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(57) Abstract

The inventive suit is comprised of, together with a lining and a slipover, an active
part which is arranged between the same. This active part is at least partially constructed
of a layer (3) which faces the body and of a layer (4) which faces away from the
same. Both layers are made of a liquid-tight, slightly stretchable textile material and
are connected to one another at connection points (6) by gluing, heat sealing or by
sewing. The results in the production of cavities (5). The cavities are filled with a
liquid through valves (16, 17). Connecting parts which only transfer tensile stress can
be arranged between areas which are comprised of the layers (3, 4), for example, upper
parts (14) and frontal parts (15). This builds up a compensating pressure, said pressure
being proportional to the acceleration acting in the momentary and local direction, on
the body parts under the suit and thus relieves the pilot’s body from the effects of such
accelerations. The suit is closed by zip fasteners (11, 12, 13), is fitted to the momentary
body requirements of the wearer by means of hook-and-loop fasteners and is tightened
by using zip fasteners or a fluidic tightening device.

(57) Zusammenfassung

Der erfindungsgemisse Anzug besteht, nebst einem Futter und einem Uberzug,
aus einem dazwischenliegenden aktiven Teil. Dieser ist mindestens teilweise aufgebaut
aus einer dem Korper zugewandten Schicht (3) und einer ihm abgewandten Schicht
(4), beide aus einem fliissigkeitsdichten, wenig dehnbaren textilen Material, die an
Verbindungsstellen (6) miteinander durch Kleben, Schweissen oder Néhen verbunden sind
und dadurch Hohlrdume (5) erzeugen, die durch Ventile (16, 17) mit einer Flussigkeit

gefiillt sind. Zwischen Gebieten, die aus den Schichten (3, 4) bestehen, beispielsweise Oberteile (14) und Vorderteile (15), konnen
Verbindungsteile angeordnet sein, die nur Zugspannung iibertragen. Dies baut auf die darunterliegenden Korperteile einen der in der
momentanen und lokalen Richtung wirkenden Beschleunigung proportionalen Kompensationsdruck auf und entlastet so den Organismus
des Piloten vor den Auswirkungen solcher Beschleunigungen. Geschlossen wird der Anzug durch Reissverschliisse (11, 12, 13), angepasst
an die momentanen Koérperbedingungen seines Trigers durch Klettverschliisse und gespannt durch Reissverschliisse oder eine fluidische

Spannvorrichtung.
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Beschleunigungs-Schutzanzug

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Anzug zum Schutz vor
Beschleunigungseffekten, wie sie in Hochleistungsflugzeugen
beim Fliegen von Kurven auftreten, nach dem Oberbegriffe des
Patentanspruches 1.

Solche Schutzanziige sind mehrere bekannt geworden. Die dieser
Erfindung am nachsten liegenden arbeiten mit dem Auftriebs-
prinzip: Der Korper des Piloten - oder im Falle von mehrsit-
zigen Flugzeugen natiirlich auch des anderen fliegenden Perso-
nals - wird umgeben von einer flissigkeitsfiihrenden Doppel-
schicht. Die auf die kOrpereigenen Flissigkeiten, vorab das
Blut, wirkenden Beschleunigungskrafte wirken in gleichem
Masse auch auf die im Schutzanzug vorhandene Flissigkeit.
Damit werden auf die Korperoberflache Druckkrafte aufgebaut,
die denen entsprechen, die von der Korperfliissigkeit auf die
Haut wirken. Aus EP 0 376 027 Bl Dl ist ein solcher Anzug
bekannt, der das reine Auftriebsprinzip umsetzt. Diese
Unsetzung verlangt ein verhaltnismidssig grosses
Fliussigkeitsvolumen, das aussen von einem wenig dehnbaren
Anzug zusammengehalten wird. Zwar wird nun der Korper des
Piloten von den Druckkraften auf Blutgefédsse, innere Organe
und Haut entlastet, anderseits wird sein Rumpf - Skelett und
statische Muskulatur - durch das durch den
Beschleunigungsfaktor multiplizierte Gewicht der mitgefiihrten
Wassermasse in erheblichem Masse zusatzlich belastet, was den
Einsatz eines die Wirbelsdule entlastenden Stitzkorsetts
bedingt. Ferner hat die Verwendung des Schutzanzuges nach DI
zur Folge, dass der Pilot das Flugzeug ohne fremde Hilfe
weder Dbesteigen noch verlassen kann. Die Wasser- oder
allgemeiner: Fliussigkeitsfillung kann erst 1im Flugzeug
stattfinden. Ein Notausstieg mittels Schleudersitz ist kaum
denkbar. Das Anlegen dieses genannten Schutzanzuges braucht
zudem intensiv fremde Hilfe.

Aus US 5,153, 938 (D2) ist ein welterer Schutzanzug bekannt,
der inf-wesentlichen. auf dem Auftriebsprinzip aufbaut. Ein
innerer Anzug, der Jjedoch grosse Teile des Korpers unbedeckt

ldasst, besteht aus flissigkeitsgefillten flachen Blasen. Ein

BESTATIGUNGSKOPIE
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ausserer, dariber zu tragender Anzug, ist im wesentlichen
undehnbar und halt das ganze Ensemble zusammen. Der durch die
Blasen aufgebaute Druck wird durch den dusseren Anzug auf die
vom inneren Anzug unbedeckten Korperteile ibertragen.

Obwohl hier durch den Verzicht auf die Bedeckung des ganzen
Korpers durch den inneren Anzug erheblich Flissigkeit - und
damit Masse und Gewicht - eingespart werden kann, ist der in
D2 beanspruchte Schutzanzug immer noch schwer. Um das Gewicht
weiter zu reduzieren und die Bewegungsfreiheit zu verbessern,
wird in D2 auf die Druckkompensation der Arme vo6llig verzich-
tet. Sie wird ersetzt durch elastische Aermel; deren Kompen-
sationswirkung ist nur insoweit beschleunigungsabhangig, als
das Volumen der Arme durch die zusatzliche Beschleunigungs-
krafte auf das Blut zunimmt, und dadurch das elastische
Material der Aermel zusadtzlich gespannt wird.

Aus CH 687 573 (D3) ist ein weiterer Schutzanzug nach dem
reinen Auftriebsprinzip bekannt, der Jjedoch einteilig aufge-
baut ist, insofern die zugfeste Aussenhaut den &dusseren Anzug
bildet. Auch hier besteht ein Nachteil des Schutzanzuges in
seinem hohen Gewicht.

Die Aufgabe, die durch die vorliegende Erfindung geldst
werden soll, Dbesteht in der Schaffung eines Anzuges zum
Schutz vor den Auswirkungen der Beschleunigungskrafte, die
beim Kurvenfliegen 1in Hochleistungsflugzeugen auftreten,
vorab in der momentanen und lokalen Z-Achse, ferner soll der
zu schaffende Schutzanzug leichter sein, als die bisher
bekannten, soll ermoglichen, dass er vom Tridger ohne Hilfe
an- und ausgezogen werden kann und ihn befdhigen, das Flug-
zeug ohne Hilfe zu besteigen und zu verlassen und dem Trager
ausserhalb des Flugzeuges allgemein eine normale Beweglich-
keit erlauben.

Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im Pa-
tentanspruch 1 hinsichtlich ihrer wesentlichen Merkmale, in
den weiteren Patentanspriichen hinsichtlich weiterer vorteil-
hafter Ausbildungen.

Der Erfindungsgedanke wird anhand der beigefiigten Zeichnung

nadher erlautert es zeigen
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Fig. 2 a
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c
d
Fig. 3
Fig. 4 a
b
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12
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einen Querschnitt durch einen Schichtaufbau des
Schutzanzuges,

eine Draufsicht

einen ersten Schnitt

einen zweiten Schnitt

einen dritten Schnitt durch eine erste Anordnung

von Verbindungsstellen,

einen Querschnitt durch eine zweite Anordnung von
Verbindungsstellen,

eine Draufsicht

eine Seitenansicht einer dritten Anordnung von
Verbindungsstellen,

eine vierte Anordnung von Verbindungsstellen,

eine finfte Anordnung von Verbindungsstellen,

eine Frontansicht auf ein erstes Ausfiihrungsbei-
spiel des Schutzanzuges in zwei Varianten,

ein Detail aus der Riickansicht des ersten Ausfih-

rungsbeispiels,

einen Querschnitt durch ein erstes Ausfihrungsbei-

spiel einer Schliessvorrichtung,

einen Querschnitt durch eine erste Variante zu Fig.
9,

einen Querschnitt durch eine zweite Variante zu

Fig. 9,

eine Frontansicht eines zweiten Ausfithrungsbeispie-

les des Schutzanzuges in zwei Varianten,
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Fig. 13 a einen Langsschnitt,

b eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsvariante,

Fig. 14 einen Querschnitt durch ein zweites Ausfiihrungsbei-

spiel einer Schliessvorrichtung,

Fig. 15 einen Querschnitt durch ein drittes Ausfiihrungsbei-
spiel einer Schliessvorrichtung,

Fig. 16 die Riickansicht von Fig. 12,

Fig. 17 eine schematische Draufsicht auf einen ersten
erfindungsgemdssen Zusatz,

Fig. 18 die schematische Darstellung des Druckatmungssy-

stems,

Fig. 19 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht eines
Details,

Fig. 20 eine schematische Darstellung einer Heiz- und Kithl-

vorrichtung des Schutzanzuges.

Fig. 21 eine schematische Seitenansicht eines sitzenden

Piloten mit einer zusdtzlichen Einrichtung,
Fig. 22 eine Detailansicht von Fig. 21.

Der erfindungsgemdsse Schutzanzug besteht grundsatzlich aus
drei Kleidungsstiicken. Das innerste besteht, wie in Fig. 1
schematisch dargestellt, aus einem textilen Futter 1. Ueber
diesem wird der eigentliche Schutzanzug getragen. Dieser ist
aufgebaut aus einer inneren Schicht 3 und einer &usseren
Schicht 4. Die Schicht 3 besteht aus einem armierten
flissigkeitsdichten Kunststoff, wobeili die Armierung aus einem
dehnungsarmen Fasermaterial wie z.B. Aramidfasern besteht.
Mit déf-Schicht 3 stellenweise verbunden ist die Schicht 4
aus dem gleichen Material, wie Schicht 3. Die Verbindung der
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Schichten 3 und 4 geschieht beispielsweise durch Schweissen
oder Nadhen mit anschliessendem Abdichten der N&hte. Auf das
durch die Verbindungen der Schichten 3, 4 entstehende Muster
wird - da erfindungswesentlich - unten gesondert eingegangen.
Zwischen den Schichten 3, 4 befindet sich in den durch deren
Verbindung entstehenden Hohlrdumen 5 eine Fliissigkeit,
beispielsweise Wasser, allenfalls mit Zusatzen, die die
Fliessfahigkeit und/oder die Dichte beeinflussen. Auf der
Aussenseite der Schicht 4, mit dieser allenfalls vollflachig
oder stellenweise verbunden, befindet sich ein strapazierfa-
higer textiler Ueberzug 2, an dem samtliche flir einen Pilo-
tenanzug notwendigen und niitzlichen Dinge und Einrichtungen
befestigt sind.

Wahrend das Vorhandensein und die Formgebung von Futter 1 und
Ueberzug 2 an sich bekannt ist, ist deren Verbindung mit dem
Ensemble aus Schichten 3, 4 zu einem einzigen Kleidungsstilick
Teil des Erfindungsgedankens. Ohne den Kern des Erfindungsge-
dankens zu verlassen, koénnen allerdings Futter 1 und Ueberzug
2 auch als gesonderte Kleidungssticke ausgefihrt sein. Der
aktive Teil des erfindungsgeméssen Schutzanzuges besteht aus
den teilweise verbundenen Schichten 3, 4.

Fig. 2 a, b, ¢, d, zeigt in Detailansichten das Anbringen von
Verbindungsstellen 6 der Schichten 3, 4. Wie bereits erlau-
tert, kénnen diese Verbindungsstellen durch Schweissen,
Kleben oder Ndhen hergestellt werden. In Fig. 2a ist schema-
tisch aus einem Teil des Schutzanzuges ein Feld von bei-
spielsweise sechs Verbindungsstellen 6 dargestellt. Jede
einzelne Verbindungsstelle hat die Form eines langen schlan-
ken Streifens. Ein Schnitt AA gemdss Fig. 2b zeigt, dass der
Abstand- zwischen den Enden der streifenformigen Verbindungs-
stellen 6 verkiirzt wird, sobald die im Hohlraum 5 zwischen
den Schichten 3, 4 befindliche Fliussigkeit zustromt und unter
Druck gesetzt wird. Dasselbe gilt fiir den seitlichen Abstand
der Verbindungsstellen 6, wie 1im Schnitt BB gemdss Fig. 2c¢
gezeigt.

Wird nun ein aus den Schichten 3, 4 bestehendes Gebilde - das
Futter 4 und der Ueberzug 2 sind aus Griinden der Uebersicht-
lichkeit weggelassen - um einen Korperteil, beispielsweise
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einen Oberschenkel herumgelegt, so ergibt sich, was in Fig.
2d schematisch dargestellt ist:

Die &aussere Schicht 4 wird gespannt auf eine Zugspannung o,
die innere Schicht legt sich - im wesentlichen spannungslos -
an die Korperoberfldche an; im Inneren der Hohlrdume 5
herrscht der Druck p. Dieser baut die Zugspannung ¢ auf, die
iber die Verbindungsstellen 6 {ibertragen wird, so dass ein
bestimmter Druck p einer bestimmten Zugspannung entspricht.
Werden nun zwel - im Schnitt dargestellte - Hohlrdume 5 so
angeordnet, dass zwischen Ihnen eine Trennzone 7 liegt, die
keine Hohlrdume 5 enthdlt, so wird die Zugspannung ¢ im
wesentlichen ohne Abbau von Hohlraum 5 zu Hohlraum 5 weiter-
gegeben. Der Abbau der Zugspannung, der normalerweise mit
einem Umschlingungswinkel o einhergeht:

o(a)=c, e

WO
6, = Einleitungsspannung
fH

Haftreibungsbeiwert,

gilt nur fir starre umschlungene Korper. Menschliches Korper-
gewebe ist jedoch weitgehend nachgiebig und verformbar.

Die Trennzone 7 kann aus den aufeinanderliegenden Schichten
3, 4 bestehen, oder aber aus einem flexiblen jedoch dehnungs-
armen textilen Material, beispielsweise nur der Schicht 3
oder der Schicht 4. Die Verbindungsstellen 6 sind den Hohl-
raumen unmittelbar benachbart. Sie koénnen, wie in Fig. 1, 2
gezeigt, die Schichten 3, 4 verbinden, oder zusatzlich die
Verbindung zu dem textilen Material sicherstellen, aus wel-
chem die Trennzone 7 gefertigt ist.

Fig. 4a, b zeigen die druckbewirkte Verformung einer Anord-
nung von beispielsweise acht radial verlaufenden Ilinear
angelegten Verbindungsstellen 6. In Fig. 4a ist eine Drauf-
sicht gezeigt, in Fig. 4b eine Seitenansicht, teilweise im
Schnitt. Da sich die Zwischenrdume zwischen den Verbindungs-
stellen 6 Dbei gleichem Druck annghernd proportional zum

Abstand zwischen homologen Punkten zweier Verbindungsstellen
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6 verkilirzen, hebt sich die Anordnung kegelférmig aus der
Ebene heraus und bildet einen Korb 8.

Eine solche Anordnung ist vorzugsweise an Korperstellen zu
wahlen, wo Rundungen zu umschliessen sind, wie Ellbogen,
Knie, Ges&ass; eine Anordnung gemidss Fig. 2 wird vorzugsweise
bei mehr zylindrischen Korperteilen, wie Beinen oder Armen
gewahlt. Modifikationen zur Anordnung von Fig. 2 sind in Fig.
5 und 6 dargestellt.

In Fig. 5 sind die linear ausgebildeten Verbindungsstellen in
gegeneinander versetzten Reihen angeordnet. Durch Druckanwen-
dung auf die Flissigkeit, die sich in den zwischen den
Schichten 3, 4 entstehenden Hohlrdumen 5 befindet, entstehen
Kraftwirkungen auf die Verbindungsstellen 6 (kleine Pfeile in
Fig. 5). Dadurch verkiirzt sich der aus den Schichten 3, 4
bestehende Aufbau vorzugsweise in der Richtung gquer zu der
Richtung der Verbindungsstellen 6 (grosse Pfeile 9 in Fig.
5). In weniger starkem Masse entsteht durch diese Anordnung
jedoch auch eine solche Verkiirzung in der Richtung der linea-
ren Verbindungsstellen 6 (grosse Pfeile 10). Die daraus
entstehenden Zugspannungen ¢ verhalten sich dann in derselben
Ordnung, so dass O .., > O js,4- Die zwischen den Schichten 3,
4 Dbefindliche Fliussigkeit hat bei dieser Anordnung grosse
Mobilitat; sie kann sowohl langs als auch quer zur Richtung
der linearen Verbindungsstellen 6 stromen.

Die Anordnung gemdss Fig. 6 baut gegeniiber jener von Fig. 5
anndhernd isotrope Zugspannungen auf, da durch das gezeigte
Zickzack-Muster der Verbindungsstellen 6 die Projektionen in
beiden Koordinatenrichtungen der Ebene der Schichten 3, 4
anndhernd gleich gross sind, oder doch mindestens gleich
gross sein kénnen. Damit kann auch ein anndhernd isotropes
Schrumpfen der Grosse des so mit Verbindungsstellen 6 verse-
henen Fl&achenstiickes gegeben sein. Anstelle des dargestellten
Zickzackmusters mit scharfen Ecken ist auch eine Ausbildung
mit Rundungen im Erfindungsgedanken mitenthalten; anstelle
eines Zickzackmusters im engeren Sinne tritt dann ein
wellenformiges (oder allenfalls ein im wesentlichen
gestrecktes). Unter diesem Begriffe sind alle solchen

Ausbildungen zusammengefasst und zu verstehen.
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Die Beweglichkeit der Fliissigkeit in den Hohlriumen 5 zwi-
schen den Verbindungsstellen 6 gemidss Fig. 6 ist durch das
vorgegebene Muster insofern eingeschrankt, als sie nicht quer
zu den Verbindungsstellen 6 moglich ist.

Fig. 7 zeigt den erfindungsgemdssen Schutzanzug an einem
ersten Ausfihrungsbeispiel mit Varianten hinsichtlich der
Anordnungen der Verbindungsstellen 6. Auch in dieser Darstel-
lung ist der Ueberzug 2 weggelassen. Die Schichten 3, 4 sind,
wie bereits erwdhnt, aus im wesentlichen undehnbarem Material
gefertigt. Diese Tatsache und die Forderung an den erfin-
dungsgemdssen Schutzanzug, dass er dicht am Kérper des Tra-
gers anliegt, verlangt, dass der Anzug diese Forderung in der
sitzenden Stellung des Tragers erfiillt. Das bedeutet - zumin-
dest fir das in Fig. 7 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel -
dass der Schutzanzug auf jeden Trager individuell zugeschnit-
ten ist. Um die Beweglichkeit des Triagers bis zum Einnehmen
der sitzenden Stellung zu erhalten, weist das Ausfithrungs-
beispiel gemédss Fig. 7 mehrere Reissverschliisse 11, 12, 13
auf. Der Reissverschluss 11 verlduft {(iber Brust und Bauch,
6ffnet den Schutzanzug vom Hals bis zum Schritt. Die zwei
Reissverschlisse 12 verlaufen vom Hals iiber die Hiiften und
anschliessend seitlich iber Ober- und Unterschenkel bis zu
den Fusskndcheln. Die beiden Reissverschliisse 13, beginnen an
den Schultern und verlaufen seitlich tiber die Arme bis zu den
Handen. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bleiben Hande
und Fisse vom Schutzanzug unbedeckt. Der Schutzanzug kann
angezogen und teilweise mittels der Reissverschlisse 11, 12,
13 geschlossen werden; das definitive Verschliessen erfolgt
dann im Flugzeug in sitzender Stellung.

Die in Fig. 7 dargestellten Anordnungen der Verbindungsstel-
len 6 zeigen auf der linken Seite des Tragers eine andere
erfindungsgemdsse Ausfihrungsform als auf der rechten. Im
Sinne der Ausfithrungen zu den Fig. 2 bis 6 sind alle Anord-
nungen erfindungsgemdss, die durch die Verkiirzung des aus den
Schichten 3, 4 bestehenden Grundmaterials bewirken, dass von
aussen auf die Korperflache ein dem Innendruck entsprechender
kompensatorischer Aussendruck aufgebaut wird, oder dass eine
Zugspannung o entsteht, die mittelbar den genannten
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Aussendruck erzeugt. Wesentlich an dieser Anordnung ist, dass
die Flissigkeitsstrémung primidr von oben nach unten
ungehindert erfolgen kann. Unmittelbar angrenzend an Jjede
Hdlfte jedes der Reissverschlisse 11 bis 13 verliuft je eine
Verbindungsstelle 6 iiber deren ganze Linge; damit {ibertragen
die Reissverschlisse 11 bis 13 Zugspannungen, haben jedoch
keinen wie immer gearteten Kontakt mit der in den Hohlraumen
5 enthaltenen Flissigkeit.

Durch die Anordnung der Reissverschliisse wird der Schutzanzug
gemdss Fig. 7 aufgeteilt in finf selbstandige Teile: Riicken-
teil (in Fig. 7 nicht sichtbar), linkes und rechtes Oberteil
14, linkes und rechtes Vorderteil 15. Fiir den Fiillvorgang mit
der in die Hohlrdume 5 einstromenden und dann dort enthalte-
nen Flissigkeit verfiigt jedes der Teile 14, 15 und Riickenteil
Uiber mindestens zwei Ventile 16, 17, wobei die Ventile 16
jeweils am unteren Ende, die Ventile 17 jeweils am oberen
Ende jedes Teiles angeordnet sind. Selbstverstindlich koénnen
die Hohlrdume 5 mit der Flissigkeit auch ein- fiir allemal
gefiilllt werden. Die Einfiill- und allenfalls die Entliiftungs-
stelle werden nach dem Fillvorgang versiegelt. Damit entfal-
len alle genannten Ventile 16, 17.

In Fig. 8 ist die Gesasspartie des mit der Ziffer 18 bezeich-
neten Rickenteils dargestellt. Im oberen Teil verlaufen die
Verbindungsstellen 6 im wesentlichen vertikal; die Hauptspan-
nungsrichtung verl&uft horizontal und bewirkt einen Aussen-
druck auf die Organe der Bauchhohle. Damit wird deren Volumen
begrenzt; das Blut kann sich nicht dort ansammeln. Diese am
Riicken gezeigte Anordnung wird auch nach vorne (Fig. 7)
fortgesetzt. Das Gesdss wird bedeckt wvon Strukturen gemiss
Fig. 4, sodass jede Gesédsshidlfte fiir sich unter Druck von
einer dort gezeigten Hohlform eingefasst ist.

Nach unten schliesst sich eine Zone an, in der die Oberschen-
kel vor allem unter einer langs des Umfanges wirkenden Zug-
spannuhg stehen.

Fig. 9 ist die Schnittdarstellung eines zweiten Ausfiihrungs-
beispiels eines Schutzanzuges. Hier wird mindestens auf die
den Beinen entlang laufenden Teile der Reissverschliisse 12

verzichtet. Dafiir weist dieses Ausfiihrungsbeispiel einen
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Einschlag 19 auf. Zum Schliessen des dargestellten Teiles des
Schutzanzuges wird dieser Einschlag, der ohne Hohlrdume 56
bzw. Verbindungsstellen 6 ausgefithrt ist, jedoch aus beiden
Schichten 3, 4 bestehen kann, eingeschlagen. Zum Verschlies-
sen ist ein Klettverschluss 20 vorgesehen, dessen am Korper
anliegender Teil 21 breiter ausgefithrt ist, als sein Gegen-
stiick. Damit kann der Anzug den jeweiligen Bedingungen seines
Tragers angepasst werden; allenfalls kann auf einen extensi-
ven Massschnitt solcher Schutzanzlige verzichtet werden.
Obwohl fir das Bein - Ober- oder/und Unterschenkel - gezeigt,
gelten die Ausfiihrungen zu Fig. 9 auch fiir die Arme und den
Oberkdrper bis und mit Bauch- Abdominalbereich. Anstelle
eines Klettverschlusses 20 kann auch ein Verschluss mit
einstellbaren Riemen in Verbindung mit einem Reissverschluss
vorgesehen werden, wie in Fig. 11 dargestellt. Anstelle eines
durchlaufenden Klettverschlusses 20 kann dieser erfindungs-
mdssig auch in eine Vielzahl von textilen Laschen aufgeteilt
sein, von denen jede als Klettverschluss 20 ausgeriistet ist

und mit dem durchlaufenden am Korper anliegenden Teil 21

schliesst.
Die Detaildarstellung von Fig. 10 weist - in Erganzung zu
jener von Fig. 9 - -einen Reissverschluss 12 auf. Damit kann

der Anzug seitlich ganz gedffnet werden, wie in Fig. 7 ge-
zeigt; die Anpassung an die Bedingungen des Tragers erfolgen,
wie gemdass Fig. 9 ausgefiihrt, tiber den Klettverschluss 20,
21. '

Im Ausfihrungsbeispiel gemé&ss Fig. 11 geschieht die Anpassung
Uber Riemen 23 und Schnallen 22, von denen eine Vielzahl iiber
die ganze Lange des Anzuges vorhanden ist. Die Riemen 23 sind
befestigt an einer verstdrkten Partie 24 des Schutzanzuges.
An diese schliesst der eine Teil des Reissverschlusses 12 an,
dessen anderer Teil an der nicht eingeschlagenen Partie des
Schutzanzuges befestigt ist. Die Auflésung des durchlaufenden
Klettverschlusses in eine Vielzahl von Laschen ist auch hier
eine Variante im Sinne der Erfindung.

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des Schutzanzuges zeigt Fig.
12. Diese Figur ist aufgeteilt in eine linke und eine rechte
Bildh&dlfte, von denen jede eine Variante des Ausfithrungsbei-
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spieles zeigen. Beiden Varianten ist gemeinsam, dass der
Hauptteil des Schutzanzuges bzw. seines aktiven Teils ohne
das Futter 1 und den Ueberzug 2, aus einem dehnungsarmen,
jedoch luft- und dampfdurchlassigen textilen Material gefer-
tigt ist. Dieser Hauptteil triagt das Bezugszeichen 37. Ueber
die ganze Lange des Schutzanzuges liuft in Fig. 12 links ein
hier wellenfdrmiges Band 38, ilber den ganzen Aermel links ein
solches mit der Nummer 39. Die Binder 38, 39 bestehen aus den
Schichten 3, 4, welche in bereits geschilderter Art ver-
schweisst, verklebt oder verndht sind. Die Verbindung von
Hauptteil 37 mit den wellenférmigen Bandern 38, 39 wird durch
Nidhen und/oder Schweissen bzw. Kleben erzeugt. Die druckab-
hdngige und anisotrope Schrumpfung der Biander 38, 39, die je
als zusammenh&ngender Hohlraum 5 konzipiert sind, reicht aus,
um Uber das textile Material des Hauptteiles 37 den dazu
notwendigen Druck iiber seine Zugspannung aufzubauen. Jedes
Band 38, 39 weist wiederum ein unteres Ventil 16 und ein
oberes Ventil 17 auf.

Die Variante von Fig. 12 rechts zeigt - als einzigen Unter-
schiedi— ein gestrecktes Band 40 entlang des Koérpers, ein
gestrééktes Band 41 entlang des Aermels. Beide Bander 40, 41
tragen ein Muster der Verbindungsstellen 6 gemdss Fig. 5,
welches ebenfalls eine anisotrope Schrumpfung bewirkt. Sowohl
Schulterpartie 42 des Schutzanzuges, als auch Verbindungen 43
des Oberteils 14 mit den Aermeln sind hier aus elastischen
textilen Materialien gefertigt, was die Beweglichkeit des
Tragers erhoht.

Dort wo in sitzender Stellung des Tragers im Schutzanzug Knie
und Ellbogen sind, weist dieser gemidss Fig. 12 Je einen
elastischen Einsatz 52 auf. Nicht dargestellt, jedoch im
Erfindungsgedanken enthalten sind nach oben oder/und nach
unten verzweigte Bander 38 bis 41. Damit koénnen der Span-
nungsverlauf und die anatomische Anpassung optimiert werden.
Sowohl bei der Ausfilhrung gemdss Fig. 7, als auch bei jener
nach Fig. 12 bzw. Fig. 16 ist es erfinderisch, an Stellen, wo
in der sitzenden Stellung des Tridgers Knickfalten entstehen,
beispielsweise in der Ellenbeuge und der Leistengegend,
biegeelastische jedoch knicksteife Elemente, beispielsweise
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Rohrchen einzulegen. Damit kann die hydrostatische Verbindung
noch besser gesichert werden. Die wellenfdrmigen Binder 38,
39, 40, 41, lassen sich in unabhdngige Bander 25 unterteilen.
Diese Unterteilung ist nachfolgend anhand von Fig. 13 naher
erlautert.

Fig. 13 zeigt die erfindungsgemdsse Unterteilung von Bandern
38 bis 41, Fig. 13a im Querschnitt, Fig. 13b in einer Drauf-
sicht. Obwohl hier an Bandern 40 gezeigt, gilt das nachfol-
gend Ausgefihrte in gleicher Weise fiir die anderen Ausfiih-
rungsformen. Das Band 40 ist in seiner Linge unterteilt in
abgeschlossene Bandteile 25, die je iiber ein unteres und ein
oberes Ventil 16, 17 verfiigen. Die Bandteile 25 sind so
angeordnet, dass sie einander {ber einen Teil ihrer Linge
Uberlappen und an ihren Verbindungsstellen 6 und Randern
miteinander verbunden sind. Steigt nun aufgrund von Beschleu-
nigungseffekten der Druck im oberen Bandteil 25, so wird
diese Druckerhthung auf das untere Bandteil 25 ibertragen.
Der Vorteil dieser Lésungsvariante liegt in einer erhdhten
Sicherheit, da bel Zerstdrung eines Bandteiles 25 nur ein
Teilausfall der ganzen Vorrichtung vorliegt, der iiberdies von
den anderen in Bandteile 25 gegliederten Biandern 40 minde-
stens teilweise kompensiert werden kann. Selbstverstindlich
ist diese Losungsvariante auch fiir das Ausfithrungsbeispiel
gemdss Fig. 7 anwendbar. Dann sind die Ueberlappungsstellen
einfach breiter auszufiihren.

Verschlossen wird dieses Ausfithrungsbeispiel von Fig. 12
gemdss der Darstellung von Fig. 14. Diese Darstellung gilt
einerseits flir Arme und Beine gleichermassen, anderseits fiir
die Schliessung des ganzen Schutzanzuges, wie nachfolgend
dargestellt. Arm- und Beinrdhren sind durch den Reissver-
schluss 12 ganz zu 6ffnen, wie gemdss Fig. 12. Verbunden sind
die mit den Ziffern 64, 65 bezeichneten Hialften durch den
Einschlag 19, der aus einem diinnen textilen Material bestehen
kann, da er nicht durch Spannkrdfte beansprucht wird. Die mit
65 bezeichnete Halfte tragt den einen Teil 21 des Klettver-
schlusses, der andere Teil 20 ist an einem Lappen 66 befes-
tigt. Der Klettverschluss 20, 21 dient zur Anpassung an die
momentane Situation des Tragers und wird vor Besteigen des
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Flugzeuges eingestellt. Zum Anziehen des Schutzanzuges sind
alle Reissverschliisse offen; dann wird der Reissverschluss 12
geschlossen; der Trager kann sich frei bewegen. Ein weiterer
Reissverschluss, dessen Halften mit 6la, 61b bezeichnet sind,
tberbriickt den Einschlag. Damit ist die Beweglichkeit etwas
eingeschrankt, das Besteigen des Flugzeuges dank der elasti-
schen Einsdtze 52 jedoch ohne weiteres moglich. Anschliessend
wird ein weiterer, dritter Reissverschluss 62a, 62b geschlos-
sen. Ein letzter, vierter, Reissverschluss 63a, 63b iber-
briickt einen zweiten kleineren Einschlag 19a. Die Armrdhren
weisen diese Ausbildung auf, wie ebenfalls die Beinrdhren;
die Reissverschliisse 6la, b, 62a, b, 63a, b der Beinrdhren
jedoch erstrecken sich vom Fusskndéchel bis 2zum Halsaus-
schnitt, wie in Fig. 12 anhand des Klettverschlusses 44
gezeigt. Mit dem Schliessen des vierten Reissverschlusses
63a, b ist sowohl der Trager auf die sitzende Stellung fi-
xiert, als auch eine dem Geradeausflug entsprechende Grund-
spannung des Schutzanzuges aufgebaut, dergestalt, dass die
den Ausgleichsdruck und die Ausgleichsspannung aufbauende
Flussigkeit in den Hohlrdumen 5 auf die ganze durch den
Schutzanzug erfasste Kdrperlange verteilt ist. Im Schritt des
Schutzanzuges kann eine Oeffnung 46 flir das Genitale vorgese-
hen werden, diese jedoch auch durch ein elastisches textiles
Material verschlossen sein.

Flugversuche haben keine aufgrund der Oeffnung 46 sich erge-
benden gesundheitliche Beeintrachtigungen ergeben. Hingegen
verbessert sie die Beweglichkeit des Tragers des Schutzanzu-
ges.

Eine Variante zur Losung gemdss Fig. 14 ist in Fig. 15 darge-
stellt. Hier entfdllt der vierte Reissverschluss 63a, b,
ebenso der kleine Einschlag 19%9a. An deren Stelle tritt ein
schematisch als Hohlraum dargestelltes Spannelement 26 analog
zu den Bandern 38 bis 41. Dieses Spannelement 26 erstreckt
sich Uber die ganze Lange des in Fig. 15 im Querschnitt
dargestellten Verschlusses, kann aber auch in mehrere in sich

abgeschlossene Sticke unterteilt sein.
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Nach dem Schliessen der Reissverschliisse 6la, b; 62a, b; und
dem Klettverschluss 20, 21 wird das Spannelement 26 bei-
spielsweise durch Druckluft beaufschlagt.

Durch die Gestaltung der Breite des Spannelementes 26 kann
die Grundspannung ¢ des Schutzanzuges genau auf die ge-
wiinschte erforderliche Grdsse eingestellt werden.

Fig. 16 zeigt wiederum eine Bildh&dlfte links und eine solche
rechts mit je einer Variante der Riickseite des Schutzanzuges.
Die Begriffe "links" und "rechts" sind in Bezug auf Fig. 14
vertauscht. Die zwei Varianten bestehen wiederum im Einsatz
eines Zickzackbandes 38 links und eines gestreckten Bandes 40
rechts; beide Béander erstrecken sich von der Schulterpartie
bis zum Fuss des Trdagers. Selbstverstandlich werden in einer
bestimmten Ausfiilhrungsform die linke und die rechte Seite von
Vorder- und Riickenteil gleich ausgefiihrt, hingegen kann die
Vorderseite ein anderes Muster der Hohlrdume 5 aufweisen als
die Rlckseite.

In der Umgebung des Knies sind beide Bander 38, 40 schmaler
ausgefiihrt. Damit entsteht iiber das Knie keine unpassend hohe
Spannung. Ferner wird damit Platz geschaffen filir den elasti-
schen Einsatz 52

Fig. 16 zeigt die Riickansicht des Ausfiihrungsbeispiels gem&ss
Fig. 12, wiederum in zwei Ausfihrungsvarianten hinsichtlich
der Bander 38, 40. Es ist ebenfalls erfindungsgemdss, die
Biander 38, 40 hinsichtlich deren Breite zu variieren, um die
richtige Spannung aufzubauen.

In der Region der Ellbogen tragt das Beispiel von Fig. 16
elastische Einsdtze 52.

Eine erfindungsgemdsse Erweiterung ist ein flissigkeitsge-
fillter Einsatz 67a, b gemdss Fig. 17. Dieser wird unter dem
Schutzénzug getragen und ist hier - wie gezeichnet - in die
beiden H&alften 67a, b aufgeteilt, die jedoch untereinander
verbunden sein koénnen. Jeder Einsatz 67a, b ist mit einem
sich nach oben erstreckenden Reservoir 68a, b verbunden; die
beiden Reservoirs 68a, b werden jedoch ausserhalb des aus den
Schichten 3, 4 bestehenden Schutzanzuges, Jjedoch vorzugsweise
unter dem Ueberzug 2 getragen. Damit unterliegen nur die
Einsidtze 67a, b der in den Schichten 3, 4 und dem Hauptteil
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37 herrschenden Zugspannung. Der Zweck der Einsdtze 67a, b
ist die Schaffung eines Ausgleichsdruckes auf die Bauch-
/Abdominalregion. Je nach den anatomischen Eigenschaften des
Tragers verlauft der Schutzanzug zwischen den beiden Darmbei-
nen relativ flach. Dies Dbedeutet, dass das Bauchvolumen
relativ stark zunehmen kann, bis der Innendruck Jjenem ent-
spricht, der durch die Zugspannung im Anzug kompensiert wird.
Die Folgen davon konnen einerseits eine immer noch uner-
wiinschte Blutansammlung im Bauchraum, anderseits eine Bela-
stung des Zwerchfells sein. Letztere erschwert vor allem die
Bauchatmung bis zum Verunmtglichen des Ausatmens, welches von
einer Entspannung, also Aufwolbung des Zwerchfells bewirkt
ist.

Bei G~Belastung des Trdgers fliesst soviel Flissigkeit aus
den Reservoirs 68a, b in die Einsatze 67a, b, Dbis der
Binnendruck des Bauchraumes dem kompensatorisch aufgebauten
der Eins&tze 67a, b und des Reservoirs 68a, b entspricht. Die
Reservoirs 68a, b konnen am Schutzanzug gefestigt oder
allenfalls an einem Band um den Hals getragen werden. Ferner
liegt es im Gedanken dieser Erweiterung, dass die beiden
Einsatze 67a, b auch 2zu einem einzigen Volumen vereinigt
werden koénnen.

Fig. 18 1ist die Darstellung eines zweiten Ausfiithrungsbei-
spiels-einer druckbeaufschlagten Bauchblase in Analogie zum
flissigkeitsgefiillten Einsatz 67a, b wvon Fig. 17. Eine aus
einem Elastomer gefertigte, anatomisch geformte Blase 71 ist
das Mitteldruckreservoir eines Lungenautomaten, &hnlich, wie
er auch aus dem Tauchsport bekannt ist. Gespeist wird die
Blase liber ein druckbeaufschlagtes Regelventil 72 vom bordei-
genen Hochdruckreservoir 73 fir Atemluft, hier schematisch
als Druckflasche dargestellt. Das Regelventil 72 reduziert
den Druck des Atemgases des Hochdruckreservoirs 73 auf einen
Druck, der wenig iber dem Lungendruck liegt. Gesteuert wird
es liber eine Druckleitung 74, die mit einem der Bander 38, 40
kommuniziert. Die Druckleitung 74 miindet in der Abdominalre-
gion an einer Uebernahmestelle 75 in eines der Béander 38, 40
und tilbernimmt den an der Uebernahmestelle 75 herrschenden

hydrostatischen Druck als Regelgrdsse. Hiezu gibt es zwel
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Varianten: Entweder liegt das Regelventil 72 auf der gleichen
hydrostatischen Hohe, wie die genannte Uebernahmestelle 75,
dann kann die Druckleitung 74 fliissigkeitsgefiillt sein. Oder
die Druckleitung 74 fihrt Luft - oder allgemeiner: ein Gas -
dann steuert der hydrostatische Druck an der Uebernahmestelle
ein Druckreduzierventil (nicht dargestellt) und speist mit
dem aus dem Hochdruckreservoir 73 stammenden und nun
reduzierten Druck die Druckleitung 74.

Die Blase 71, unter dem Schutzanzug getragen, wird von seiner
Spannung © einerseits und vom durch das Regelventil 72 auf
Mitteldruck p, reduzierten Hochdruck beaufschlagt. Durch die
Art der apparativen Definition von p, entspricht dieser dem
hydrostatischen Druck in der Abdominalregion, so dass die
Bauchorgane entlastet und das Zwerchfell von deren momentaner
Gewichtskraft entlastet werden. Dié genaue Grdsse von p, ist
durch das Regelventil 72 fir den individuellen Fall einstell-
bar.

An dié”Blase 71 schliesst sich ein weiteres, ebenfalls von
den Lungenautomaten des Tauchsportes bekanntes zweites Regel-
ventil 76 an, das auf die Atemtatigkeit anspricht. Damit
liegt der Atemdruck p, nur wenig unter dem Mitteldruck p,.
Das Regelventil 76 speist den mit 77 Dbezeichneten Atem-
schlauch und eine Atemmaske 78.

Beim Einatmen entleert sich die Blase 71 teilweise um ein
Volumen, das kleiner 1ist, als das Atemvolumen. Um diese
Volumina gleich zu machen, kann das zweite Regelventil 76
eine Ueberstrdmeinrichtung aufweisen, die einen vorbestimmba-
ren, einstellbaren Anteil der Atemluft direkt tUber das Regel-
ventil 76 nach aussen abbléast.

In den Fliegerhelm (nicht dargestellt) integriert oder von
diesem gesondert, tragt der Pilot eine schalenfdrmige
Horgarnitur 80, die dicht am Kopf anliegt. Von dieser zur
Atemmaske 78 fithrt je ein Verbindungsschlauch 79. Damit kann
sichergestellt werden, dass beide Seiten des Trommelfells vom
gleichen Druck - dem Atemdruck - Dbeaufschlagt werden.
Atemmaske 78 und Horgarnitur 80 gehéren ohnehin zur
Pilotenausriistung; der einzige Zusatz sind die Dbeiden
Verbindungsschlauche 79.
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Fig. 19 zeigt einen Fliegerstiefel 48 in Seitenansicht,
teilweise aufgebrochen. Zwischen dem Fuss des Tragers - mit
dem Bezugszeichen 49 versehen - und einer am Stiefel 48
befestigten normalen Lasche 50 ist eine doppelwandige, wie-
derum aus den Schichten 3, 4 bestehende zweite Lasche 51
eingelegt, die einen fliissigkeitsgefiillten Hohlraum 5 auf-
welst. Die zweite Lasche 51 ist, bezogen auf alle beschriebe-
nen Ausfiihrungsbeispiele des Schutzanzuges, als Fortsetzung
des Beinteiles vorgesehen; der Hohlraum 5 kommuniziert mit
jenem des Beinteiles.

Bei laufendem Triebwerk des Flugzeuges, auch am Boden, ist
die Einstellung und Aufrechterhaltung einer angenehmen Tempe-
ratur im Cockpit im allgemeinen kein Problem. In der Vorbe-
reitungsphase, wenn der Pilot bereits im Cockpit sitzt, das
Triebwerk jedoch noch steht, kann es je nach Situation entwe-
der sehr heiss oder unangenehm kalt sein. Dies natiirlich auch
dann, falls die Klimatisierung des Cockpits an sich ungeni-
gend ist oder ausfallt. Eine Vorrichtung, die Bestandteil ist
des Schutzanzuges, 1st in Fig. 20 schematisch dargestellt.
Sie zeigt einen Teil des Futters 1. Dieses besteht beispiels-
welse aus zwel mittels bekannter Verbindungstechnik f£fir
Textilien verbundenen Lagen eines Gewirkes. Zwischen den
Lagen, von denen die innere Lage mit der Ziffer 48 bezeichnet
ist, befindet sich ein Arrangement von Peltier-Elementen 489.
Diese sind jeweils elektrisch leitend angeschlossen sowohl an
einen Leiter 50, der den einen Pol einer Gleichspannung fihrt
- oder an einen mit ihm verbundenen Leiter - , als auch an
einen den anderen Pol fihrenden Leiter 51 oder an einen mit
ihm verbundenen. Zusammengefiihrt sind die Leiter 50, 51 in
eine Anschlussdose 52, die durch die &dussere, nicht darge-
stellte Lage des Futters 1 durchgefiihrt ist und mit einem
entsprechenden Gegenstiick (nicht dargestellt) im aktiven Teil
des Schutzanzuges und im Ueberzug 2 korrespondiert.

Je nach der eingestellten Polaritdat der Gleichspannung - und
damit der Fliessrichtung des die Peltier-Elemente 49 durch-
setzenden Gleichstromes - &andert auch der Warmeenergiestrom
von oder zu den Peltier-Elementen 49 seine Richtung. Mit der
gleichen Vorrichtung kann also geheizt oder gekiihlt werden.
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Das Hochtemperatur-Reservoir bei Heizstellung, das Niedertem-
peratur-Reservoir bei Kihlstellung der Vorrichtung geméss
Fig. 20 befindet sich flugzeugseitig.

Die Leiter 50, 51 sind hochflexibel und isoliert ausgefiihrt.
Der Anschluss der Peltier-Elemente 49 wird in bekannter
16tfreier Verbindungstechnik ausgefiihrt. Halbleiter-Peltier-
Elemente mit hohem thermischen Wirkungsgrad sind verfiligbar.
Das Arrangement von Peltier-Elementen 49 ist 1in Fig. 20
schematisch fir die Vorderseite des Oberkdrpers dargestellt.
Selbstverstandlich lasst es sich in gleicher oder entspre-
chender Weise auch flur den Riickenbereich und die Extremitaten
ausfiihren. Unter Verwendung von Dioden lassen sich auch
bestimmte Bereiche des Arrangements von Peltier-Elementen 49
nur zum Heizen oder nur zum Kihlen einrichten. Solche Dioden
53 sind in Fig. 19 fir den Bauchbereich stellvertretend
eingezeichnet.

Ferner lassen sich die Peltier-Elemente 49 in mehrere unab-
hangige Stromkreise arrangieren, womit die Modglichkeit be-
steht, selektiv gewisse Korperteile zu heizen oder zu kihlen.
Die Anschlussdose 52 weist dann die entsprechende Zahl von
Anschliissen auf.

Fig. 21 ist die schematische Darstellung eines Zusatzes zum
bisher beschriebenen Schutzanzug, und zeigt einen Piloten 91
von der Seite auf einem Pilotensitz 92 mit Sitzflache 93
sitzend. Auf dieser Sitzfladche 93 ist ein Kissen 94 bei-
spielsweise festgeschnallt, das in Fig. 22 im Einzelnen
dargestellt ist. Das Kissen 94 besteht in der Darstellung von
Fig. 22 aus drei im wesentlichen unabhangigen Lagen 95, 96,
97, die Jje fiur sich luftdicht in ein textiles und wenig
dehnbares Material eingeschlossen sind. Im Innern enthalten
die Lagen 95, 96, 97 je einen offenporigen Kunststoff-Schaum
98, 99, 100. Diese sind vorzugsweise von unterschiedlicher
Harte, dergestalt, dass die Hirte von der obersten Lage 95
zur untersten Lage 97 zunimmt. Jede luftdicht eingeschlossene
Lage weist eine nach aussen flihrende Verbindung 101, 102, 103
beispielsweise 1in Form Jje eines Schlauches auf. Die drei
Verbindungen 101 bis 103 minden in ein Beliftungsventil 104,
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dessen Wirkungsweise weiter unten beschrieben ist. Es weist
einen Ausgang 105 und einen Flutungseingang 106 auf.

Der Ausgang 105 ist beispielsweise mit dem Spannelement 26
gemdss Fig. 15 verbunden. Alternativ kann er auch mit dem
Inneren der Hohlrdume 5 - in deren Ausgestaltung als Bander
38 bis 41 - verbunden sein.

Die Flillung der Lagen 95 bis 97 ist im ersten Fall vorzugs-
weise Luft, im zweiten Fall entweder die gleiche Fliussigkeit,
wie in den Hohlr&dumen 5, oder ebenfalls Luft. Die Verbindung
der Hohlrdume 5 mit dem Ausgang 105 ist, falls Luft die
Flillung der Lagen 95 bis 97 darstellt, am héchsten Punkt der
Bander 38 bis 41 vorzunehmen.

Setzt sich nun der Pilot 91 - oder im Falle eines mehrsitzi-
gen Flugzeuges ein anderer Angehdriger des fliegenden Perso-
nals, wie bis anhin gemeint - auf das Kissen 94, so sind die
Kunststoff-Schaume 98 bis 100 so eingestellt, dass sie im
wesentlichen nicht eingedriickt werden. Im Inneren der Lagen
95 bis 97 herrscht der gleiche Druck, wie in den Spannelemen-
ten oder jener des hochsten Punktes der Bander 38 bis 41.
Erféahrt nun der Pilot 94, der in Fig. 22 nur symbolisch als
Masse 107 eingetragen ist, eine Zusatzbeschleunigung, so wird
der Kunststoff-Schaum 98 der obersten Lage 95 eingedriickt und
die aus dieser Lage 95 entweichende Luft baut in den Spann-
elementen 26 oder Hohlrdumen 5 einen zusatzlichen Druck auf,
der die Spannung ¢ in den textilen Hauptteilen 37 des Schutz-
anzuges erhoéht, zusdtzlich zum durch den erhohten hydrostati-
schen Druck bewirkten Anteil.

Ueberschreitet die vom Piloten 94 - bzw. durch die Masse 107
- bewirkte Kraft ein Mass, bei dem die Lage 95 schon zusam-
mengequetscht ist, beginnt der Kunststoff-Schaum 99 in der
Lage 96 eingedrickt zu werden. Analoges geschieht mit dem
noch hdrteren Kunststoff-Schaum 100 der Lage 97.

Nach Abbau der G-Belastung nehmen die Kunststoff-Schdaume 98
bis 100 wieder Luft auf und erhalten ihre urspriingliche Form
zurick, und der Vorspanndruck in den Spannelementen geht auf
den urspriinglichen Wert zuriick.

Nach dem Ausstieg des Piloten 94 ist der Ausgang des Beliif-
tungsventils 104 drucklos; dies 6ffnet den Flutungseingang
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106 und das Innere der Lagen 95 bis 27 und damit auch der
Kunststoff-Schdume 98 bis 100 ist im Druckausgleich mit der
Aussenwelt.

Was hier fiir drei Lagen 95 bis 97 beschrieben ist, lasst sich
bei kleinerer und damit groberer Stufung auch mit zwei Lagen
95, 96 oder ohne Stufung auch mit einer einzigen Lage 895
ausfiihren. Erfindungswesentlich ist also mindestens eine Lage
95 des Kissens 94.

Alternativ zu Fig. 22 lasst sich das Kissen 94 auch raumlich
gliedern: Die Lage 95 kann in den Beschleunigungs—~Schutzanzug
integriert sein - innen oder aussen - , die Lage 96 kann
aussen an den Schutzanzug angeschnallt sein, die dritte Lage
97 - sofern vorhanden - kann Bestandteil der Sitzfldche 93
sein. Die Verbindungen 101 bis 103 sind dann vorzugsweise als
steckbare Schnellverbindungen ausgefiihrt, ebenso die Verbin-
dung des Ausganges 105 mit den Ventilen der Spannelemente 26
oder der Hohlradume 5.

Sind die Lagen 95 bis 97 flissigkeitsgeftillt, so entfdllt der
Flutungseingang 106 in der dargestellten Form und ist durch

ein separates Fiillventil ersetzt.
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Patentanspriiche

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdften, wie sie in
Hochleistungsflugzeugen beim Fliegen von Kurven auftre-
ten, wobei mindestens Teile des Anzuges doppelwandig
ausgefithrt sind, und die dadurch entstehenden Hohlradume
(5) mit einer Fliissigkeit gefiillt sind, die beim Entste-
hen von Beschleunigungen # 1lg in der momentanen und loka-
len Z-Achse einen dem Binnendruck des Tragers des Anzuges
entsprechenden kompensatorischen Aussendruck aufbaut,
dadurch gekennzeichnet ist, dass

- der aktive Teil des Anzuges mindestens teilweise aus
zwel an Verbindungsstellen (6) mindesten teilweise
miteinander verbundenen Schichten (3, 4) eines flilis-

-“sigkeitsdichten und wenig dehnbaren textilen Materi-
als besteht, sodass die Hohlriaume (5) zwischen den
Verbindungsstellen (6) entstehen,

- die Hohlriume (5) eine von den Fussgelenken bis zum
Hals des Tragers des Anzuges durchgehende hydrostati-
sche Drucksaule bilden,

- die innenliegende Schicht (3) auf den Korper des Tra-
gers einen der Hohe der Flissigkeitssdule und der
wirkenden Beschleunigung in der momentanen und loka-
len Z~Achse entsprechenden Druck ausiibt,

— in der aussenliegenden Schicht (4) durch diesen Druck
eine Zugspannung aufgebaut wird,

- die Verbindungsstellen (6) ausserhalb der Hohlraume
(5) durch einschichtige, aus wenig dehnbarem textilen
Material bestehende Verbindungsteile (37) verbunden
sein koénnen, die die aufgebaute Zugspanung auf die
Korperoberfldache der Tragers des Anzuges lUbertragen
konnen,

- die die Hohlraume (5) begrenzenden Verbindungsstellen
(6) in solchen Strukturen angeordnet sind, dass die
durch den Druck der in den Hohlraumen (5) befindli-
chen Fliissigkeit bewirkte Verkiirzung des Abstandes
benachbarter Verbindungsstellen (6), die beabsich-
tigte Zugspannung nach Richtung und Grésse aufbauen
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und an benachbarten Elementen (4, 37) des Anzuges
weiterleiten konnen,

- der aus den Schichten (3, 4) und den Verbindungstei-
len (37) Dbestehende aktive Teil des Anzuges Mittel
zum Anpassen des Anzuges an die momentanen Kdrperbe-
dingungen seines Tragers aufweist,

- dieser aktive Teil des Anzuges Mittel zum Schliesssen
aufweist, die gleichzeitig geeignet sind, die fir den
Geradeausflug notwendige Grundspannung des Anzuges
aufzubauen.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemédss Pa-
tentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er im we-
sentlichen den ganzen Korper mit Ausnahme von Hals, Kopf,
Handen und Fissen bedeckt.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdften gemdss Pa-
tentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Futter (1) und ein Ueberzug (2) vorhanden sind, wobei das
Futter (1) unter, der Ueberzug (2) lber dem aktiven Teil
des Anzuges getragen wird.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-
tentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass Futter (1)
und Ueberzug (2) teilweise mit dem aktiven Teil des Anzu-
ges verbunden sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-
tentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlrdume (5) und die sie abteilenden Verbindungsstellen
(6) sich vollstadndig iber den ganzen Anzug erstrecken und
nur die Orte, wo die Mittel zum Anpassen und Schliessen

des Anzuges sich befinden, davon ausgenommen sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gem8ss Pa-
tentanspuch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlraume (5) und die sie abteilenden Verbindungsstellen
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(6) in Bandern angeordnet sind, die sich iiber die ganze

Lénge des Anzuges erstrecken.

Anzug =zum Schutz vor Beschleunigungskridften gemass Pa-
tentanspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzelnen Verbindungsstellen (6) im wesentlichen auf zu
einander parallelen Linien liegen und die Abstdnde der
auf einer einzelnen Linie liegenden Verbindungsstellen
(6) etwa deren seitlichen Abstdnden entsprechen, und
diese Anordnung von Verbindungsstellen (6) dort einge-
setzt werden kann, wo Zugspannungen vorwiegend senkrecht
zur Richtung der Verbindungsstellen (6) aufgebaut werden
soll.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemiss Pa-

tentanspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Verbindungsstellen (6) gerade Strecken sind, die
im wesentlichen parallel =zueinander verlaufen, deren
Lange etwa deren seitlichen Abstanden entsprechen,

- die einzelnen Verbindungsstellen (6) im wesentlichen
auf zweli Scharen von parallelen Linien liegen, die
etwa um den halben seitlichen Abstand zweier benach-
barter Verbindungsstellen (6) gegeneinander versetzt
sind, und die auf den versetzten parallelen Linien
liegenden Verbindungsstellen (6) etwa symmetrisch
liegen zur Licke der Verbindungsstellen (6) auf den
nicht versetzten parallelen Linien, und diese Anord-
nung von Verbindungsstellen (6) dort eingesetzt wer-
den kann, wo Zugspannungen vorwiegend senkrecht zur
Richtung der Verbindungsstellen, in geringem Masse

auch in deren Richtung, aufgebaut werden soll.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdaften gemadss Pa-
tentanspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzelnen Verbindungsstellen (6) gerade Strecken sind,
die im wesentlichen radial um einen Punkt angeordnet sind
und diese Anordnung von Verbindungsstellen (6) eingesetzt

werden kann, wo sowohl Zugspannungen auf umlaufenden Li-
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nien aufgebaut, als auch eine korbfdérmige Verformung der
untereinander verbundenen Schichten (3, 4) bewirkt werden
soll.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdften gemdss Pa-
tentanspriichen 6 und 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die sich Uber die ganze Lange des Anzuges erstrek-

kenden Bédnder wellenférmig gestaltet sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskradften gemdss Pa-
tentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die sich
ber die ganze Lange des Anzuges erstreckenden Béander
wellenfbrmig gestaltet sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdften gemédss Pa-
tentanspriichen 6 und 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die sich Uber die ganze Lange des Anzuges erstrek-
kenden Bander im wesentlichen gestreckte Form aufweisen.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-
tentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel zum Anpassen des Anzuges an die momentanen Korper-
bedingungen seines Tragers aus Riemen und Schnallen be-
stehen, die Uber die ganze Lange des Anzuges angeordnet
sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskréaften gemass Pa-
tentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel zum Anpassen des Anzuges an die momentanen Korper-
bedingungen seines Trdgers aus Klettverschllissen beste-
hen, die sich iiber die ganze Lange des zu schliessenden

Teiles des Anzuges erstrecken.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemass Pa-
tentanspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Klett-
verschliisse (20, 21) aus einer Vielzahl von Laschen be-
stehen.
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Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrédften gemdss Pa-
tentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Mittel zum Schliessen aus Reissverschliissen bestehen.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskradften gemass Pa-

tentanspriichen 1 oder 2 und 16, dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel zum Anpassen des Anzuges an die momenta-

nen Korperbedingungen seines Tragers aus pneumatischen

Spannelementen (25) Dbestehen, die sich iber die ganze

Lange der Reissverschliisse erstrecken und parallel zu

diesen angeordnet sind

- die Spannelemente (25) aus einem aus wenig dehnbarem
und luftdichtem textilen Material gefertigt sind und
langs zu deren Erstreckung Verbindungsstellen (6)
aufweisen konnen

— die Spannelemente (25) durch das Beaufschlagen durch
ein unter Druck stehendes Fluid die Grundspannung ©
des Anzuges aufbauen kodnnen.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-
tentanspriichen 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anzug entlang den Mitteln zum Schliessen einen Ein-
schlag (19) aufweist und die Mittel zum Schliessen so an-
geordnet sind, dass der Einschlag (19) beim Schliessen
tiberbrickt wird, so dass die Zugspannung im Anzug Uber
die Mittel zum Schliessen verlauft und der Einschlag (19)
davon vbllig entlastet ist.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskradften gemdss Pa-
tentanspriichen 14 bis 16 und 18, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erster Reissverschluss (12) vorhanden 1ist, der
den Einschlag (19) schliesst und der Klettverschluss (20,
21) so angeordnet ist, dass sein feststehender Teil (21)
am Korper anliegend, der bewegliche Teil (20) am Ende des
Einschlages (19) befestigt ist, der geschlossene Klett-
verschluss (20, 21) also den Einschlag (19) und den
Reissverschluss (12) tberbrickt.
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Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gem8ss Pa-

tentanspriichen 14 bis 16 und 18, dadurch gekennzeichnet,

dass

erster Reissverschluss (12) vorhanden ist, der den zu
schliessenden Teil des Anzuges schliesst,

ein den Einschlag (19) {iberbriickender zweiter Reiss-
verschluss (6la, b) vorhanden ist,

ein dritter Reissverschluss (62a, b) vorhanden ist,
dessen eine Halfte (62a) am zu schliessenden Teil des
Anzuges, dessen andere Halfte (62b) am Ende eines
Lappens (66) befestigt ist, der sich {iiber die ganze
Lange des zu schliessenden Teiles des Anzuges er-
streckt,

der Lappen (66) selbst einen zweiten Ulber seine ganze
Lange sich erstreckenden Einschlag (19a) aufweist,
ein vierter Reissverschluss (63a, b) vorhanden ist,
welcher den zweiten Einschlag (19a) {Uberbriickt und
womit dem Anzug die notwendige Grundspannung erteilt
werden kann,

der Klettverschluss (20, 21) den Lappen (66) mit dem
zu schliessenden Teil des Anzuges verbindet.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-

tentansprichen 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass

ein erster Reissverscluss (12) vorhanden ist, der den
zu schliessenden Teil des Anzuges schliesst,

ein den Einschlag (19) tiberbriickender zweiter Reiss-
verschluss (6la, b) vorhanden ist,

ein dritter Reissverschluss (62a, b) vorhanden ist,
dessen eine Halfte (62a) am zu schliessenden Teil des
Anzuges, dessen andere Halfte (62b) am Ende eines
Lappens (66) befestigt ist, der sich tber die ganze
Lange des zu schliessenden Teiles des Anzuges er-
streckt,

das pneumatische Spannelement (26) im Lappen (66)
eingeschaltet ist,

der Klettverschluss (20, 21) den Lappen (66) mit dem
zu schliessenden Teil des Anzuges verbindet.
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22. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-

tentanspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die durch die Verbindungsstellen (6) strukturierten
und in den dadurch entstehenden Hohlraumen (5) eine
Flissigkeit enthaltenden Schichten (3, 4) als in der
Hohe abgeschlossene Bereiche ausgestaltet sind, von
denen jeder iber Ventile (16, 17) zum Fillen und Ent-
ltiiften verfigt,

diese Bereiche am Anzug Uberlappend angeordnet sind,
so dass der im oberen Bereich unten herrschende hy-
drostatische Druck auf den oberen Teil des unteren
Bereiches ilibertragen werden kann.

23. Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-

tentanspriichen 1 oder 2 oder 3 oder 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass er

er einen fliussigkeitsgefiillten Einsatz (67a, b) auf-
weist, welcher innerhalb des Anzuges in der Bauch-
/Abdominalregion angeordnet ist und &usserlich mit
dem Anzug verbunden sein kann,

der Einsatz (67a, b) mit einem sich nach oben er-
streckenden Reservoir (68a, b) verbunden ist, welches
ausserhalb des Anzuges angeordnet und mit diesem
verbunden ist, welches Reservoir (68a, b) ebenfalls
fltissigkeitsgeflillt ist, wobei beil Erhdhung der Be-
schleunigungsbelastung Fliissigkeit aus dem Reservoir
(68a, b) in den Einsatz (67a, b) nachfliessen und den
ausseren Druck auf die Bauch-/Abdominalregion ver-

grdsserm kann.

24, Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdften gemdss einem

der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass

eine aus einem Elastomer gefertigte anatomisch ge-
formte Blase (71) vorhanden ist, die innerhalb des
Anzuges in der Bauch-/Abdominalregion angeordnet ist

und dusserlich mit dem Anzug verbunden sein kann,
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- die Blase (71) einen Eingang und einen Ausgang hat,
die je ausserhalb des Anzuges miinden und durch je ein
Regelventil (72, 76) verschlossen sind,

- das erste Regelventil (72) den Druck von Atemgas aus
einer Hochdruckversorgung (73) auf Mitteldruck redu-
ziert,

- die Regelgrdsse der an einer vorbestimmten Stelle des
Anzuges Hohlrdumen (5) herrschende hydrostatische
Druck ist, der mittels einer Druckleitung (74) an das
erste Regelventil (72) {ibertragen werden kann,

- eine Atemmaske (78) vorhanden ist und durch den Tra-
ger des Anzuges getragen wird

- der Ausgang des zweiten Regelventils (76), das den
Mitteldruck auf Atemdruck reduzieren kann, in den
Atemschlauch (77) mindet.

Anzug =zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-
tentanspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
geeigneten Stelle zwischen dem zweiten Regelventil (76)
und der Atemmaske (78) unter beider Einschluss eine Ue-
berstrtmeinrichtung vorhanden ist.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdften gemdss Pa-
tentanspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hor-
garnitur (80) vorhanden ist und vom Trager des Anzuges
getragen wird, die mittels Verbindungsschlduchen mit ei-
ner den Atemdruck fiilhrenden Stelle verbunden ist, so dass
auf die Aussenseite der Trommelfelle der gleiche Druck

wirkt, wie auf deren Innenseite.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdften gemdss Pa-
tentanspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsstellen (6) durch Kleben erzeugt sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskraften gemdss Pa-
tentanspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsstellen (6) durch Schweissen erzeugt sind.
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Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskriften gemidss Pa-
tentansprichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsstellen (6) durch Nihen und Abdichten erzeugt
sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskridften gemass Pa-
tentanspriichen 6, 7, 8, 10, 11, 12, dadurch gekennzeich-

net, dass die Bander verzweigt sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskriften gemdss Pa-
tentanspriichen 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass an
Knickstellen des aktiven Teils des Anzuges biegeweiche
jedoch knickfeste Elemente in die Hohlraume (5) eingelegt
sind.

Anzug zum Schutz vor Beschleunigungskrdften gemdss Pa-

tentansprichen 17, 21, dadurch gekennzeichnet, dass

- ein Kissen (94) vorhanden ist, welches in mehrere La-
gen (95, 96, 97) gegliedert sein kann, wobei jede La-
ge (95, 96, 97) fur sich wasser- und luftdicht abge-
schlossen 1ist und einen offenporigen Kunststoff-
Schaum (98, 99, 100) enthalt,

- jede Lage (95, 96, 97) eine Verbindung (101, 102,
103) aufweist, welche wahlweise mit den Spannelemen-
ten (26) und den Hohlraumen (5) des Anzuges verbunden
werden kann,

- das Kissen (94) zwischen den K&rper des Trigers des
Anzuges und einer Sitzflidche (93) eines Pilotensitzes
(92) eingelegt und wahlweise am Anzug und am Piloten-
sitz (92) befestigt ist,

- die Lagen (95, 96, 97) wahlweise mit Luft und Flius-
sigkeit gefiillt sind,
wodurch auf die fliissigkeits- oder gasfithrenden Teile
(5, 26) des Anzuges beim Vorliegen von Beschleunigun-
gen >g ein Zusatzdruck auf den Anzug ausgeiibt werden

kann.
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Anzug nach Patentanspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kissen (94) nur eine Lage (95) aufweist.

Anzug nach Patentanspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kunststoff-Schaum (98) mit Luft geftillt ist und
die Verbindung (101) zwischen der Lage (95) und den
Spannelementen (26) des Anzuges gelegt ist.

Anzug nach Patentanspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kunststoff-Schaum (98) mit Luft gefiillt ist und
die Verbindung (101) zwischen der Lage (95) und den Hohl-
raumen (5) des Anzuges gelegt ist, dergestalt, dass sie
am hochstméglichen Punkt der Hohlraume (5) eingefithrt
ist.

Anzug nach Patentanspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kunststoff-Schaum (98) mit Flissigkeit gefiillt
ist und die Verbindung (101) zwischen der Lage (95) und
den Hohlrdumen (5) gelegt ist.

Anzug nach Patentanspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kissen (94) zwei lagen (95, 96) mit Kunststoff-
Schaum (98, 99) aufweist, jede Lage eine Verbindung (101,
102) zum Anzug enthdlt, und der untere Kunststoff-Schaum
(99) héarter ist als der obere Kunststoff-Schaum (98)

Anzug nach Patentanspruch 37, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Lagen (95, 96) mit Luft gefiillt sind.

Anzug nach Patentanspruch 38, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungen (101, 102) zwischen den Lagen 95,
96) und den Spannelementen (26) gelegt sind.

Anzug nach Patentanspruch 38, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung (101) zwischen der Lage (95) und den
Spannelementen (26), die Verbindung (102) zwischen der

Lage (96) und den Hohlrdumen (5) des Anzuges gelegt ist,
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dergestalt, dass sie am hochstméglichen Punkt der Hohl-
raume (5) eingefihrt ist.

Anzug nach Patentanspruch 38, dadurch gekennzeichnet,
dass beide Lagen (95, 96) mit Flissigkeit gefiillt sind
und die Verbindungen (101, 102) zwischen den Lagen (95,
96) und den Hohlriumen (5) gelegt sind.

Anzug nach Patentanspruch 37, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kissen (94) drei Lagen (95, 96, 97) mit Kunst-
stoff-Schaum aufweist und jede Lage (95, 96, 97) eine
Verbindung (101, 102, 103) zum Anzug enthdlt, der unter-
ste Kunststoff-Schaum (100) harter ist, als der mittlere
Kunststoff-Schaum (99) und dieser hé&drter ist als der
oberste Kunststoff-Schaum (99).

Anzug nach. Patentanspruch 42, dadurch gekennzeichnet,
dass alle drei Lagen (95, 96, 97) mit Luft gefillt sind.

Anzug nach Patentanspruch 42, dadurch gekennzeichnet,
dass die oberen zwei Lagen (95, 96) mit Luft, die unter-
ste Lage (97) mit Flissigkeit gefiillt sind.

Anzug nach Patentanspruch 42, dadurch gekennzeichnet,
dass die oberste Lage (95) mit Luft, die unteren zwei La-
gen (96, 97) mit Flissigkeit gefilillt sind.

Anzug nach Patentanspruch 42, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungen (101, 102, 103) wahlweise an die
Spannelemente (26) und die Hohlrdume (5) des Anzuges an-

geschlossen werden koénnen.
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