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(54) Title: FILTER PLATE FOR A PARTICLE FILTER

(54) Bezeichnung: FILTERPLATTE FUR EINEN PARTIKELFILTER
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(57) Abstract: The invention relates a filter plate for a particle filter for the separation of particles from the waste gas flow of an
< internal combustion engine, said filter plate being made of a gas-permeable support material which is coated with sinter metal pow-

der and comprises a surface area which extends, essentially onto a plane. According to the invention, the surface area (2) comprises
@O alternating linear-shaped recesses (3) and projections (4), whereby at least one section (2a) of the flat surface area (2) remains be-
I~ tween two successive recesses (3) or projections (4). The filter plate can be used in the construction of a particle filter in order to
separate particles from the waste gas flow of an internal combustion engine.
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& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Filterplatte fiir einen zur Abscheidung von Partikeln aus einem Abgasstrom
\& einer Brennkraftmaschine dienenden Partikelfilter. Es wird eine Filterplatte fiir einen zur Abscheidung von Partikeln aus einem
& Abgasstrom einer Brennkraftmaschine dienenden Partikelfilter vorgeschlagen, welche aus einem mit Sintermetallpulver beschichte-
& ten, gasdurchlissigen Trigermaterial besteht und einen sich im wesentlichen in einer Ebene erstreckenden Flichenbereich aufweist.
o Erfindungsgemih ist vorgesehen, dass der Flachenbereich (2) mit sich abwechselnden linienférmigen Vertiefungen (3) und Erhe-
O bungen (4) versehen ist, wobei zumindest zwischen zwei aufeinanderfolgenden Vertiefungen (3) oder Erhebungen (4) ein Abschnitt

(2a) des ebenen Fldchenbereichs (2) verbleibt. Die Filterplatte ist fiir den Aufbau eines Partikelfliters zur Abscheidung von Partikeln
g aus einem Abgasstrom einer Brennkraftmaschine geeignet.
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Filterplatte flr einen Partikelfilter

Die Erfindung betrifft eine Filterplatte fir einen zur
Abscheidung von Partikeln aus einem Abgasstrom einer
Brennkraftmaschine dienenden Partikelfilter nach der im
Oberbegriff von Anspruch 1 ndher definierten Art. Des
weiteren betrifft die Erfindung einen Partikelfilter zur
Abscheidung von Partikeln aus einem Abgasstrom einer
Brennkraftmaschine.

Aus der DE 42 34 930 Al ist ein Filter zum Abscheiden von
Verunreinigungen aus Abgasen bekannt, der einen Filterkdrper
mit einer Vielzahl von aus gesintertem Metallpulver
bestehenden Filterplatten aufweist, die so angeordnet sind,
dass sie eine Vielzahl von nebeneinander liegenden
Strédmungskanilen bilden. Die einzelnen Filterplatten sind
wellenfdrmig gepragt und werden in Léngsrichtung bzw. in
axialer Richtung durchstrdmt. Diese Wellenform der
Filterplatten fihrt zu jeweils gegeneinander abgegrenzten
La&ngskanilen, die sich sehr schnell mit Asche verstopfen und
somit die Wirkung des Filters beeintréchtigen kénnen. Des
weiteren ergibt sich durch die derart ausgepragten Kanile
eine sehr stark gerichtete Strdmung, die eine Verteilung uber
die Ebene der Filterplatten verhindert und so zu einem
erhdhten Abgasgegendruck fihrt. Ein weiterer Nachteil der
bekannten Filterplatten liegt in ihrer geringen Steifigkeit,
die die Handhabung derselben zum Teil erheblich erschwert und

ihre Dauerhaltbarkeit beeintrachtigen kann.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Einen weiteren Partikelfilter beschreibt die WO 02/102494 Al.
Dabei sind um den Umfang einer zentralen Bohrung sternférmig
mehrere Filtertaschen angeordnet, die einen dreieckigen
Querschnitt aufweisen und in die ein Distanzelement ein-
gesetzt ist, welches eine Verformung der Filtertaschen durch
den Abgasdruck verhindern soll. Dieses auch als "spacer"
bezeichnete Distanzelement ist jedoch ein zusatzliches
Bauteil, welches einen zus&tzlichen Aufwand bei der Fertigung
des Partikelfilters darstellt. Des weiteren muss bei der
Auslegung des Distanzelements darauf geachtet werden, dass
dieses kein Hindernis flir den Abgasstrom darstellt, da es
ansonsten eine Erhdhung des Abgasgegendrucks verursachen

wlirde.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Filterplatte
flir einen Partikelfilter zu schaffen, die eine ausreichende
Steifigkeit aufweist und sich, wenn gie mit einer weiteren
Filterplatte einen Ein- oder Ausstrdmkanal bildet, durch den
Abgasdruck nicht verformen l&sst. Des weiteren sollte die
Gestaltung der Filterplatte ein méglichst geringes Hindernis

flir den Abgasstrom darstellen.

Diese Aufgabe wird durch eine Filterplatte mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst.

Durch die in die erfindungsgemife Filterplatte integrierten,
linienférmigen Vertiefungen und Erhebungen wird eine
Verbesserung der Steifigkeit der einzelnen Filterplatte
erreicht, so dass sich eine einfachere Handhabung derselben
bei nachfolgenden Bearbeitungsschritten und auch eine
geringere Neigung, sich unter Druck zu verformen, ergibt.
Wenn zur Bildung eines Partikelfilters zwei erfindungsgemafie
Filterplatten zu einem Ein- oder Ausstrdmkanal bzw. einer
Filtertasche zusammengefliigt werden, so stltzt sich jede
einzelne Vertiefung bzw. Erhebung an der Vertiefung bzw.
Erhebung der benachbarten Filterplatte ab, so dass auch die

Steifigkeit der einzelnen Kandle erheblich verbessert werden
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kann. Die Linienform der Vertiefungen bzw. Erhebungen stellt
hierbei sicher, dass auch bei groRzlgigeren Toleranzen die
Vertiefungen und Erhebungen stets an entsprechenden
Kreuzungspunkten auf ihrem jeweiligen Gegenstick zu liegen
kommen, sodass ein Ineinanderfallen zweier benachbarter
Filterplatten verhindert wird und ein konstanter Abstand
derselben und damit ein Durchstrdémen des Abgases gewahr-
leistet ist. Bei einer Beibehaltung der Ublichen Toleranzen
ist mit einer sehr viel hdheren Genauigkeit eines aus
mehreren erfindungsgemiBen Filterplatten bestehenden Filter-
blocks zu rechnen, was die Montage desselben erheblich

vereinfacht.

Aufgrund der Tatsache, dass zumindest zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Vertiefungen oder Erhebungen ein
Abschnitt des ebenen Flachenbereichs verbleibt, ist stets
gewdhrleistet, dass sich der Abgasstrom flachig Uber die
Filterplatte und somit in den Ein- bzw. Ausstrdmkanalen
verteilen kann, so dass der mit Hilfe der erfindungsgemaien
Filterplatten gebildete Partikelfilter einen sehr geringen
Abgasgegendruck erzeugt.

Des weiteren ist es vorteilhafterweise mdglich, die
erfindungsgemafen linienfdrmigen Vertiefungen und Erhebungen
mit einer geringen Streckung in das Material der Filterplatte
einzubringen, wodurch die einzelnen Maschen des
Tragermaterials nur gering belastet und das Filtermaterial
durch die Umformung nicht besché&digt wird.

Wenn in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
vorgesehen ist, dass sich die linienférmigen Vertiefungen und
Erhebungen in Wellenform Uber den Flachenbereich erstrecken,
8o ist zum einen eine sehr hohe Steifigkeit der Filterplatte
und zum anderen eine sehr gute und gleichmé&Rige Durchstrimung

einer durch dieselbe gebildeten Filtertasche gewdhrleistet.
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Eine besonders hohe Anzahl an Kreuzungspunkten der
Vertiefungen bzw. Erhebungen von benachbarten Filterplatten
ergibt sich, wenn sich die linienférmigen Vertiefungen und

Erhebungen durchlaufend tber den Flachenbereich erstrecken.

Ein Partikelfilter zur Abscheidung von Partikeln aus einem
Abgasstrom einer Brennkraftmaschine mit mehreren im
wesentlichen parallel zueinander angeordneten Filterplatten

ist in Anspruch 11 angegeben.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den restlichen Unteransprichen.
Nachfolgend sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Zeichnung prinzipm&f3ig dargestellt.

Dabei zeigen:
Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erste Ausfihrungsform der

erfindungsgeméRen Filterplatte;

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II aus Fig. 1;
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III aus Fig. 1;
Fig. 4 eine Anordnung mehrerer Filterplatten aus Fig. 1 zu

einem Filterkdrper;

Fig. 5 eine Anordnung mehrerer Filterplatten in einer

alternativen Ausflhrungsform;

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine zweite Ausflhrungsform der

erfindungsgeméfen Filterplatte;

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine dritte Ausfihrungsform der

erfindungsgeméfen Filterplatte;

Fig. 8 ein Schnitt nach der Linie VIII-VIII aus Fig. 7;
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Fig. 9 eine Draufsicht auf eine vierte Ausfihrungsform der
erfindungsgeméfen Filterplatte; und

Fig. 10 eine Draufsicht auf eine fiinfte Ausflhrungsform der

erfindungsgeméfBen Filterplatte.

Fig. 1 zeigt eine Filterplatte 1, welche zur Bildung eines in

' seiner Gesamtheit nicht dargestellten, zur Abscheidung von
Partikeln aus einem Abgasstrom einer Brennkraftmaschine
dienenden Partikelfilters verwendet wird. Der Einsatzort,
vorzugsweise innerhalb einer Abgasanlage der Brennkraft-
maschine, und die Wirkungsweise eines derartigen Partikel-
filters ist prinzipiell in der DE 42 34 930 Al beschrieben,
weshalb nachfolgend nicht néher darauf eingegangen wird.

Die Filterplatte 1 besteht aus einem mit Sintermetallpulver
beschichteten, gasdurchldssigen Tragermaterial und weist
einen sich im wesentlichen in einer Ebene, né&mlich im vor-
liegenden Fall in der Bildebene, erstreckenden Flachenbereich
2 auf. Um bei der Anordnung zweier derartiger Filterplatten 1
Ubereinander, wie in Fig. 4 dargestellt, einen Abstand der
Filterplatten 1 voneinander herzustellen, ist der
Flachenbereich 2 der Filterplatte 1 mit sich abwechselnden,
linienférmigen Vertiefungen 3 und Erhebungen 4 versehen.
Zumindest zwischen zwei aufeinanderfolgenden Vertiefungen 3
oder Erhebungen 4 verbleibt jedoch stets ein Abschnitt 2a des
ebenen Flichenbereichs 2. In diesem Zusammenhang sollte
klargestellt werden, dass je nach Betrachtungsweise die
Vertiefungen 3 auf der gegeniiberliegenden Seite der
Filterplatte 1 eine Erhebung 4 darstellen und umgekehrt.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform der
Filterplatte 1 sind die linienférmigen Vertiefungen 3 und die
linienfdrmigen Erhebungen 4 in Wellenform ausgefthrt und
erstrecken sich durchlaufend {iber den gesamten Fl&chenbereich
2. Eine Ausnahme hiervon bildet lediglich eine Bohrung 5,

durch die der Uber den gesamten Rand 6 der Filterplatte 1
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einstrdmende Abgasstrom von der Filterplatte 1 abstrdmt. Um
flir jede GrdRBe der Filterplatte 1 eine bezliglich Festigkeit
und strdémungsglnstiger Ausfihrung geeignete Anordnung der
wellenférmigen Vertiefungen 3 und Erhebungen 4 zu erreichen,
kann die Amplitude und die Teilung derselben beisgpielsweise
mittels FEM-Methoden berechnet werden. Dies gilt
selbstverstandlich auch fir die weiteren, nachfolgend

beschriebenen Ausfihrungsformen.

Die relative Anordnung der Verﬁiefungen 3 und der Erhebungen
4 zu den Abschnitten 2a des ebenen Fl&chenbereichs 2 ist in
den Figuren 2 und 3 deutlicher zu erkennen. Daraus geht
hervor, dass der Rand 6 auf einer HOhe mit den Vertiefungen 3
liegt und dass zwischen jeder Vertiefung 3 und der
benachbarten Erhebung 4 ein Abschnitt 2a des ebenen
Flachenbereichs 2 vorgesehen ist. Dasselbe gilt fir Fig. 3,
welche lediglich einen an einer anderen Stelle genommenen
Schnitt durch die Filterplatte 1 zeigt.

In Fig. 4 ist ein Teil eines Filterkdrpers 7 dargestellt,
welcher durch eine parallele Aufeinanderschichtung einzelner
Filterplatten 1 gebildet wird und gemeinsam mit weiteren
bekannten und daher nicht dargestellten Bauteilen den
Partikelfilter bildet. Hierdurch ergeben sich abwechselnde,
auch als Filtertaschen bezeichnete Einstrdmkandle 8 und
Ausstrémkanédle 9, wobei durch den Ubertritt des Abgasstroms
von einem der Einstrémkandle 8 durch die Filterplatte 1 in
einen der Ausstrdmkanale 9 Partikel, insbesondere
Rufpartikel, aus dem Abgasstrom abgeschieden werden. Um dem
Abgasstrom ein Einstrdémen zwischen die Filterplatten 1 zu
ermdglichen und gleichzeitig das Abstrdémen nur durch die
Bohrung 5 zuzulassen, sind die Ausstrdémkanidle 9 an den
Ra&ndern 6 der Filterplatten 1 miteinander verbunden. Diese
Verbindung kann vorzugsweise durch eine Verschweifdung
vorgenommen werden, beispielsweise mit dem an sich bekannten
WIG-~Schweifdverfahren. Die in Fig. 4 dargestellten

Filterplatten 1 entsprechen im wesentlichen denjenigen gemif
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Fig. 1, 2 und 3, so dass zwischen jeder der linienfdrmigen
Vertiefung 3 und der benachbarten linienférmigen Erhebung 4
ein Abschnitt 2a des ebenen Flachenbereichs 2 verbleibt. Es
ist erkennbar, dass sich jeweils die Erhebungen 4 der
benachbarten Filterplatten 1, die die Einstromkanile 8
bilden, und die Vertiefungen 3 dexrjenigen Filterplatten 1,
die die Ausstrdmkandle 9 bilden, an Kreuzungspunkten 10
gegenseitig beriihren. Beziiglich einer grofien Anzahl an
Kreuzungspunkten 10 hat es sich als besonders geeignet
herausgéstellt, wenn zwei benachbarte Filtexplatten 1

spiegelverkehrt zueinander ausgebildet sind.

Im Gegensatz dazu ist bei dem Filterkdédrper 7 gemaR Fig. 5
vorgesehen, dass sich eine linienfdérmige Vertiefung 3
unmittelbar an eine linienfdérmige Erhebung 4 anschlieRft. Um
dennoch eine ausreichende Verteilung des Abgasstroms {ber die
Filterplatten 1 zu ermdglichen, schlieRft sich sowohl an jede
linienférmige Vertiefung 3 als auch an jede linienfdrmige

Erhebung 4 ein Abschnitt 2a des ebenen Fl&chenbereichs 2 an.

In Fig. 6 ist eine zweite Ausflhrungsform der Filterplatte 1
dargestellt, deren linienfdrmige Vertiefungen 3 und
Erhebungen 4 sich diagonal {iber den Flachenbereich 2
erstrecken. Die Darstellung gemdf Fig. 6 zeigt zwei Uber-
einander angeordnete Filterplatten 1, so dass die
Kreuzungspunkte 10 zwischen den Vertiefungen 3 zweier
benachbarter Filterplatten 1 und der Erhebungen 4 zweier
benachbarter Filterplatten 1 dargestellt sind. Selbstver-
standlich kénnen sich bei zwei nebeneinander angeordneten
Filterplatten 1 jeweils entweder nur die Vertiefungen 3 oder

nur die Erhebungen 4 miteinander kreuzen bzw. berihren.

Eine weitere Ausflhrungsform der Filterplatte 1 ist in Fig. 7
dargestellt. Hierbel erstrecken sich die linienfdérmigen
Vertiefungen 3 und die linienférmigen Erhebungen 4 in
Langsrichtung parallel zu den Langsra&ndern 6 Uber die
Filterplatte.1l. Um zu verhindern, dass sich in den mit zwei
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derartigen Filterplatten 1 gebildeten Filtertaschen
Stromungskandle bilden, sind die linienférmigen Vertiefungen
3 mit mehreren punktfdrmigen Vertiefungen 11 und die
linienférmigen Erhebungen 4 mit mehreren punktfdrmigen
Erhebungen 12 versehen, die dann die jeweiligen
Kreuzungspunkte 10 mit der benachbarten Filterplatte 1
bilden. Die Vertiefungen 3 bzw. Erhebungen 4 zweier
Filterplatten 1 koénnen dabei parallel oder gekreuzt
aufeinandergelegt werden. In dem Schnitt gemaR Fig. 8 ist die
Ausbildung der punktfédrmigen Vertiefungen 11 und der
punktférmigen Erhebungen 12 deutlicher zu erkennen.

Bei der Ausfihrungsform der Filterplatte 1 gemiR Fig. 9
verlaufen die linienfdrmigen Vertiefungen 3 sternfdrmig in
Richtung der Bohrung 5 sowie kreisfdrmig um die Bohrung 5.
Auf diese Weise soll dem die Ausstrdmkandle 9 durchstrdmenden
Reinluftstrom ein vergrdferter Querschnitt zum Abstrdmen zur
Verfligung gestellt werden, um den Abgasgegendruck sowie
eventuelle Verwirbelungen zu verringern, wobei hierdurch in
gewissem Mafe der Querschnitt der Einstrdmkanile 8 verringert
wird. Dies bedeutet, dass die Vertiefungen 3 den Ausstrém-
kandlen 9 zugeordnet sind und in den Einstrdmkanilen 8
entsprechende Erhebungen darstellen. Entlang der Vertiefungen
3 sind jeweils Erhebungen 4 vorgesehen, um den prinzipiellen
Effekt der gegenseitigen Abstitzung der Filterplatten 1 zu
erhalten.

Eine ahnliche Wirkung bezliglich einer schnellen Abstrémung
der Abgase aus den Ausstromkandlen 9 wird durch die in Fig.
10 dargestellte Ausfihrungsform der Filterplatte 1 erreicht.
Hierbei ist die linienfdrmige Vertiefung 3 der Filterplatte 1
fischgrétartig ausgefihrt, so dass der in die Ausstrémkanile
9 eindringende Abgasstrom durch die einzelnen, die Aste
bildenden Vertiefungen zu der mittleren Vertiefung gelangen
und von dort abstrémen kann. Auch hier sind der Vertiefung 3
jeweilige Erhebungen 4 zugeordnet. Diese Ausfiihrungsform ist
insbesondere flir sehr lange Filterplatten 1 geeignet.
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Patentansprtiche

1. Filterplatte flr einen zur Abscheidung von Partikeln ausg
einem Abgasstrom einer Brennkraftmaschine dienenden
Partikelfilter, welche aus einem mit Sintermetallpulver
beschichteten, gasdurchléssigen Tragermaterial besteht
und einen sich im wesentlichen in einer Ebene
erstreckenden Flachenbereich aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Flachenbereich (2) mit sich abwechselnden
linienférmigen Vertiefungen (3) und Erhebungen (4)
versehen ist, wobei zumindest zwischen zwei aufeinander-
folgenden Vertiefungen (3) oder Erhebungen (4) ein
Abschnitt (2a) des ebenen Flachenbereichs (2) verbleibt.

2. Filterplatte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die linienfdrmigen Vertiefungen (3) und
Erhebungen (4) in Wellenform Uber den Fl&ichenbereich (2)
erstrecken.

3. Filterplatte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die linienférmigen Vertiefungen (3) und
Erhebungen (4) diagonal Uber den Fl&Achenbereich (2)

erstrecken.
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4. Filterplatte nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die linienférmigen Vertiefungen (3) und
Erhebungen (4) durchlaufend tber den Fl&chenbereich (2)

erstrecken.

5. Filterplatte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die linienfdrmigen Vertiefungen (3) und
Erhebungen (4) sternfdrmig Gber den FlAchenbereich (g)

erstrecken.

6. Filterplatte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die linienfdrmigen Vertiefungen (3) und
Erhebungen (4) fischgratartig Uber den FlAchenbereich (2)

erstrecken.

7. Filterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis &,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rand (6) des Flichenbereichs (2) auf einer H®he
mit den linienférmigen Vertiefungen (3) oder Erhebungen
(4) liegt.

8. Filterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die linienfdérmigen Vertiefungen (3) mit zusatzlichen
punktférmigen Vertiefungen (11) und die linienfdrmigen
Erhebungen (4) mit zusdtzlichen punktfdrmigen Erhebungen

(12) versehen sind.

9. Filterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen jeder der linienfdrmigen Vertiefungen (3)
und der benachbarten linienfdérmigen Erhebung (4) ein
Abschnitt (2a) des ebenen Flichenbereichs (2) verbleibt.
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10.

11.

12.

13.

1

Filterplatte nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich eine linienfdrmigen Vertiefung (3) unmittelbar
an eine linienférmigen Erhebung (4) anschlieft, wobeil
sich sowohl an die linienfdérmige Vertiefung (3) als auch
an die linienférmige Erhebung (4) ein Abschnitt (2a) des

ebenen FlAchenbereichs (2) anschlieft.

Partikelfilter zur Abscheidung von Partikeln aus einem
Abgasstrom einer Brennkraftmaschine, mit mehreren im
wesentlichen parallel zueinander angeordnete
Filterplatten (1) gemdR einem der Anspriiche 1 bis 10,
welche abwechselnd Einstroémkandle (8) und Ausstrdmkandle

(9) ftir den Abgasstrom bilden.

Partikelfilter nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass zweli benachbarte Filterplatten (1) spiegelverkehrt

zueinander ausgebildet sind.

Partikelfilter mnach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vertiefungen (3) der die Einstrdémkanidle (8)
bildenden Filterplatten (1) eine grdRere Flache einnehmen
als die Erhebungen (4) der die Einstromkanale (8)
bildenden Filterplatten (1).
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