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Aerator powierzchniowy

Przedmiotem wynalazku jest aerator powierzchniowy stuzacy do napowietrzania cieczy, zwtaszcza w bio-
logicznych procesach oczyszczania $ciek 6w.

Znane s3 aeratory powierzchniowe typu ods$rodkowego, ktérych wirniki wyposazone sa w palisade
promienifcie lub w przyblizeniu promieniécie w stosunku do osi obrotu, usytuowanych lopatek wirujacych wraz
z obudowa. Ruch obrotowy tych wirnikéw na powierzchni cieczy napowietrzanej oprécz samego napowietrzania
powoduje réwniez cyrkulaci¢ pozioma i pionows zawartosci komér lub zbiornikéw — wypetnionych cieczg
napowietrzang. Mankamentem tego typu aeratoréw jest znaczny cigzar wimikéw, jak i zespotéw napgdowycn
tych wirnikéw, ze wzgledu na niezbyt duze wymagane predkosci obrotowe, wymagajace stosowania przek fadni
z duzymi redukcjami predkosci obrotowych, silnikéw napedowych.

Znane s3 takze aeratory wyposazone w pompe¢ $migtowa umieszczong w dolnej sSrodkowej czesci aeratora,
~ ktéra to pompa przemieszcza ciecz w pionowej cylindrycznej ostonie, z dotu-do géry, to jest z pod aeratora
ponad zwierciadlo cieczy, gdzie swobodnie wyplywajac kierowana jest na stozkowy deflektor umieszczony
wspétosiowo z pompa Smigtows izwrdécony wierzchotkiem ku dotowi, rozpraszajacy zwarty struga cieczy
wyptywajacej pionowo do géry, ponad zwierciadlo cieczy —na caly szereg drobnych strug wyrzucanych
promieniscie wokd! osi pionowej aeratora, ponad zwierciadtem cieczy.

Znane sa tez mieszadla do mieszania zawarto$ci duzych ilodci cieczy, wyposazone w pomp¢ $miglowg
umieszczong w dolnej Srodkowej czedci mieszadta w pionowej cylindrycznej ostonie, ktéra to pompa prze-
mieszcza ciecz z dotu do gory, to jest :spod mieszadta ponad zwierciadto cieczy, gdzie przeptywa przez wieniec
wygietych promieniscie dysz, ktérych wyloty usytuowane sq.w przyblizeniu poziomo. Podobnie jak w poprzed-
nio oméwionym znanym urzadzeniu, strugi wyrzucane s3 promienifcie, co powoduje powstawanie prawie
i wytacznie cyrkulacji pionowej napowietrzanej lub mieszanej cieczy. Przy zastosowaniu w procesach biologicz-
nego oczyszczania §ciekéw osadem czynnym takich znanyth aeratoréw lub mieszadet wyposazonych w pompe
$migtowa, powstaja czesto na dnie komdr napowietrzania niekorzystne ztogi osadu, ze wzgl¢du na brak cyrku-
lacji poziome;.

Celem wynalazku jest urzadzenie eliminujace mozliwos¢ powstawania takich mekorzystnych zjawisk oraz
umozliwiajace jednoczesnie prosty uktad napedu wirnika.
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Istota wynalazku polega na zastosowaniu w konstrukcji aeratora powierzchniowego nieruchomej pierscie-
niowej kierownicy lub kierownic strumieni cieczy wptywajacej lub wyptywajacej w przyblizeniu poziomo, do lub
z aeratora lub tez jednoczeénie do iz aeratora. Kierowniceé te wyposazone s3 w palisady topatek kierujacych
o przebiegu krzywoliniowym w planie, podobnych do tupin, rozstawionych piercieniowo na catym obwodzie
kierownicy. Kierownice strumieni wyplywajacych, w gérnej lub w dolnej cze¢sci aeratora, ksztaltujg wartosé
kretu strug wyplywajacych itym samym ksztattuja odpowiednio w tym rejonie cyrkulacje poziomg cieczy
napowietrzonej. Podobnie kierownice strumieni wptywajacych ksztalttuja w rejonie wptywu cyrkulacj¢ pozioma
cieczy napowietrzonej. W aeratorze wedtug wynalazku ciecz po lub przed przejsciem przez kierownice pierscie-
niowe, przemieszczana jest pionowo z dotu do géry lub odwrotnie za pomoca znanych pomp $migtowych,
wirnikéw aeratoréw odsérodkowych lub podno$nikéw pneumatycznych, umieszczonych wspStosiowo w stosunku
do pionowej osi aeratora. Uksztaltowanie pozigmej cyrkulacji cieczy napowietrzanej w poblizu aeratora za
pomocsg kierownic wyposazonych w palisade tupinowych topatek stanowi zabezpieczenie pojemnosci komory
wypetnionej cieczy napowietrzang przed odktadaniem si¢ np. zawiesiny osadu czynnego. Jednoczesnie zastoso-
wanie do przemieszczania cieczy w aeratorze, wirnikéw znanych pomp $migtowych pozwala na ich bezposredni
naped z silnika ' elektrycznego, lub w przypadkach braku silnikéw o odpowiednich obrotach umozliwia zastoso-
wanie prostych przektadni o matym przetozeniu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunkach na ktérych fig. 1 przedstawia urzadzenie w prze-
kroju poprzecznym, za$ fig. 2 pokazuje przekrdj poziomy przez nieruchomg kierownice, urzadzenia pokazanego
na fig. 1. Fig. 3 przedstawia pionowy przekrdj przez odmiang aeratora z fig. 1 z dodatkowa nieruchomg kierowni-
ca umieszczong ponizej wirnika aeratora. Fig. 4 przedstawia pionowy przekrdj przez odmiang aeratora z fig. 3
z zastosowaniem znanego wirnika. Fig. 5 przedstawia schematyczny pionowy przekrdj przez odmiang aeratora
zfig. 4. Na fig. 1 ifig. 3 zaznaczono po obu stronach osi pionowych przeciwne kierunki przeptywu cieczy
napow1etrzanej obrazujgce dziatanie poszczegdlnych odmian tego urzadzenia. -

Aerator wedlug wynalazku przedstawiony na fig. 1 i fig. 2 sktada si¢ z nastepu]qcych czesci: gorne] obu-
dowy 1 nieruchomej kierownicy strumieni— przechodzacej nastgpnie w srodku w przedtuzenie ruchomej piasty
wirnika pompujacego 4, znanej pompy $migtowej lub diagonalnej. Nieruchoma kierownica od dotu zamknigta
jest Sciankg 2, przechodzacy dalej do dolu w pionowa, cylindryczng cze$é, w ktdrej umieszczony jest wirnik
pompujacy 4. Migdzy obudowa gdérna 1 i scianka 2 w ich géinych w przybliZeniu poziomych czgsciach, umiesz-
czona jest pierScieniowo palisada nieruchomych pionowo ustawionych tupinowych topatek 3.

Odmiana aeratora wedlug wynalazku przedstawiona na fig. 3 sktada si¢ z nastgpujacych czesci: z gérnej
czesci aeratora zbudowanego z elementdéw 1, 2, 3 i 4 uksztattowanych podobnie jak w aeratorze przedstawionym
na fig. 1, oraz z dolnej czgsci cylindrycznej obudowy 5 przechodzacej ponizej w gérng obudowg 6 dolnej kierow-
nicy, zamknigtej od dotu scianka 7. Pomigdzy gérng obudowa 6 i $cianka 7 w ich poziomej w przyblizeniu czesci
umieszczona jest pierscieniowo palisada nieruchomych pionowo ustawionych tupinowych topatek 8.

Aerator wedtug wynalazku przedstawiony na fig. 4 sktada si¢ z nastgpujacych czesci: z dolnej czesci
aeratora zbudowanego z elementéw S, 6, 7 i 8 podobnie uksztaltowanych jak w aeratorze przedstawionym na
fig. 3, oraz z.gérnej czesci 9 bedacej jednym ze znanych typow aeratoréw odérodkowych. Gérna palisada oraz
obudowa takiego znanego aeratora stanowia elementy wirujace, za$ dolna obudowa stanowi cz¢$¢ nieruchoma,
jak -to pokazano na lewej stronie pionowej osi fig. 4 rysunku — wzglednie stanowi czeéé ruchomq, jak to
pokazano z prawej strony pionowej osi fig. 4.

Aerator wedtug wynalazku przedstawiony na fig. 5 sktada sig znastcpu_]qcych czesci: z dolnej czegsci
aeratora zbudowanego z elementéw S, 6, 7 i 8 podobnie uksztattowanych jak w aeratorze przedstawionym na
fig. 3 ifig. 4 oraz zgérnej czgéci, gdzie w przedtuzeniu cylindrycznej obudowy 5 umieszczony jest wirnik
pompujacy 4, podobnie uksztaltowany jak w aeratorze przedstawionym na fig. 1 i fig. 3, lub tez podno$nik
pneumatyczny. Nad wirnikiem pompujacym ustawiony jest odwrécony wierzchotkiem do dotu znany deflektor
rozpraszajaco-kierujacy 10 wyposazony wedlug rozwigzania pokazanego fragmentarycznie zlewej strony
pionowej osi na fig. 5 — w palisad¢ nieruchomych topatek kierujacych.

' Dziatanie aeratora wedilug wynalazku przedstawionego na fig. 1 i fig. 2 w odmianie pompujgcej ciecz
napowietrzong z dotu do géry, na nieruchomg kierownicg jest nastgpujace: topatki znajdujacego si¢ w ruchu
wirnika pompujacego 4 zwigkszaja kret cieczy napowietrzanej, ktéra wptywa nast¢pnie na palisade¢ topatek 3,
kat natarcia ktérych jest korzystnie uksztaltowany, tak by zapewni¢ minimalne straty energii przy wejsciu cieczy
na t¢ palisad¢. Przy przeplywie przez palisade nieruchomych topatek 3 ciecz zwigksza lub utrzymuje wartos¢
kretu w poréwnaniu z jego wartoscig na wejsciu, na palisad¢ tychze topatek. Wyptywajaca z palisady topatek 3
ciecz z odpowiednio duzgq wartodcig kretu, powoduje wirowanie objetosci cieczy napowietrzanej znajdujacej sig
na zewnatrz aeratora.

" Dziatanie aeratora wedtug wynalazku przedstawiono na fig. 1 ifig. 2, w odmianie pompujgcej ciecz
napowietrzang z gory z rejonu jego zwierciadta do dotu w glab cieczy, jest nastgpujace: ciecz napowietrzana
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zrejonu jego zwierciadta wptywa na palisade topatek 3, po przeptynigciu ktdérej wptywajac na wirnik
pompujacy 4 ma juz uksztaltowang wartos¢ kretu. Po przeptynigciu przez wirnik pompujacy ciecz pgsiada
wigksza warto$¢ kretu. Lopatki 3 palisady nieruchomej uksztattowane sg tak, ze zmniejszaja lub co najwyzej
utrzymujg warto§é kretu przy przeptywie cieczy przez palisade¢ nieruchoma. Kt natarcia topatek 3 jak i warto$§é
kretu cieczy po przejSciu przez wirnik pompujacy — powoduja wirowanie objetosci cieczy napowietrzanej
podobnie jak poprzednio. ‘

Dziatanie aeratora wedtug wynalazku przedstawionego na fig. 3 w odmianie pompujacej ciecz napowietrza-
na z dotu do gdry jest nastgpujace: ciecz ssana z dotu przez wirnik pompujacy 4 zasysana jest kolejno przez
nastgpujace elementy: palisade nieruchomych topatek 8, zmniejszajacych lub co najwyzej utrzymujacych
wartos¢ kretu a nastepnie przez cylindryczng obudowe 5. Dalej przeptyw cieczy napowietrzanej, przez wirnik.
pompujacy 4 i palisade nieruchomych topatek 3 ksztattuje si¢ podobnie jak i w rozwiazaniu aeratora przedsta-
wionym na fig. 1 i fig. 2 z przeptywem z dotu do géry — dziatanie to oméwiono poprzednio.

Dziatanie aeratora wedlug wynalazku przedstawionego na fig. 3 w odmianie pompujgcej ciecz napo-
wietrzang z géry do dotu jest nastepujace: ciecz napowietrzana z rejonu zwierciadta wptywa na palisade topatek
3, po przeptynigciu ktérej wplywajac nastepnie na wirnik pompujacy 4 ma juz uksztattowang warto$¢ kretu.
Przeptywajac przez wirnik pompujacy ciecz zwigksza warto$é kretu. Lopatki 3 palisady nieruchomej podobnie
jak poprzednio, zmniejszaja lub co najwyzej utrzymuja warto$é kretu przy przeplywie cieczy przez palisade
lopatek 3. Nastepnie ciecz sptywa cylindryczng obudowa 5 na palisade nieruchomych topatek 8, przez ktéra
przeptywajac ciecz zwigksza lub co najmniej utrzymuje warto$é kretu.

Obydwa przyktady rozwiazan aeratora przedstawione na fig. 3 maja na wylotach cieczy napowietrzanej
uksztattowane krety przez palisady topatek 3) i (8 — co powoduje wirowanie objetosci cieczy napowietrzane;j.

Dziatanie aeratora wedtug wynalazku, przedstawionego na fig. 4 jest nastgpujace: zassana ciecz wptywa na
palisad¢ nieruchomych topatek 8 zmniejszajacych lub co najwyzej utrzymujacych kret cieczy, ktéra prze-
plywajac przez cylindryczna obudowe § wplywa nastepnie na ruchoma palisad¢ odsrodkowego wirnika 9,
jednego ze znanych typéw — wyrzucajacego ciecz napowietrzana w poblizu jego zwierciadla, w przyblizeniu
w plaszczyZnie poziomej. Uksztaltowanie kierunkéw przeptywu cieczy na ssaniu, przez palisad¢ fopatek 8
intensyfikuje wirowanie obj¢tosci cieczy napowietrzane;j.

Dziatanie aeratora wedtug wynalazku przedstawionego na fig. S jest nastepujace: zasysana ciecz wptywa na
palisad¢ nieruchomych lopatek 8 zmniejszajacych lub co najwyzej utrzymujacych warto§é kretu cieczy, ktéra
przeptywajac przez cylindryczna obudowe 5 wplywa na wirnik pompujacy 4, przetlaczajgcy nastgpnie na
rozpraszajaco —kierujacy deflektor 10, ktéry ksztattuje pionowy w przyblizeniu strumieri kierowany na ten
- deflektor, w rozproszony strumied wachlarzowy w przyblizeniu poziomy.

W aeratorze przedstawionym na fig. 5, deflektor 10 jest dodatkowo wyposazony w palisade nieruchomych
fopatek 3, ktére dodatkowo ksztattuja wspomniany strumieri wachlarzowy, zmniejszajac lub zwigkszajac
warto$¢ kretu tego strumienia w zaleznosci od potrzeb.

Zastrzezenie patentowe

Aerator powierzchniowy do napowietrzania cieczy, zwlaszcza w biologicznych procesach oczyszczania
Sciekow, posiadajacy $migtowy wirnik pompujacy, lub wirnik odsérodkowy lub tez podnosnik pneumatyczny,
znamienny tym, Ze wyposazony jest w jedng lub dwie nieruchome piericieniowe kierownice strumieni wypty-
wajacych i wplywajacych, a kazda z tych kierownic stanowi palisade kierujacych topatek, o przebiegu krzywo-
liniowym podobnych do tupin, rozstawionych pierécieniowo na calym obwodzie kierownicy, pomiedzy -
w przyblizeniu poziomymi elementami obudowy gdrnej i dolnej.
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