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ELEMENTO DE GUIA LUBRIFICADO

A invencdc se refere a um elemento de gula auto-

lubrificante para articulagdes ou mancais.

Mais especificamente, a invenc¢ao se aplica,
vantalosamente, ac caso de articulacdes ou de mancais gue
trabalham em condigdes e ambientes dificeis, estando
fortemente carregados e trabkalhando em meio abrasivo e

possivelmente corrosivo.

Esses tipos de articulacgdes e de mancais podem ser
encontrados em numerosos campos técnicos dentre os guais
podem ser citados, a titulco indicativo e ndo limitativo,
obras publicas, siderurgia, maquinas agricolas e veiculos
de transporte. De maneira mais geral, as articulagdes
visadas nessa 1invengdc funcionam unicamente sob fortes
cargas com movimentos oscilantes de baixa velocidade e sédo
previamente lubrificadas. As condi¢des de funcionamento ndo
podem em caso algum criar um regime hidrodindmico, como é
mostrade nas patentes US 4678348 e US 4576488. A invengédo
aplica~se, por consequinte, a articulacdes gque funcionem em

regime de lubrificacdo do tipo pastoso.

Levando~se em conta o© campo de aplicacdo, essas

articulagdes ou mancais devem principalmente ter

caracteristicas de fricg&o e de resisténcia a¢o desgaste

excelentes, tendo sido submetidas a lubrificacdo somente
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quando da montagem e/ou com espagamentos de lubrificacdo

consideraveis.

Diferentes solugdes técnicas foram propostas para

constituir reservas de graxas sobre a superficie de atrito.

Por exemplc, a patente FR 2.523.010 divulga um anel de
articulagdo cujo difdmetro interno é estriado para servir

como reserva para um lubrificante, principaimente graxa.

Na patente FR 2.693.520 o didmetro interno do anel ou
elementc estd munido de uma guarnicgdo em gue gira um eixo
em contato com uma face de alcance da guarnicdc. Essa
guarnigdoc pode ser constituida por uma fita enrolada
perpendicularmente no sendo de seu comprimento e encaixada

no didmetro internc do anel.

Essas disposicdes permitem principalmente que se
aumente a resisténcia ao desgaste abrasivo e a aderéncia
que ¢é fregiientemente elevada, levando-se em conta as
aplicacdes desejadas. A lubrificagdo é realizada gquandec da
montagem ou periodicamente, porém com espagamento

consideravel.

Com esse tipo de anel, gqualguer que seja a forma de
realizag¢do, principalmente na altura de seu didmetro

interno que constitui a superficie de atrito, com ou sem

disposicdes capazes de funcionar como reserva de graxa,

problemas graves serdo resolvides para que se possa

<
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garantir uma lubrificagio permanente ou guase permanente,
evitande-se, consegientemente, gue a graxa ou Jualqguer

cutro lubrificante escapem.

A partir deste estade da técnica, o problema gue a
invengdc propde resclver consiste em formar uma reserva de
graxa na altura da zona de atrito, evitandc, ndc scomente
que a graxa ou outro lubrificante escapem, mas, aoc
contrario, permitindo o reabastecimento com lubrificante na

referida zona de fricgao.

Fara resolver esse problema, criou-se e aperfeigocu-se
um elemento de guia auto-lubrificante sob a forma de um
corpec gue apresenta um didmetro internc para a montagem com
atrito e capacidade de articulagdo e/ou de deslizamento de
um elemento. C corpo é realizado a partir de um material
que apresenta alta resisténcia ao desgaste e/ou aderéncia e
a corrosao, sendo que cada uma das extremidades do didmetro
interno apresenta pelo menos uma calha capaz de evitar que
c lubrificante saia da zona de atrito, e sendc gue o
didmetrc interno apresenta pelo menos entre as referidas
calhas ranhuras crientadas que desembccam em pelc menos uma
das calhas e que possam  servir como reserva de

lubrificante.

Dai resulta, vantajosamente, a possibilidade de

diminuir as freqgiiéncias de 1lubrificacéao, ja que o

lubrificante fica na altura da zona de friccioc e nao tende
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das ranhuras com as calhas.

Para resolver o problema de se constituir uma reserva
de lubrificante em comunicacdo com as calhas de retencao,
as ranhuras  podem  apresentar diferentes formas de

realizacio.

Vantajosamente, as ranhuras sdo orientadas de modo a

formar um quadriculado.

Levando-se em conta o problema a ser resolvido, a
profundidade das calhas é de aproximadamente 1 a 10 vezes

superior a profundidade das ranhuras.

Por outro lado, parece vantajoso gue a profundidade
das calhas seja, no maximo, igual a terg¢a parte da

espessura do corpo.

Vantajosamente, as ranhuras delimitam uma zona gue

representa aproximadamente 30 a 70% da zona de atrito.

Também & vantajcsc que as calhas estejam posicionadas
entre 1 e 6 mm aproximadamente de cada uma das extremidades
do didmetro interno. A largura das calhas esta compreendida

entre 0,5 e 535 mm aproximadamente.

A invengdo estid descrita detalhadamente a seguir com o

auxilio das figuras dos desenhos em anexo nos guais:
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a figura 1 & uma vista em perspectiva com corte
parcial de uma forma de realizacdo de um anel para

articulacdes ou mancais de acordo com a invengao;

a figura 2 é uma vista em corte longitudinal de um
anel, de acorde com uma forma de reallzacgdo

preferida.

a figura 3 & uma vista correspondente a figura 2

apbs a montagem de um eixo;

as figuras 4, 5, 6 e 7 sdo vistas parcials em corte
que mostram, a titulc de exemplos, diferentes

perfis ac fundo da calha;

a figura 8 &€ uma vista em perspectiva de um anel de
acordo com a invengdo para uma articulacdc do tipo

rétulas

a figura 9 ¢é uma vista em corte longitudinal

correspondente a figura 8;

a figura 10 é uma vista em corte lcongitudinal de um
anel de acordo com outra forma de reaiizagdo na

altura das ranhuras.

Foi ilustrado, na figura 1, um exemplo de realizacgdo

“dé um elémento de guia sob a forma de um corpo cilindrico

gque apresenta um didmetro interno coaxial (la) para a

LAY
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montagem com fricg&o de um eixo (2} em combinagac com graxa
ou cutro Lubrificante. Em gera., © corpo ciiindrico (i} €
realizade a partir de gualquer tipo de material que
apresenta alta resisténcia ao desgaste e/ou aderéncia e a
COrroséaoc, em condicgdes de funcionamento extremas,
principalmente em caso de pressdo elevada, de corrosao e de
abrasao. O c¢orpoe cllingrico {1y, principaimente seu
didmetro interno (la) pode ser submetidc a qualquer tipo de

tratamento de superficie.

Como se nota na descrigdo, como elemento de guila

referimo-nos, por exemplo, a mancais, corrediga e rdtulas.

De acordo com a invengdoc, cada uma das extremidades
(lal) e (la2) do didmetro internc (la) apresenta pelo menos
uma calha (1lb) e (lc) capaz(es) de evitar gque a graxa ou ©
lubrificante saiam da superficie de atrito. A titulo
indicativo e ndo limitativo, a profundidade das calhas {1lb)
e (ic) pode estar compreendida entre 0,3 e 3 mm
aproximadamente. Mais geralmente, a profundidade das calhas
(1b} e {lc) é, no maximo, igual a sensivelmente a

sensivelmente a terga parte da espessura do corpe (1.

O perfil das calhas pode apresentar diferentes formas,
principalmente e de modo ndc limitativo quadrada {figura
4), retangular (figura 5}, triangular (figqura 6), redonda

(figura 7), quer seja chanfrada ou ndo.

1%
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Levando-se em c¢onta o problema a ser resolvide de

evitar gque a graxa salia da superficie de friccdo, as calhas

b} e {lc} sdo posicionadas a uma distdncia (x) de cada
uma das extremidades (lal) e (1a2) do didmetro interno.
Esta distdncia esta compreendida entre 1 e & mm

aproximadamente. Assim também a largura das calhas {(lp) e

{lc) esté compreendida entre 0,5 e 5 mm aproximadamente.

De acorde com uma caracteristica importante da
invencdo, o didmetro interno (la) apresenta, pelo menos
entre as calhas (lb) e (lc), ranhuras (1ld) convenientemente
orientadas e que desembocam em pelo menos uma das referidas
calhas (lb) e {lc), sendo gue as ranhuras desempenham o

papel de reserva de lubrificante.

Por exemplo, conforme mostrado na figura 10, essas
ranhuras (1d) podem ser orientadas de modo a formar dentes
angulares. Esses dentes podem ser reunidos em seu cume,
como & o caso no exemplo ilustrado. Sem salr do ambito da
invencdo, ndo é necessario que os dentes angulares estejam

reunidos em seu cume.

No modo de realizagdo ilustrado na figura 2, que ¢é
considerada como especificamente wvantajosa, as ranhuras

(1d) sao orientadas de modo a formar um guadriculado.

Levando-se em conta a combinacdoc das calhas (1lb) e

{lc), assim como as ranhuras (1ld), ocorre que as referidas

calhas em comunicagdoc com as ranhuras permitem que se evite

7
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saida do lubrificante contido na altura da zona

delimitada pelas ranhuras (idj.

Vantajosamente, o didmetro (la) do corpoe (1) apresenta

calhas (le) distribuildas sobre a totalidade de seu

comprimento para facilitar o reabastecimento das ranhuras

com graxa ou outro lubrificante. Assim € que as calhas

(1c) e distribuidas sobre a totalidade do

comprimento do corpo com um espago (e) segundo o qual:

p <e <L 6p

em que:

p = 0 espacc entre as ranhuras;
e = espacgamento entre as calhas.
Também o© numero de calhas (lb), (lcy, (le) esta

distribuido scbre a totalidade do comprimentc do corpo e

corresponde a férmula:

0,1 L<n<0,25L

1 1

em que:

n = numero de calhas;
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comprimento do corpc;
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largura das calhas;

A profundidade das calhas {(1b) e (lc) é de
aproximadamente 1 a 106 vezes superior & profundidade das
ranhuras (id;. As ranhuras i(ld) delimitam uma zona (dentes
angulares ou quadriculades, por exemplo) representam

aproximadamente 30 a 70% da zona de atrito.

A titule de exemplo indicativo, um anel pcde
apresentar as caracteristicas seguintes na altura das

calhas e das ranhuras sob a forma de quadriculado:

Calhas:

profundidade: 1,5 aprcximadamente;
largura: 2 mm aproximadamente;
distancia da borda: 1,5 mm a 2 mm;
nuamero: 0,1L < n < 0,25L;

1 1

espacamento: 8§ a 12 mm.

Rarhuras {(quadriculados)

distancia: 4 a & mm;
profundidade: 0,3 mm;

~ angulo: 30° a 35.
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Esse tipo de anel apresenta numerosas aplicagdes
dentre as guais podemos citar, a titulo 1indicativo porém

ndc limitativo:

- materiais de obras publicas (pa hidraulica,

carregadores, trituradores);

- eguipamentos agricolas (eixos dianteiros de
tratores, carrogas, carregadores telescépicos,
desmatadores) ;

- siderurgia {rolos de transportadores, rolamentos):;

- carregadores de manutencdo.

A invencdo aplica-se também a corredigas e rdtulas e
mais geralmente a qualquer tipo de articulagdo. As figuras
8 e 9 mostram um exemplo de realizacdo de um anel (3) para
uma articulagdo do tipo de rdétula. A gaicla (3a) do anel
destinado a receber a cabec¢a da rdétula (ndc representada)
apresenta, em cada uma de suas extremidades, uma calha (3b)
e (3c) pare canalizar e reter a graxa, conforme indicadc

anteriormente.

Entre as calhas (3b) e (3c¢) formam-se ranhuras (3d)
sob a forma de gquadriculados ou dentes angulares, por

exemplo, em comunicag¢ac com as referidas calhas.

Ve
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Relatamos agui resultados de testes realizades, a
titulo confidencial, no casc de uma aplicagdo a um mancal
liso sem reserva de graxa e em um mancal com reserva de
graxa, de acordo com o estado anterior da técnica, por um

lado, e de acordo com a invengdc, por cutre lado.
EXEMPLO 1:

Elemento de guia auto-lubrificante de acordo com o©
estado anterior da técnica, isto é&, sem calhas circulares,
porém somente ranhuras, sob a forma de quadriculado,
distribuidas sobre a superficie do mancal para funcionar

como reserva de graxa.

Natureza do eixo: ago 16NiCré cementado temperado

Natureza doc mancal: mancal quadriculado {com reserva de
graxa com tratamentc de superficie
anti-desgaste e anti-aderéncia)

Didmetro do eixo: 30 mm

Largura do elemento de gula: 1 - 20 mm

Movimento: rotagdo alternada sobre 90° a fregiiéncia de 1 Hz

Pressdao calculada em superficie projetada: 50 Mpa

Velocidade de deslizamento: 8 mm/s

Graxa extrema pressdc: com sabac de litio, tipo SNR-LUB EP,

grau NLGI 2

Lubrificagao gquando da montagem e em seguida funcionamento

sem aporte suplementar de graxa.

24
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Resultados dos testes: Nuamero de oscilacdes antes do

aumentc rapide deo coeficiente de fricgdo: 138 000

EXEMPLO Z:

Elemento de guia autce-lubrificante de acordo com &

invencéio.

Reproduz-se o exemplo 1, sob reserva de gque ¢ elemento
de guia possua duas calhas circulares de 2 mm de largura e
2 mm de profundidade situados a uma distdncia de 1 mm das
extremidades do mancal, sendc formadas entre as calhas
ranhuras que formam um gquadriculado, em comunicac¢dc com as

referidas calhas.

Resultados dos testes: Numero de oscilagdes antes do
aumento rapido do coeficiente de fricgdo > 500 000 (teste

realizado antes do prazo).

As vantagens se destacam nesse relatédrio.
Especificamente ressalta-se que as calhas evitam o
escapamento da graxa, enqguanto que as ranhuras permitem que

se distribua a referida graxa na zona de atrito.

[
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REIVINDICAGCOES

1. Elemento de guia engraxado funcionando em regime
pasteso, sob a forma de um corpo (1) gque apresenta um
didmetro interno {la), para a mcntagem com atrito e
capacidade de articulagéo e/ou de deslizamento de um
elemento (2), caracterizado pelo fato de que o corpe (1) é
realizade a partir de um material que apresenta alta
resisténcia ao desgaste e/ou a aderéncia e a corrosdo,
sendo cada uma das extremidades do didmetro interno (la)
apresenta pelo menos uma calha {1lb) e (lc) capaz de evitar
que a graxa saila da zona de atrito, sendo que o referido
didmetrc interno {la) apresenta, pelo menos entre as
referidas calhas (lb) e (1lc), ranhuras orientadas (1d) que
desembocam em uma das calhas pelc menos e sdc capazes de

desempenhar a fungdo de reserva de graxa.

2. Elemento de guia de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o didmetro internc do corpo
{1l) apresenta calhas (le} distribuidas sobre a totalidade
de seu comprimentoc para alimentar ¢ conjunto das ranhuras
com graxa.

3. Elemento de guia de acorde com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de gue as ranhuras {1d) sdo

orientadas de modc a formar um quadriculado.

4. Elemento de guia de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gue a profundidade das calhas
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ranhuras (1d}.
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segundo o qual:

5. Elemento de guia de acorde com & reivindicacgdo 1,
caracterizado pelo fato de que a profundidade das calhas
(b} e (lc) &, no maximo, igual & terga parte da espessura
do corpe (l); a largura das referidas calhas estando

compreendida entre 0,5 e 5mm.

6. Elemento de guia de acocrdo com a reivindicacgdo 1,
caracterizade pelo fato de que a profundidade das ranhuras

(1d) esta compreendida entre 0,1 e 0,6mm aproximadamente.

7. EFlementc de guia de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado pelo fato de que as ranhuras (1d) delimitam

uma zona gue representa de 30 a 70% da zona de atrito.

8. Elemento de guia de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que as calhas (1lb) e (lc) estdo
pocsicionadas entre 1 e 6 mm de cada uma das extremidades do

did&metro internc (la)}.

9. Elemento de guia de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢bes 1 a 8, caracterizado peleo fatec de que as
calhas sdo distribuldas sobre a totalidade do comprimento
do cerpo com um espacgo (e) no qual estaoc distribuidas sobre

a totalidade do comprimento do corpo com um espaco (c)

e
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em gue:

distdncia entre as ranhuras;

o]
Il

(o
i

= espaco entre as calhas.

10. Elemento de gula de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o
namero de calhas (1b), {1lc), {(le) estd distribuido sobre a

totalidade do comprimentc do ccrpo e corresponde a férmula:

0,1 L <n<0,25L

1 1

em que:

numero de calhas;

=
i

L = comprimento do corpo;

1 = largura das calhas.
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