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Sposob wykonywania podpér stupowych i fundamentéw podpér
dla duzych nosnosci, a zwlaszcza podpor mostowych

1

Przedmiotem wynalazku jest
wania podp6r stupowych i fundamentéw podpér
dla duzych no$nosSci, a zwlaszcza podpér i funda-
mentéw podp6ér mostowych, z zelazobetonowych
rur wirowanych. . '

Znane sposoby wykonywania betonowych lub
zelazobetonowych podpér mostowych w postaci
filar6w nie pozwalajg na wykorzystanie w pelni
materialu w zakresie jego mozliwo$ci wytrzyma-
loSciowych, a masywno§¢ znanych podpér mosto-
wyeh podyktowana jest w zasadzie nie obcigze-
niem, na jakie beda narazone, lecz mozliwoS$cig
no$ng gruntu, na ktérym sg posadawiane. Stoso-
wane coraz czeSciej podpory zelazobetonowe, - stu-
powe, rozwigzuja wprawdzie lepiej to zagadnie-
nie, jednak ich wykonanie na miejscu budowy jest
zwigzane .z duzymi stratami robocizny na wyko-
nywanie precyzyjnych deskowan.

Prébowano réwniez zmniejszyé zuzycie materia-
26w na fundamenty oraz ograniczyé pracochton-
no§¢ posadowiania podp6r i fundamentéw duzych
noé$nesci, przez zastosowanie pali wierconych Wolf-
<sheitza, prefabrykowanych .pali wbijanych i in-
nyeh. -Rozwigzania te istotnie pozwalajg zmniejszyé
mzycie materialéw, ale réwnoczeénie pociggaja za
-sobg sszereg niedogodnosci.
wierconych trzeba bowiem :betonowaé na miejscu
:budewy, przy .czym zawsze istnieje niepewnosé,

spos6b wykony-

‘Podpory na palach:
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czy zostaly one zabetonowane prawidlowo, bez
przerwania pola i bez zwezZenia jego przekroju. Pod-
pory mna palach prefabrykowanych nie maja
wprawdzie tych wad, gdyz sg wykonywane na po-
wierzchni i ich przekr6j poprzeczny moze byé
kontrolowany, jednakze pale tego typu nie s3a
w pelni wykorzystywane w stosunku do ich mozli-
wosci no$nych z punktu widzenia wytrzymalosci
materiatu, co tez oznacza zbyt duze zuzycie mate-
riatéw. Korzystniejsze byloby wykonywanie takich
pali z pozostawieniem wewnatrz przestrzeni nie
wypelnionej betonem, to jest na tej zasadzie, jak
wykonuje sie elementy zelazobetonowe blokéw
stropowych, jednak ze wzgledu na mate przekroje
pali oszczedno$§¢ bytaby tu niewielka, a wytwarza-
nie pali bardziej skomplikowane.

Obecnie stwierdzono, ze mozna nie tylko unik-
ngé wszystkich opisanych wad, ale i osiggnaé sze-
reg dodatkowych Korzysci, jezeli do wytwarzania
tych podpér zastosuje sie zelazobetonowe rury wi-
rowane. £rzy uzyciu tych rur zamiast wszelkiego
rodzaju konstrukcji stupowych, betonowanych na
miejscu budowy przy uzyciu deskowan, jak row-
niez zamiast masywnych korpuséw filaré6w mosto-
wych, mozna wykonywa¢ lekkie, estetyczne, a jed-
nocze$nie odznaczajgce sie duzg no$no$cig podpory
stupowe. Zelazobetonowe rury wirowane mozna
takze stosowaé¢ do fundamentéw o duzej noénosci
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w postaei pali duzych §rednic, przy uzyciu réznych
technologii wykonawstwa, poczynajac od pali

wierconych, poprzez pale wbijane, az do studzien
Z rur.

Podpory slupowe lub stupy, wykonane sposobem
wedlug wynalazku z Zelazobetonowych rur wiro-
wanych, maja powierzchni¢ gladks, nie wymaga-
jacg zadnych dodatkowych prac wykonczeniowych,
jak na przyklad stosowania okladziny, ktéra w zna=
nych konstrukcjach, mimo stosunkowo znacznego
kosztu? rge jest dostatecznie odporna na dzialanie
.czynml‘:évw atmosferycznych, zwlaszcza mrozu oraz
“na uderzenia, na przyklad lodu. Poza tym, dzigki
duzej mozliwosci pracy na zginanie, rury wiro-
wang sg bardziej wytrzymale w transporcie niz
inne elementy zelazobetonowe.

Spos6b wedlug wynalazku daje szereg mozliwo-
§ci wykonywania podpér dla duzych no$noS$ci,
a zwlaszcza podp6ér mostowych, przy uzyciu rur
zelazobetonowych, wirowanych. Na rysunku uwi-
doczniono przyklady tych rozwigzan, a mianowi-
cie fig. 1 przedstawia widok z boku i przekréj
pionowy podpory stupowej z okraglej, zelazobe-
tonowej rury wirowanej, wypeinionej betonem po-
taczonym ze Scianka rury, fig. 2 — rozwigzanie jak
na fig. 1, lecz przy wypelnieniu betonem nie polg-
czonym ze S$ciankg rury, fig. 3 — widok z boku
i przekr6j pionowy podpory stupowej z okraglej,
zelazobetonowej rury wirowanej, nie wy-pelni\onej
wewnatrz betonem, fig. 4 — widok z boku i prze-
kr6j pionowy dolnej czeSci zelbetowej rury wiro-
wanej dla pali wierconych, wyposazonej w dolnym
konficu w ostrze, fig. 5 — przekr6j wzdiuz linii A-A
z fig. 4, fig. 6 — miejsce polgczenia dwéch odcin-
kéw rur w widoku z boku i w przekroju piono-
wym, fig. 7 — widok z boku i przekr6j pionowy
dolnej cze$ci rury wirowanej, przeznaczonej do
wbijania przy uzyciu wibromtotéw, fig. 8 — prze-
‘kr6j wzdhuz linii A-A z fig. 7, a fig. 9 — widok
z boku i przekr6j pionowy pala z zelazobetonowej
rury wirowanej z za$lepionym konicem w ksztalcie
ostrza. ‘

Zgodnie z fig. 1, do budowy podpory slupowej
stosuje sie zelazobetonowa rure wirowana 1, na
przyklad kielichowa rure, uzywang do budowy ru-
rociggéw tlocznych. Rure te ustawia sie pionowo
na fundamencie 2, Sci§le w osi podpory slupowej,
po czym przestrzen wewnatrz Scianek 3 wypelnia
sie betonem 4. Dla lepszego powigzania betonu 4
ze §ciankg 3 wskazane jest wypus$ci¢ konice zbroje-
nia rury do wewnatrz podczas jej wytwarzania.
Aby w pelni wykorzysta¢ wysokie wta$ciwoSci wy-
trzymatoSciowe betonu, z ktérego jest wykonana
rura, korzystnie jest do wypemmienia rury wuzyé
beton wysokiej marki i o malym skurczu. Przy
tym typie podpory obciazenie jest przyjmowane
réwnocze$nie przez beton Scianki i beton, stano-
wigey wypelnienie. Taka konstrukcja slupa pozwa-
la tez wykorzystaé &cianke rury jako pelnonosng
cze$¢ konstrukcyjna podpory stupowej, a przy tym
~ §cianka ta stanowi réwnoczeénie licéwke podpory.
Gorna czeSé rury jest przykryta nakladkg wyr6w-
nujacg 5. :

Drugi typ podpér slupowych wedlug wynalazku
uwidoczniony na fig. 2, jest jakby odwrotnoScig
pierwszego. Zastosowano tu wprawdzie réwniez
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zelazobetonowsg rure wifowana 1 na fundamencie
2, ale beton 4, wypehua)acy rure, nie Jest powia-
zany ze Sciankami 3, przy czym dla zabezpieczenia
sie przed miejscowym n}awet powigzaniem sie be-
tonu ze §ciankag, wskazaﬁe jest powlekanie, wnetrza
rury odpowiednia warstwa izolujgca, na przyklad -
asfaltem™ Chodzi bowiem o to, aby beton wypel-
niajgcy wnetrze  rury, dociskany wkladka oporo-
wa 6, mégt pracowaé niezaleznie’ od rury otacza-
jacej, pracujgcej wtedy na rozcigganie. Beton wy-
pelniajacy moze tu byé miskiej marki.

Trzeci typ podpér stupowych wedlug wynalazku -
(fig. 3) uzyskuje sie przez zastosowanie zelazobe-
tonowych rur wirowanych 1 bez wypekliania ich-
betonem, a ewentualnie ' z wypelnieniem luznym
materialem, na przyklad impregnowanym pia-
skiem, nie branym pod hwage w obliczeniach wy-
trzymato§ciowych. W tym przypadku korzystnie
jest stosowaé rury wirowane o grubszych §cian-
kach 3 tak, aby powierjzchnia poprzecznego prze-
kroju $cianek stanowila 35—45%, powierzchni prze-
kroju podpory slupowej. Ma to znaczenie szcze-
gblnie w tych przypadkach, gdy decydujgcym czyn-
nikiem jest stateczno§¢ podpory stupowej, a nie
jej mozliwosci wytrzymato§ciowe. Montaz tego ty-
pu-podp6r jest bardzo prosty i latwy do prowa-
dzenia nawet w okresie zimowym. Zastosowanie
prefabrykowanych poprzecznych belek wiencza-
cych 7 utatwia jeszcze bardziej montaz i eliminuje
jakiekolwiek betonowanie na miejscu.

Zgodnie z wynalazkiem fundamenty dla duzych
nosno$ci, a fundamenty podp6ér mostowych
w szczegblnoSci, wykonuje sie z zelazobetonowych

_rur wirowanych o réznych §rednicach. Rury

o $rednicy w granicach 300—600 mm moga by¢ sto-
sowane do pali wierconych oraz wbijanych znany-
mi sposobami, przy czym dolny koniec rury moze
byé za$lepiony lub wyposazony w odpowiednie za-
konczenie. Rury o $rednicach w1ekszych moga byé
stosowane do rob6t -palowych w szerszym zakresie,
przy uzyciu réznych metod, nie wykluczajgc wier-
cenia, wbijania, a takze sposob6éw studniarskich.
Dzieki zastosowaniu do tych celéw zelazobetono-
wych rur wirowanych mozna roboty palowe catko-
wicie zmechanizowaé i sprowadzié¢ je do przemy-
slowych metod wykonawstwa. .

Zastosowanie zelazobetonowych rur wirowanych
zamiast rur stalowych przy palach wierconych
pozwala mna pozostawianie ich w gruncie i wyko-
rzystywanie jako czeSci skladowej pala.

Zgodnie z wynalazkiem do rob6t palowych moz-
na stosowaé znane zelazobetonowe rury wirowane,
wyposazone w odpowiednie koncéwki. Na fig. 4 i 5
przedstawiono ostrze wirowanej rury Zzelazobeto-
nowej dla pali wierconych o $rednicy okolo
600 mm. Ostrze to sklada si¢ z pier§cienia wzmac-
niajacego 8, wykonanego ze stalowego katownika
oraz wlaSciwego ostrza 9, wykonanego z blachy
stalowej i zamocowanego na S$ruby.

Aby unikngé konieczno$ci stosowania- zbyt dlu-
gich odcinkéw rur, mozna zgodnie z wynalazkiem
laczy¢ krétsze odcinki rur tak, jak to przykladewo
uwidoczniono na fig. 6. W kofice rur, majgce
w S§ciankach wyciecia, zabetonowuje sie podczas
wykonywania rur pierScienie 10 z perforowanej
blachy stalowej. Dla polgczenia dwoéch rur. naklada
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sie na ich konce éwierépierScienie 11 z blachy sta-
lowej, ré6wniez z otworami, odpowiadajacymi otwo-
rom w pierScieniach 10 i przymocowuje je za po-
mocg Srub lgczgcych 12.

Na fig. 7 i 8 przedstawiono ostrze Zelazobetono-
wej rury Wirowanej czolowej, przeznaczonej do
pograzania w grunt przy uzyciu wibromlotéw.
W. zakoniczenie rury zabetonowany jest pierScien
10, do ktérego przymocowane jest §rubami ostrze 9
z blachy stalowej, usztywnione katownikami 13,
a od dotu brzeg rury jest zabezpieczony pierScie-
niem wzmacniajacym 8, wykonanym ze stalowego
katownika.

Pogragzanie zelazobetonowych rur wirowanych
na zatozong gleboko§é moze byé dokonane dowol-
nymi, znanymi sposobami, zaleinie od warunkéw
hydrogeologicznych, w tym takze przy pomocy roz-
mywania gruntu, po czym rure zapeinia sie beto-
nem niskiej marki. B ’

Do$wiadczenia z pograzaniem wszelkiego rodzaju
rur za pomoca w1bmmlot6w wykazaly, Ze wraz
z zagleblamem rury osrada i zageszcza sie stopnio-
wo grunt wewnatrz teJ ;rury tak, ze po pewnym
czasie zaSlepia calkowu:xe rure i posuwa sie z nig
jako jedna cato$é. Zjawisko to wystepuje zwlaszcza
przy stosowaniu rur o éredmcach do 1600 mm i przy
glebokoSci 8—12 m. W tych warunkach okoto 809,
czeSci rury znajdujgcej sie w gruncie jest zapelnio-
ne silnie zageszczonym gruntem. Pozwala 40 na
powazna oszczedno§é betonu, gdyz zabetonowaé
trzeba tylko gérng czqéé rury, to jest okolo 20%,
rury zaglebionej, a pal ,pracule calym przekrojem,

Zgodnie z wynalazkiem w pewnych przypadkach
do wykonywania fundamentéw z wibrowanych
rur ielazobewtonowych,"’ whbijanych wibromlotami,
stosuje sie rury z zaflepionym ostrym koficem,
uwidocznione przykladowo na fig. 9. Stalowe
ostrze 14 w ksztalcie s‘bozka jest przymocowane do
wbetonowanego w delny koniec rury pier§cienia
10 z perforowanej blachy stalowej i zlgcze jest
wzmocnione katowmk,am1 13, przymocowanymi z3
pomoca nie uwidocznienych nia rysunku §rub, jak
~na fig. 7. Ostrze Jest wewna;trz wypelnione beto-
nem 135,

Zgodnie z wynalazklém stosujgc zZelazobetonowe
rury wirowaile o §rédnicy 600—2000 mm, a nawet
wiekszej, molea wykonywaé :Eundamenty W posta-
ci filar6w na studmach "Dolny komec czolowej ru-
ry moze by¢é¢ wyposazony we wzmocnienia, na
przyklad jak opisane wyzej w odniesieniu do fig. 4,
a laczenie odcinké6w rur moze odbywaé sie podob-
nie, jak to przedstawiono na fig. 6. Grunt mozna
wydobywaé recznie lub mechanicznie, systemem
studniarskim albo przez rozmywania woda pod
ci$nieniem i wypompowywanie rozmytego gruntu.
W przypadku natrafienia na przeszkode, ktérej nie
mozna pokonaé innymi sposobami, rura moze byé
przez zmontowanie dwéch przepon przeksztalcona
na pewien czas w keson.

Poza oméwionymi wyzej zakoniczeniami rury
czolowej oraz elementami, umozliwiajacymi lgcze-
nie odcinkéw rur, sposéb wedtug wynalazku prze-
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widuje stosowanie zelazobetonowych rur wirowa-
nych, wykonanych znanymi metodami. Ze wzgledu
na silne zageszczenie betonu, rury te moga byé
stosowane w S§rodowiskach, wykazujgcych pewne
zakwaszenie, zwiekszajgce -agresje woéd grunto-
wych. Rury, ktére beda pracowaé w s$rodowisku
o znacznym zakwaszeniu, to jest przy pH poni-
zej 6, powinny byé wykonane z cementu hutnicze-
go. Przy pH ponizej 4 trzeba stosowaé dodatkowe
$rodki ochrony betonu przed korozja chemiczng.
Przy wyrobie rur wirowanych mozna stosowaé do-
datek odpowiednich barwnikéw do masy betonu,
dzieki czemu uzyskuje sie rury dowolnie zabar-
wione. :

Zastrzezénia patentowe

1. Spos6b wykonywania podpér stupowych i fun-
damentéw podpér dla duzych no$nosci, zwla-
szcza podpér mostowych, znamienny tym, ze
jako podpory slupowe ustawia si¢ na funda-
mencie Zzelazobetonowe rury wirowane i na
nich opiera konstrukcje, za§ w przypadku wy-
konywania fundamentéw podpér, jako funda-
ment stosuje sie zagiebione w grunt Zelazobe-
tonowe rury wirowane, przy czym zaglebianie
tych rur prowadzi sie przy uzyciu jednej lub
kilku dowolnych metod, odpowiednich w da-
nych warunkach gruntowych.

2. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie lgczenie odcinké6w wirowanych rur
zelazobetonowych, zwlaszcza lgczenie przez na-
kladanie stalowych éwierépiers§cieni (11)
z otworami na 'perf_orowane stalowe pierS§cienie
(10), wbetonowane w §cianki (3) na koncach rur
i skrecanie §rubami (12).

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ustawione na fundamencie zelazobetonowe rury
wirowane, majgce stuzyé jako podpory stupowe,
pozostawia sie wewngtrz niewypeinione lub za-
pelnia ich wnetrze lekkim materialem, wzgled-
nie zapelnia betonem (4) nie wigzgc go ze §cian-
kami (3) rury, albo wypelnia sie betonem wig-
zacym sie ze Sciankami rury, przy czym
w ostatnim przypadku dla lepszego powigzania
stosuje sie rury, majgce wypuszczone do wew-
natrz konce zbrojenia podczas ich wytwarzania.

4, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
na czolowym konicu dolnej rury umocowuje sie
stalowy pier§ciei wzmacniajacy (8) i stalowe
ostrze (9), ewentualnie wzmocnione stalowymi
katownikami (13), wzglednie za$lepia sie czolo-
wy koniec dolnej rury stalowym ostrzem (14)
w ksztalcie stozka, wypeliajac to ostrze beto-
nem (15). '

5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
przy zaglebianiu zelazobetonowych rur wirowa-
nych przy uzyciu wibromlotéw stosuje sie rury
0 nie za$lepionym czolowym Kkoficu dolnej rury
i po zageszczeniu sie gruntu we wnetrzu rury,
betonuje sie¢ tylko gérng cze§¢ wnetrza rury,
ponad zageszczonym w niej gruntem,
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