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Cartouche pour cigarette électronique et cigarette électronique comprenant une telle cartouche.

Cartouche pour cigarette électronique
etcigarette électronique comprenantunetelle cartouche
Cartouche (1) pour cigarette électronique comprenant
au moins un réservoir (2) pour contenir
un matériau dit de vapotage, un dispositif (3) de
vaporisation apte a vaporiser au moins en partie le matériau
de vapotage dans le réservoir (2), un embout (9)
comprenant un trou (10) d’aspiration, 'embout (9) étant des-
tiné a venir en contact avec la bouche d’un utilisateur et ;
une cheminée (11) débouchant d’'une part dans le réservoir
(2) et d’autre part sur le trou (10) d’aspiration de sorte que
le matériau de vapotage vaporise dans le réservoir (2) peut
étre aspiré par le trou (10) d’aspiration,
la cartouche (1) étant caractérisée en ce que la chemi-
née (11) est formée au moins en partie dans un tampon (12)
absorbeur de liquide.
Figure pour 'abrégé : Fig. 1




Description
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cigarette électronique comprenant une telle cartouche

Domaine technique

La présente invention se rapporte au domaine des cigarettes dites €lectroniques,
également appelées vapoteuses ou e-cigarettes.
Technique antérieure

Plus précisément, I’invention se rapporte a une cartouche pour cigarette €lectronique.

Une cigarette électronique est un dispositif permettant de vaporiser au moins en
partie un matériau, généralement un liquide, dit de vapotage ou e-liquide, afin de créer
un aérosol propre a étre inhal€. Le liquide de vapotage contient notamment de la
nicotine, de sorte qu’une fois vaporisé et inhalé, il reproduit des sensations identiques
ou similaires de celles ressenties par I’inhalation d’’une fumée de cigarette classique.

A cet effet, la cigarette électronique comprend en général un réservoir pour le liquide
de vapotage, un dispositif de vaporisation pour vaporiser le liquide dans le réservoir,
une batterie €lectrique pour alimenter le dispositif de vaporisation, et un embout par
lequel le liquide vaporisé peut étre aspiré.

Il est connu de former la cigarette €lectronique en deux parties : une premicre partie
comprenant la batterie qui est rechargeable, et une deuxi¢me partie comprenant le
réservoir, le dispositif de vaporisation et ’embout, qui peut €tre changée lorsque le
réservoir est vide. La deuxieme partie comprend alors un systeme de connexion
amovible permettant de connecter et de déconnecter le dispositif de chauffage de la
batterie.

Le matériau de vapotage est généralement un liquide comprenant un mélange de
glycérine, de préférence végétale, et de propylene glycol, complété par des ardomes et
de la nicotine. Le dispositif de vaporisation comprend alors typiquement une meche
immergée dans le liquide dans le réservoir et un systeme de chauffage permet de
chauffer le liquide absorbé par la meche et de le vaporiser. Une entrée d’air sur
I’embout est prévue pour permettre 1’aspiration.

Lors de I’ aspiration, les composés vaporisés aspirés sont en général mélangés a des
gouttelettes de composés liquides qui n’ont pas vaporisé. En outre, un phénomene de
condensation peut se produire par le refroidissement des composés vaporisés lors de
I’aspiration. Ainsi, la substance qui est réellement inhalée est communément appelée
aérosol, c'est-a-dire qu’elle est formée de particules de liquide en suspension dans un
mélange gazeux.

Le document WO2015/100361 présente un exemple d’une cigarette €lectronique.
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Un probleme est que lorsque les particules de liquide sont de taille trop importante,
elles laissent une sensation désagréable en bouche. Pour assurer que la taille des
particules liquide dans I’aérosol demeure sous une valeur critique, une solution
consiste a chauffer fortement, c'est-a-dire rapidement pour atteindre une température
élevée pouvant atteindre par exemple 300°C, le matériau dans le réservoir, afin de

limiter le phénomene de condensation.
Un autre probleme est que lorsque 1’aspiration est trop puissante, il se peut que le

liquide dans le réservoir soit directement aspiré et se retrouve en bouche.

Cependant, chauffer fortement implique une forte consommation d’énergie. En outre,
elle ne permet pas de résoudre le probleme lorsque les particules sont formées avant
méme le mélange avec I’air ou d’aspiration de liquide.

L’invention vise ainsi notamment a apporter une solution aux inconvénients précités.

Résumé de l'invention

Ainsi, ’invention se rapporte a une cartouche pour cigarette €électronique. La
cartouche comprend :

. au moins un réservoir pour contenir un matériau dit de vapotage,

. un dispositif de vaporisation apte a vaporiser au moins en partie le matériau
de vapotage dans le réservoir,

. un embout comprenant un trou d’aspiration, I’embout étant destiné a venir en
contact avec la bouche d’un utilisateur et ;

. une cheminée débouchant d’une part dans le réservoir et d’autre part sur le
trou d’aspiration de sorte que le matériau de vapotage vaporisé dans le
réservoir peut €tre aspiré par le trou d’aspiration

La cheminée est formée au moins en partie dans un tampon absorbeur de liquide.

Grace notamment a ces dispositions, le liquide arrivant dans la bouche de 1’ utilisateur
est contrdlé quant a sa nature, sa forme et sa quantité grace a I’absorption, au moins en
partie, par le tampon placé sur le chemin du matériau de vapotage vaporisé entre le
réservoir et la bouche de ’utilisateur.

La mise en place du tampon ne modifie pas 1’aspect général des cartouches telles
qu’elles peuvent €tre connues par les utilisateurs, le tampon étant ainsi quasiment
invisible. Toutefois, il améliore les sensations lors du vapotage.

En outre, il ne requiere pas de revoir la conception des cartouches déja existantes,
n’influant pas ou peu sur les principes de fonctionnement.

Sa mise en place est peu coliteuse.

Selon différents aspects, il est possible de prévoir I’une et/ou 1’autre des dispositions
ci-dessous.

Selon un mode de réalisation, le tampon absorbeur est particulicrement apte a
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absorber de la nicotine liquide.
En effet, la nicotine liquide en trop grande quantité peut conférer une sensation

désagréable en bouche. Ainsi, en favorisant son absorption avant qu’elle n’arrive dans
la bouche de I’ utilisateur, I’expérience de vapotage se rapproche davantage de
I’expérience de fumer une cigarette classique.

Selon un mode de réalisation, le tampon absorbeur est en fibres naturelles, par
exemple en fibres de coton, peu cofiteuses et aisément disponibles, tout en présentant
des propriétés d’absorption de liquide adéquates.

Selon un mode de réalisation, le tampon absorbeur de liquide est en contact avec les
bords du trou d’aspiration de I’embout, de manicre a étre au plus pres de la bouche de
I’ utilisateur, sans toutefois étre en contact direct, limitant les risques de contamination
du tampon par la salive. L’embout, spécialement congu a cet effet, demeure la partie de
la cartouche directement en contact avec la bouche de I'utilisateur.

Selon un mode de réalisation, le matériau de vapotage est sous forme liquide dans le
réservoir. Le tampon permet alors d’absorber le liquide de vapotage lorsqu’il est mal-
encontreusement directement aspiré depuis le réservoir.

Selon un deuxieme aspect, I’invention concerne une cigarette électronique
comprenant au moins une cartouche telle que présentée ci-dessus et un dispositif
d’alimentation du dispositif de vaporisation. La cartouche comprend alors un systeme
de connexion au dispositif d’alimentation. Le systéme de connexion peut étre
amovible, de sorte que la cartouche peut €tre changée sur le dispositif d’alimentation,
par exemple lorsque le réservoir est vide et/ou lorsque 1’ utilisateur souhaite changer
d’arome.

Breve description des dessins

Des modes de réalisation de 1’invention seront décrits ci-dessous par référence aux
dessins, décrits brievement ci-dessous :
[fig.1]

est une représentation schématique d’une cartouche pour cigarette électronique selon
un mode de réalisation de I’invention, en vue éclatée comprenant un réservoir dont
I’intérieur est visible par transparence ;

[fig.2]

est une représentation schématique d’un tampon de la cartouche de la figure 1 ;
[fig.3]

est une représentation schématique d’une vue en coupe de la cartouche de la figure 1
assemblée ;

[fig.4]

est une représentation schématique d’une vue en coupe d’une cigarette électronique
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comprenant la cartouche de la figure 3.
Sur les dessins, des références identiques désignent des objets identiques ou si-

milaires.

Description des modes de réalisation

Sur la figure 1, il est représenté un exemple d’une cartouche 1 pour cigarette élec-
tronique. La cartouche 1 comprend un corps 2 en maticre de préférence transparente,
par exemple en plastique, qui forme un réservoir pour un matériau de vapotage. Dans
I’exemple qui suit, le matériau de vapotage est un liquide, mais il peut &tre solide, par
exemple sous forme de poudre, ou gazeux.

Dans ce qui suit, a des fins de simplification et de clarté, et sans que cela ne soit
limitatif, il est défini sur la cartouche 1 une extrémité distale et une extrémité
proximale, les adjectifs distale et proximale faisant référence a I’orientation de la
cartouche par rapport a un utilisateur lorsque la cartouche est utilisée dans une
cigarette électronique, I’extrémité proximale ¢tant destinée a étre en contact avec la
bouche de I'utilisateur.

Comme présenté ci-dessus, le liquide de vapotage comprend typiquement un
mélange de propylene glycol et de glycérine, auquel sont ajoutés des ardmes et de la
nicotine. La nature des ardmes et la concentration en nicotine notamment peuvent étre
laissées au choix du consommateur.

Un dispositif 3 de vaporisation, destiné a vaporiser le liquide de vapotage, est logé a
I’intérieur du réservoir 2. Selon I’exemple présenté sur les figures, le dispositif 3 de va-
porisation est un dispositif de chauffage apte a vaporiser les composés du liquide. Plus
précis€ment, selon I’exemple, le dispositif 3 de vaporisation comprend une résistance 4
sous forme d’un fil enroulé autour d’une meche S qui baigne dans le liquide de
maniere a en €tre imprégnée. Les deux extrémités de la résistance 4 sont reli€es a un
systeme 6 de connexion extérieur a la cartouche 1, destiné a connecter la résistance a
un dispositif d’alimentation, comme cela sera explicité plus loin.

Plus précisément, le systeme 6 de connexion est accessible a I’extérieur de la
cartouche 1, par I’extrémité 1a distale formée par le fond du réservoir 2.

A I’opposé du fond, le réservoir 2 présente une ouverture 7 afin de pouvoir introduire
du liquide de vapotage. Un bouchon 8 est introduit a force dans 1’ouverture 7 du
réservoir 2 afin de le fermer. De préférence, le bouchon 8§ affleure alors les bords de
I’ouverture 7. Le bouchon 8§ est par exemple en silicone, et assure une fermeture
étanche du réservoir 2.

La cartouche 1 comprend un embout 9 muni d’un trou 10, dit d’aspiration, traversant
I’épaisseur de I’embout 9 et débouchant sur I’extrémité 1b proximale de la cartouche 1.

L’embout 9 est destiné a venir en contact avec la bouche de 1’ utilisateur, et plus pré-
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cisément &tre placé entre les 1evres, de sorte que 1’utilisateur peut aspirer a travers le
trou 10 d’aspiration. Selon I’exemple, I’embout 9 est rapporté sur le réservoir 2, et des
moyens, non représentés, assurent la retenue de I’embout 9 sur le réservoir 2. De ’air
peut alors s’introduire entre le réservoir 2 et I’embout 9 pour permettre 1’aspiration. En
variante ou en combinaison, des orifices d’entrée d’air peuvent étre spécialement
prévus sur I’embout 9. Selon I’exemple encore, I’embout 9 se présente sous la forme
d’un capuchon venant recouvrir en partie le réservoir 2, par-dessus le bouchon 8.

Selon un mode de réalisation, la section transversale de la partie 1b proximale de la
cartouche 1, c'est-a-dire la partie de I’embout 9 venant en bouche, présente une forme
ovale, ou oblongue, adaptée pour €tre pincée entre les levres de " utilisateur.

La cartouche 1 comprend en outre un conduit, appelé cheminée 11, qui débouche
d’une part dans le réservoir 2 et d’autre part sur le trou 10 d’aspiration.

Plus précisément, la cheminée 11 comprend une premiere ouverture 11a dite distale
s’étendant dans le réservoir et une deuxieme ouverture 11b dite proximale, sur
I’extrémité 1b proximale de la cartouche 1, c'est-a-dire sur ’embout 9. Afin que le
liquide vaporisé soit plus facilement aspiré par la cheminée 11, la meéche 5 est au
moins en partie insérée dans la cheminée 11, par I’ouverture 11a distale, de sorte que
quasiment exclusivement du liquide vaporis€ par le dispositif 3 de chauffage est aspiré
par I'ouverture 11b proximale.

Cependant, comme présenté en introduction, il est possible que du liquide arrive en
bouche de I'utilisateur, par exemple du fait de I’aspiration du liquide non vaporisé dans
le réservoir 2, et/ou du phénomene de condensation des composés vaporisés refroidis
par I’air ambiant lors de 1’aspiration.

Afin de limiter la quantité de liquide arrivant en bouche, la cartouche 1 comprend en
outre un tampon 12 absorbeur de liquide. A cet effet, le tampon 12 peut €tre placé di-
rectement derriere I’embout 9, en contact avec les bords du trou 10 d’aspiration, de
maniere a étre au plus pres de la bouche de I’ utilisateur lorsque I’embout 9 est en
bouche, sans toutefois €tre en contact directement avec la bouche. Plus précisément, le
tampon 12 est placé entre le bouchon 8 du réservoir 2 et I’embout 9. Le tampon 12
comprend un percage 12a a travers lequel la cheminée 11 s’étend.

Le tampon 12 est apte a absorber tout liquide déterminé, notamment en fonction des
composés attendus dans les composés vaporisés du matériau de vapotage. Le tampon
12 peut également viser 1’absorption de liquide en fonction des dimensions des gouttes
présentes dans la cheminée 11.

Ainsi, on peut définir pour la cheminée 11 trois trongons :

. un premier trongon 11¢ s’étendant dans le réservoir 2 et traversant le bouchon
8 du réservoir 2 ;

. un deuxieme trongon 11d formé par le percage 12a du trongon, dont les parois
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sont constituées dans la matiere du tampon 12 ;
. un troisieme trongon formé 11e par le trou 10 dans I’embout 9.

Le premier trongon 11c est par exemple former par un tube métallique inséré dans et
fixé sur le réservoir 2, qui s’étend depuis 1’extrémité 11a distale jusqu’a 1’ouverture 7
du réservoir 2. Le bouchon 8§ du réservoir 2 comprend alors un pergage central de
diametre correspondant a celui du tube, de sorte que le bouchon 8§ peut &tre inséré sur
le tube. Les dimensions du bouchon 8 sont prévues pour fournir une fermeture étanche
du réservoir 2, sur les parois du réservoir 2 et autour du tube.

De préférence, le deuxieme trongon 11d peut €tre directement adjacent au troisicme
trongon 11e, de manicre a ce que le tampon 12 soit au plus pres de la bouche de
I’utilisateur, sans étre en contact directement avec la bouche, I’embout 9 demeurant
toujours la partie directement en contact avec la bouche. Ainsi, les risques que de la
salive de I’utilisateur ne soit absorbée et contamine le tampon sont limitées. De plus, le
troisicme troncon 11le €tant formé dans 1’épaisseur de I’embout 9, il présente une
longueur de I’ordre de 1mm, voire moins. Ainsi, les risques d’apparition de gout-
telettes de liquide dans le troisieme trongon 11e par condensation, et qui ne seraient
pas absorbée par le tampon 12, sont quasiment nuls.

Le tampon 12 est réalisé dans une matiere apte a absorber du liquide, et en particulier
apte a absorber la nicotine liquide. En variante, le tampon 12 est apte a absorber tout
liquide issu du matériau de vapotage, c'est-a-dire le liquide issu directement lorsque le
matériau de vapotage est un liquide, et/ou le liquide issu de la condensation des
composés vaporisés dans la cheminée 11.

Par exemple, le tampon 12 peut étre réalisé dans un matériau poreux, permettant
d’absorber par capillarité, ou encore dans un matériau fibreux permettant d’absorber
par diffusion, un ou plusieurs composés liquides déterminés. Selon un mode de réa-
lisation particulier, le tampon 12 peut étre réalisé en fibres naturelles, tissées ou non
tissées, telles que le coton.

Le tampon 12 est positionné contre I’embout 9, de sorte qu’il n’est pas en contact
direct avec la bouche de I’ utilisateur. Ainsi, le tampon 12 n’est pas visible par
I’ utilisateur, et les sensations quant au contact de la bouche sur I’embout 9 ne sont pas
modifi€es par la présence du tampon 12.

Selon un mode de réalisation dans lequel le matériau de vapotage est liquide, la
cartouche 1 est assemblée comme suit.

Le réservoir 2 est équipé du dispositif 3 de vaporisation, qui est selon I’exemple un
dispositif de chauffage, et du tube formant le premier trongon 11c de la cheminée 11.
Le réservoir 2 est alors rempli de liquide de vapotage par son ouverture 7, puis le
bouchon 8 est placé sur le réservoir 2 de maniere a affleurer les bords de 1’ouverture 7

du réservoir. Le tampon 12 est posé sur le bouchon 8§, son ouverture 12a centrale étant
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alignée avec le premier troncon 11c. Eventuellement, un systeme de fixation peut €tre
prévu entre le bouchon 8 et le tampon 12, mais non nécessairement. L’embout 9 est
ensuite monté sur le réservoir 2 et écrase le tampon 12, le trou 10 de I’embout €tant 9
aligné avec ’ouverture 12a du tampon. Le tampon 12 est alors écrasé, c'est-a-dire que
son €paisseur est diminuée, et coincé entre le bouchon 8§ et ’embout 9.

Par exemple, le tampon 12 présente une épaisseur d’environ 1 mm (millimetre) avant
d’étre monté sur la cartouche, et inférieur au millimetre une fois écrasé entre la
bouchon 8§ et ’embout 9, de sorte que le tampon 12 ne modifie pas, ou pas de maniere
visible a I’ceil, les dimensions générales de la cartouche 1 par rapport a une cartouche
sans tampon.

La cartouche 1 est destinée a étre montée sur un dispositif 20 d’alimentation du
dispositif 3 de vaporisation pour former une cigarette électronique.

Par exemple, le dispositif 20 d’alimentation comprend un carter 21 dans lequel une
batterie 22 est logée. De préférence, mais non nécessairement, la batterie 22 est re-
chargeable au moyen d’un port, non représenté, disponible sur I’extérieur du carter 21.
Le dispositif 20 d’alimentation peut comprendre en outre une unit€ 23 de contrdle,
également logée dans le carter 21, destinée notamment a contréler la vaporisation. Par
exemple, dans le cas ot le dispositif 3 de vaporisation est un dispositif de chauffage,
I’unité 23 de contrdle permet de controler la température et/ou la vitesse de chauffage
en controlant la puissance d’alimentation de la résistance 4 par la batterie 22.

Le carter 21 comprend en outre un logement 24 prévu pour accueillir 1a cartouche 1.
Les dimensions du logement 24 permettent d’introduire la cartouche 1 par son
extrémité la distale, I’extrémité 1b proximale, et plus précisément I’embout 9,
émergeant hors du carter 21 de maniere a étre disponible pour &tre mis en bouche d’un
utilisateur.

Le logement 24 est muni de connecteurs 25, complémentaires du systeme 6 de
connexion de la cartouche 1, de sorte que lorsque la cartouche 1 est insérée dans le
logement 24, le systeéme 6 de connexion est connecté aux connecteurs 25. Les
connecteurs 25 relient alors le dispositif 3 de vaporisation 1 a I’unité 23 de controle,
elle-méme connectée a la batterie 22.

Les connecteurs 25 et le systeme 6 de connexion forme un systeme de de maintien de
la cartouche dans le logement 24. Le systeéme maintien est de préférence amovible, la
cartouche 1 pouvant étre retirée du logement 24 manuellement en exercant un effort
adapté pour déconnecter les connecteurs 25 du systeéme 6 de connexion de la cartouche
1. Ainsi, la cartouche 1 peut étre changée, par exemple lorsque le matériau de vapotage
est épuisé et/ou lorsque 1’ utilisateur souhaite changer d’ar6mes.

Lorsqu’un utilisateur souhaite utiliser la cigarette électronique, il insére une

cartouche 1 dans le logement 24 prévu a cet effet du dispositif 20 d’alimentation
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jusqu’a la connexion entre le systeme 6 de connexion et les connecteurs 25. 11 peut étre
prévu une commande d’allumage sur le carter 21, actionnée par 1’ utilisateur lorsqu’il
souhaite utilisée la cigarette électronique.

L’ utilisateur place I’embout 9 dans sa bouche de maniere a pouvoir aspirer par le trou
10. Le dispositif 3 de vaporisation peut alors €tre déclenché soit sur commande de
I’ utilisateur, soit a ’aide d’un capteur détectant 1’aspiration. Le dispositif 3 de vapo-
risation vaporise une quantité du matériau de vapotage, formant ce qui est com-
munément appelé un aérosol de vapotage, c'est-a-dire un mélange de gaz et de
particules solides et/ou liquides. L’aérosol de vapotage pénétre dans le premier trongon
I1c de la cheminée 11 qu’il traverse, puis dans le deuxi¢me trongon 11d ol des gouttes
de liquide éventuellement présentes sont absorbées par le tampon 12, a travers les
parois du deuxieme trongon 11d. Comme déja décrit ci-dessus, 1’absorption peut étre
contrdlée, c'est-a-dire qu’elle vise des composés sous forme liquides déterminés, et/ou
qu’elle vise de tailles déterminée des gouttes, dans 1’aérosol.

Puis, I’aérosol débarrassé des gouttes de liquide visées, traverse le troisicme trongon
I1e de la cheminée 11 jusqu’a son extrémité 11b proximale, sur I’embout 9, ou il peut
pénétrer dans la bouche de 1’ utilisateur.

La cartouche 1 munie du tampon 12 absorbeur de liquide permet ainsi d’assurer une
expérience agréable a 1’ utilisateur en augmentant le contrle quant a la quantité et a la
forme des liquides qui arrivent en bouche.

Le tampon 12 constitue une solution peu cofiteuse et facilement mise en place sur des
cartouches dé€ja existantes. Il n’augmente pas ou peu les cofits de fabrication de la
cartouche, et n’en modifie pas les dimensions de manicre notable. En particulier, la
cartouche 1 intégrant le tampon 12 peut tre montée sur un dispositif 20 d’alimentation
prévu pour des cartouches sans tampon, c'est-a-dire sans qu’il ne soit nécessaire de

revoir ses dimensions.
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Revendications

Cartouche (1) pour cigarette électronique comprenant :

. au moins un réservoir (2) pour contenir un matériau dit de
vapotage,
. un dispositif (3) de vaporisation apte a vaporiser au moins en

partie le matériau de vapotage dans le réservoir (2),

. un embout (9) comprenant un trou (10) d’aspiration, I’embout
(9) étant destiné a venir en contact avec la bouche d’un uti-
lisateur et ;

. une cheminée (11) débouchant d’une part dans le réservoir (2)
et d’autre part sur le trou (10) d’aspiration de sorte que le
matériau de vapotage vaporisé dans le réservoir (2) peut Etre

aspiré par le trou (10) d’aspiration,

la cartouche (1) étant caractérisée en ce que la cheminée (11) est formée
au moins en partie dans un tampon (12) absorbeur de liquide.
Cartouche (1) selon la revendication 1, dans laquelle le tampon (12)
absorbeur est particulicrement apte a absorber de la nicotine liquide.
Cartouche (1) selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans
laquelle le tampon (12) absorbeur est en fibres naturelles.

Cartouche (1) selon la revendication précédente, dans laquelle le tampon
(12) absorbeur est en fibres de coton.

Cartouche (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le tampon (12) absorbeur de liquide est en contact avec les
bords du trou (10) d’aspiration de 1I’embout (9)

Cartouche (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le matériau de vapotage est sous forme liquide dans le
réservoir (2).

Cigarette €lectronique comprenant au moins une cartouche (1) selon
I’une quelconque des revendications précédentes et un dispositif (20)
d’alimentation du dispositif (3) de vaporisation, la cartouche (1)
comprenant un systeme (6) de connexion au dispositif (3)
d’alimentation.

Cigarette selon la revendication précédente, dans laquelle le systeme (6)

de connexion est amovible.
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