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Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej

Oblast technik

Technické feSeni se tyka Zelezniéni nebo tramvajova koleje s prvky snizujicimi hluk a vibrace
uspofadanymi uvnitf i vné koleje.

Dosavadni stav techniky

Je znama cel4 fada systému ke sniZeni emisi hluku a vibraci od kolejovych vozidel vznikajicich
stykem kola s kolejnici. Tyto systémy jsou nejcastéji zaloZzeny na konstrukénim usporadéni
upeviiovaciho uzlu kolejnic a kvalitnim, tj. hladkym, provedenim kontaktnich ploch kola a kolej-
nice. Zdrojem hluku a vibraci vsak je i konstrukéni uspofadani kolejovych vozidel jako takovych
a také vlastni provedeni kolejové drahy. Pii vysokych rychlostech vlaki je pak zdrojem hluku
a vibraci i aerodynamické provedeni kolejového vozidla atd.

Pii stavbé kolejovych drah je cilem zvysit celkovou stabilitu kolejové drahy v provozovaném
Case, zajistit minimalni odchylky v pfesném provedeni geometrické polohy koleje, sniZit naklady
na udrZovaci prace a tim i sniZit ztraty ¢asu pfi vylukach koleji, coz vede ke stavb€ pevnych jizd-
nich drah. Tyto drahy neobsahuji $térkové loZe, které jinak v kolejové draze pohlcuje hluk a vib-
race. Proto tyto pevné jizdni drdhy maji vy$si emise hluku a vibraci do okolniho prostoru, nez
jizdni drahy se §térkovym loZem. Znamé uspofadani pevné jizdni drahy kolejovych drah je napii-
klad uvedeno v evropské patentové piihlasce EP 1288371 o ndzvu ,,Pevna jizdni dréha s alespoii
jednim monolitnim praZcem®, v evropské patentové prihlasce EP 1869253 o nézvu ,,Pevnd jizdni
draha pro kolejova vozidla a zplsob jeji vyroby“, v evropské patentové piihlaSce EP 1836352
o0 nazvu ,,Pevna jizdni dréha pro kolejova vozidla® a jinych.

K zamezeni §ifeni hluku a vibraci od kolejové drahy do okoli se nejcastéji pouziva svislych pro-
tihlukovych stén, které jsou vytvoreny z desek nebo paneli umisténych podél Zelezni¢ni nebo
tramvajové traté, nebo se pouZivaji horizontalni konstrukéni vyplné prostoru koleje materialy
absorbujici hluk a vibrace, ptipadné se pouzivaji kombinace obou typl opatfeni.

Jedno z dosud znamych feSeni horizontalnich protihlukovych vyplni u Zelezni¢nich trati s pevnou
jizdni drahou je tvofeno stavebnicovymi dilci se zdmkem sty¢nych spar a svislymi komorami,
které jsou vyrabény z porézni, hluk pohlcujici, hmoty, napt. na bazi dfevénych plniv, hoblin,
a jsou pojené cementem. Tyto stavebnicové dilce jsou plosné ukladany mezi kolejnice a také vné
koleje na betonovou desku stavby pevné jizdni drahy a proti posunuti nebo zdvihu jsou tyto dilce
lepeny nebo mechanicky kotveny. Nevyhodou tohoto systému viak je to, Ze je lze jen velmi
té7ko pouZit na jizdni drahu s pfi€nymi Zelezni¢nimi praZci a §t€rkovym loZem.

Jiné znamé feleni kolejové traté snizujici hluk a vibrace je obsahem patentu CZ 286 554 a spo-
¢iva zejména v horizontalnim vyplnéni prostoru mezi kolejnicemi elastomernimi dilci v systému
uloZeni kolejnic a jejich banddZovanim elastomernimi dilci. Na horizontalnich elastomernich
dilech je uloZena péstebni vrstva pro zatravnéni.

7 CZ 2000-3667 je znamo feSeni kolejové traté snizujici hluk a vibrace, které spo€iva zejména ve
vytvoteni bandaZe kolejnice z elastomernich materiali pohlcujici vibrace a hluk.

Reseni snizujici $ifeni vibraci a hluku vytvofenim kompaktni horizontalni vypiné mezikolejnico-
vého a mezikolejového prostoru elastomernimi a hluk pohlcujicimi prvky a/nebo pé€stebnimi,
zejména organickymi, vrstvami s trivnikem nebo jinymi vhodnymi rostlinami v8ak omezuje nebo
zcela znemoZiiuje kontrolu systému upevnéni kolejnic a zcela zamezuje GidrZzbu geometrické po-
lohy koleje se $térkovym loZem pomoci podbiti. Pfi udrzb& upevnéni kolejnic nebo tdrzbé koleji
podbitim je tak nutné provést Uplné rozebrani konstrukénich vrstev, ¢imZ dochézi k ¢asteCnému,
nejéastéji viak k uplnému znehodnoceni téchto vrstev a je potfeba je nahradit vrstvami novymi.

U kolejovych drah vedenych urbanizovanym (obydlenym) prostorem, ktery vytvaii tzv. méstské

tepelné ostrovy - Urban heat island — oznaované jako UHI, se nejcastéji vyuziva konvecniho
uspofadani koleje tvofené rostem z kolejnic s pfiénymi podporami, prazci, uloZzeném ve Stérko-
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vém loZi na Zelezni¢nim spodku nebo plani. Plochy kolejist’ s riznym povrchem maji z hlediska
Zivotniho prostfedi a klimatickych zmén v sidelnich celcich vliv na energetickou bilanci mést-
ského prostiedi a sloZeni atmosféry. Vysoka meéstska zastavba s pfevahou vertikaln€ orientova-
nych povrchii vede ke zvySovani mnoZstvi kratkovinného zafeni a k jeho odraziim do pfilehlého
prostoru s negativnim vlivem na klima, které pfedstavuje lokdlni zvySovani teploty, sniZovani
vlhkosti vzduchu, ovliviiovani sméru a rychlosti vétru, mnoZstvi sraZzek na daném uzemi atd.

V urbanizované krajin€ tvofi kolejové drahy vyznamné plochy s vyznamnym dopadem na Zivotni
prostredi a méstské klima, takZe jsou kolejové drahy astou stavény v podobé tzv. zelenych trati,
které se vyuzivaji ke zlepSeni Zivotniho prostfedi méstského klimatu. U ,,zelenych trati* je povrch
kolejist’ tvofen vegetatnim porostem, nejéastéji travou. Znamé technologie vystavby takovychto
trati v§ak vzdy vyZaduji zfizeni vrchniho organického pidniho pokryvu kolejové konstrukce, aby
byly zajistény Zivotni podminky péstovanych rostlin. Jakakoliv oprava koleje pak vyZaduje roz-
sahlou ,stavebné—zemédélskou* ¢innost spojenou s odtéZenim a zpétnym vloZenim nového pid-
niho pokryvu do kolejové konstrukce a také obnoveni travniho porostu. Vlastni piidni pokryv je
také nutné vzdy separovat od konstrukeni ¢4sti kolejové dréhy, tj. kolejového ro§tu anebo $térko-
vého loZe, aby nedochézelo ke vnikani pidniho pokryvu do kolejového rostu nebo Stérkového
loZe, které by tim byly negativn€ ovlivnény, pfipadn€ i znehodnoceny. Navic je pidni pokryv
tvoren organickymi €astmi, které jsou péstovanymi rostlinami postupné€ spotfebovavany a struk-
tura pidniho pokryvu je postupné stmelovana a pfipadné i hutnéna mozZnou jizdou kolovych vo-
zidel, coZ mé za nasledek nejen sniZovani vegetativni schopnosti rostlin, ale také snizovani re-
tencni schopnosti takové plidni vrstvy na vodu. Zmény v nasdkavosti ptidniho pokryvu koleje
a zmény v homogenité konstrukénich vrstev drahy pak mohou vést pfi piivalovych nebo déletr-
vajicich vodnich sraZkach aZ k plidni erozi a k nebezpeénému podemleti kolejového rostu, coz
negativné ovlivituje kvalitu a bezpeCnost kolejové drahy. Stavajici konstrukce zelenych trati
s pldnim pokryvem a piirodnimi travniky také vyZaduji hojnou zavlahu a piisun Zivin pro rost-
liny, pfi¢emZ zavlahova voda musi byt, vzhledem k jejimu pouZiti a vypafovani v obydlené ob-
lasti, relativné Cistd. Spravn€ udrZované ptirodni travniky na pidnich pokryvech Zelezni¢nich
trati jsou tak vZdy po vSech strdnkach ekonomicky naro¢né, pfi€emz tyto néklady jsou hrazeny
v pfevazné mife z vefejnych rozpocta.

Soucasné prosazované uspotadani kolejovych drah tak ve své podstaté vyZaduje kontinualni
uspofadéni Zelezniéniho spodku a svrsku pro zachovani stejné tuhosti konstrukce drahy v co
mozZnd nejdel§im useku. S timto také souvisi poZadavky na sniZeni emisi a $ifeni hluku a vibraci
a to jak do okolniho otevieného prostoru, tak do prostoru draZniho vozidla. Soucasné s t€mito
poZadavky na technické feSeni konstrukce drahy je velmi Zadouci, aby konstrukce sniZujici Sifeni
hluku a vibraci byly jednoduchym zptisobem vkladany do koleji jak s klasickym kolejovym ros-
tem a St€rkovym loZem, tak do koleji s pevnou jizdni drédhou tvofenou betonovymi ploSnymi dilci
s pruzn€ uloZenymi kolejnicemi. Environmentalnim poZadavkem na soucasné kolejové drahy
uvniti sidelnich celki je pak zlepSena retence vody v misté a sniZeni jejiho odtoku a umoznéni
jejiho vypafovani v misté,

Tyto pozadavky jsou pfitom zndmé systémy schopny plnit pouze znaéné omezené, piipadné
pouze s vynaklddanim nemalych néslednych ndkladi na udrZovani vSech funkci systémil,
zejména funkci zelené koleje.

Cilem technického feSeni je odstranit nebo alespoii minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu
techniky, zejména umoznit budovani kolejovych drah s kontinudlnim uspofddanim Zelezni¢niho
spodku a svrsku pro zachovani stejné tuhosti konstrukce drahy v co mozZnd nejdeldim useku pii
uc¢inném sniZeni hluku a vibraci a s umoZnénim vystavby tzv. zelenych drah se sniZenymi na-
klady na udrZovani zelené, tj. se zlep$enou retenci a vypafovanim vody v misté koleje.

Podstata technického feseni

Cile technického feSeni je dosaZeno Zelezniéni nebo tramvajovou koleji, jejiZ podstata spodiva
vtom, Ze prvky snizujici hluk a vibrace obsahuji alespori jednu nehumézni vrstvu bez pfiroze-
ného obsahu pidy nebo padnich komponent, ktera absorbuje vodu, snizuje rychlost jejiho prii-
toku a odtoku a umoziiuje jeji odpafovani. Nehumozni vrstva je soucésti vnitinich dilci vloZe-
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nych mezi kolejnice a/nebo vnéjsich dilci uspofddanych po obou vnéjsich stranich kolejnic
a/nebo je tvofena alespoil retenénimi deskami, které jsou vloZeny mezi kolejnice a/nebo jsou
uspofadany po alespoti jedné vné;jsi stran€ kolejnic.

Vyhodou navrhovaného feseni je jeho pouZiti jak na tratich s klasickym kolejovym svrSkem tvo-
fenym kolejnicemi, pfiénymi prazci a §térkovym loZem, tak na tratich s pevnou jizdni drdhou
tvofenou kolejnicemi a betonovou deskou bez §térkového loZe. Regeni je moZné ve svém prove-
deni s vyhodou vyuZit i na tratich vedenych na mostnich konstrukcich, kde sou¢asn€ miize vytva-
fet unikové cesty pro cestujici a obsluzny personal v ptipadech havarii nebo pifi nouzovych sta-
vech.

Vlastni vnitini dilce a vnéjsi dilce jsou tvofeny velmi subtilni pevnou a tvarové uzpisobenou
deskou, nejéastéji z vysokohodnotného betonu s vloZenou hlukové pohltivou a soucasné retencni
vloZzkou, nejlastéji tvofenou hlukové pohltivym recyklatem ze syntetickych materiald nebo ka-
mennym slepencem nebo vatou. Takto vytvofeny sendviCovy dilec je na strané pfiléhajici ke
kolejnici opatfen prostorovymi vybranimi umoziiujici jeho uloZeni v koleji s upeviiovacimi uzly
kolejnic a umoZiiujici jeho fixaci v koleji. Podobné je tomu u provedeni s reten¢ni deskou jakozto
samonosnym télesem.

Ve vyhodném provedeni jsou vnitini dilce, vngj§i dilce a retencni desky v koleji zajistény sver-
nymi elastickymi stabilizatory, které jsou vyrobeny z elastomeru a soucasn€ tlumi hluk a vibrace
z prostoru spojkové komory kolejnice a/nebo paty kolejnice, pfipadné je Cast téla stabilizatoru
opatfena pribéZnym tvarovym vybranim a/nebo je zde pouZit méné tuhy material s vySsi pruz-
nosti. Takovéto provedeni stabilizatoru zajidtuje rozdilnou tuhost soustav stavebnicovych dilci
snizujici hluk a vibrace v koleji od tuhosti soustavy kolejové drahy, zejména soustavy kolejnic
s jejich upevnénim. P¥{€na tuhost stabilizatorii je proto vhodné€ upravena tak, Ze je mensi, neZ
piiéna tuhost upevnéni kolejnic uloZenych v upevilovacich uzlech koleje. UloZeni vnitinich
a vnéjsich sendviovych dilci, resp. retencnich desek, v kolejové draze s pevnou jizdni drdhou se
stabilizatory umisténymi mezi jednotlivymi upeviiovacimi uzly kolejnic umoziiuje vizualni kon-
trolu téchto uzlli a nebrani pfipadnému ambulantnimu zasahu pii jeho poskozeni, uvolnéni apod.
Mezi jednotlivymi vnitinimi a vné&j§imi dilci jsou vynechany v danych vzdélenostech sty¢né
spary zajistujici tak nehomogenni a elektricky izolované délenou soustavu na sebe navazujicich
dilci. Jednotlivé stabilizatory na sebe nenavazuji, ¢imZ vytvari nehomogenni a elektricky izolo-
vané délenou soustavu elastomernich dilci.

V dal§im vyhodném provedeni technického feSeni jsou vnitini a vné&jsi sendviové dilce, resp.
retenéni desky, uloZeny do celého prostoru mezi pribézné stabilizatory vyplfiujici spojkovou
komoru kolejnic, pFi€emZ tyto stabilizatory plni hlukove pohltivou a antivibraéni funkei. Tyto
stabilizatory jsou s vyhodou zhotoveny z recyklované pryZové drti a jsou vodopropustné. V jiném
vyhodném provedeni jsou stabilizatory zhotoveny slisovanim nejméné dvou riznych vrstev pry-
Zového recyklatu.

Podle jednoho vyhodného provedeni maji prvky sniZujici hluk a vibrace horni plochu prekrytu
humozni vrstvou s rostlinnym krytem, nejéastéji tvofenym raznymi druhy trav nebo rozchodniky.

V jiném vyhodném provedeni technického feSeni maji prvky snizujici hluk a vibrace horni plo-
chu pfekrytu umélym travnim kobercem mechanicky pfipevnénym v plose prvki sniZujicich hluk
a vibrace a/nebo piilepenym k nosné €asti prvki snizujicich hluk a vibrace.

Ve vyhodném provedeni jsou prvky snizujici hluk a vibrace na vnéjsi stran€ koleje odd€leny od
okoli koleje délicimi prefabrikaty, pfi¢emZ prvky snizujici hluk a vibrace tésn€ doléhaji k délicim
prefabrikatim. Také tyto délici prefabrikaty mohou byt opatfeny na vnitini nebo vnéjsi sve plose

124

elastomerni vrstvou zamezujici $ifeni vibraci.

Podle jednoho provedeni je nehumézni vrstva tvofena vodou nasakavymi a vodopropustnymi
syntetickymi chomagi. Podle jiného provedeni je nehumézni vrstva tvofena vodopropustnym
mezerovitym slepencem z nenasdkavych inertnich materiald.
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Pro zlepSeni retence vody obsahuji prvky sniZujici hluk a vibrace ve své spodni plose tvarova
vybrani pro zadrZeni a/nebo odtok vody z prvku.

Pro zlepS$eni unosnosti vnitini a vnéj§i dilce obsahuji tenkosténné vertikalni nosné vyztuhy.

Z montézniho u funk&niho hlediska je vyhodné, kdyz jsou reten¢ni desky volné uloZeny na sebe
s pfevazanim alespofi 1/3 svého rozméru a ptipadné jsou piekryty alespori jednou vrstvou sousta-
vou separacnich desek.

Podle jednoho vyhodného provedeni je nehumozni vrstva osazena rostlinami.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni je vysvétleno s odkazem na piikladnd provedeni obrazky, které jsou schema-
ticky znazornéné na nasledujicich vykresech:

Obr. 1 schematicky axonometricky pohled z ¢ela na provedeni kolejové drahy se stavebnicovymi
prvky sniZujici hluk a vibrace s funkei retence vody podle technického feSeni v ¢asteéném fezu
obsahujici pevnou jizdni drdhu a soustavy vnitinich a vnéjsich dilct s jejich povrchem tvofenym
umélym travnim kobercem.

Obr. 2 schematicky axonometricky pohled z ¢ela na provedeni kolejové dréhy se stavebnicovymi
prvky sniZujici hluk a vibrace s funkei retence vody podle technického feSeni v ¢asteéném fezu
obsahujici Stérkové loZe a piicné praZce a soustavy vnitinich a vnéjsich dilci s jejich povrchem
tvofenym umeélym travnim kobercem.

Obr. 3 schematicky axonometricky pohled z ¢ela na provedeni kolejové dréhy se stavebnicovymi
prvky snizujici hluk a vibrace s funkci retence vody podle technického feSeni v ¢asteéném fezu
obsahujici pevnou jizdni drahu a soustavy vnitinich a vnéjsich dilcd obsahujici vrchni humozni
vrstvu s vegetanim krytem.

Obr. 4 schematicky axonometricky pohled z Eela na provedeni kolejové dréhy se stavebnicovymi
prvky snizujici hluk a vibrace s funkci retence vody podle technického feSeni v Casteéném fezu
obsahujici $térkové loZe, pti¢né praZce a jednotlivé separani a/nebo retenéni desky a vrchni
humézni vrstvu pro vegetaéni kryt.

Obr. 5 schematicky axonometricky pohled z Cela na provedeni déliciho prefabrikatu.

Priklad uskuteénéni technického fe$eni

Technické feSeni bude popsédno na nékolika piikladech provedeni, které jsou zndzornény na
obr. 1 az 5, pfi¢emZ souhrnné je zaloZeno na tom, Ze se do koleje vloZi alespoii jedna nehumézni
vrstva, kterd absorbuje vodu, sniZuje rychlost jejiho pritoku a odtoku a soucasné umoZiuje jeji
odpafovani. Nehumozni vrstvou se pfitom rozumi vrstva, kterd neobsahuje zeminu, resp. pidu
pro péstovani rostlin.

Na obr. 1 je znézornén piiklad provedeni, kde Zelezni¢ni nebo tramvajové kolej obsahuje pevnou
jizdni drahu 3, nejCastéji tvofenou vyztuZenou betonovou deskou s kolejnicemi 1, které jsou ulo-
Zeny v upeviiovacich uzlech 2, pficemZ betonova deska s kolejnicemi 1 je uloZena na spodni
stavb€ 13 dréhy. Vzdalenost os upeviiovacich uzli 2 je dana pfislusnym piedpisem, nejéastéji se
pohybuje v intervalu od 600 do 800 mm.

o 14

Uvnitf koleje, tj. mezi kolejnicemi, a vné koleje, podél vnéjsich stran kolejnic 1, jsou ve sméru
délky koleje uloZeny vnitini dilce 5 a vné koleje jsou ve sméru délky koleje uloZzeny vnéjii dilce
6. Mezi jednotlivymi vnitinimi dilci 5 jsou neoznatené styéné spéry, které maji v pfipadé primé
koleje konstantni $itku a v pripadé koleje ve smérovém oblouku nebo v piechodnici maji pro-
ménlivou $ifku. Mezi jednotlivymi vn&jsimi dilci 6 jsou neoznadené styéné spary, které maji
v pfipadé pifimé koleje konstantni $itku a v pfipadé koleje ve smérovém oblouku nebo
v piechodnici maji proménlivou $ifku.
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Vnitini dilce 5 a vnéjii dilce 6 obsahuji nosnou &ast 9 profilu pismene ,,U“, kterd je tvarové uzpi-
sobena provedeni koleje je uloZena na télese koleje, pfiCemz ve vnitini ¢asti, tj. mezi boénimi
sténami nosné ¢asti 9 jsou trvale vetknuty retenéni a tlumici sendviové uloZené retenéni a tlu-
mici vloZky 8 z vysoce savého, vodopropustného materidlu. Vnitini dilce 5 a vnéjsi dilce 6 jsou
vZdy situovany mezi jednotlivymi upeviiovacimi uzly 2 kolejnic 1.

Vnitini dilce 5 a vnéjsi dilce 6 jsou v celé své plidorysné ploSe piekryty umélym travnim kober-
cem 10, ktery je k nim bud’ mechanicky pfipevnén a/nebo je k nim pfilepen.

Retendéni a tlumici vloZky 8 jsou podle jednoho vyhodného provedeni tvofeny chomacovym syn-
tetickym recyklatem, napf. recyklatem s obchodnim nazvem STERED, ktery je vyroben podle
dokumentu SK 6673, kde objemova hmotnost jednotlivych €asti sendvi€ového vrstveni retenc-
nich a tlumicich vloZek 8 urCuje nejen konkrétni retencni a tlumici schopnosti konkrétniho pro-
vedeni vnitinich dilcd S a vnéjsich dilci 6, ale také jejich mechanickou uinosnost, napf. pro vy-
tvofeni mechanicky odolngjsich ploch.

V nezndzornéném piikladu provedeni jsou retencni a tlumici vlozky 8 vyztuZeny nosnymi Zebry,
nejlastéji z vysokohodnotového betonu, které jsou pfileZitostn€é pojezdné kolovymi vozidly
udrzby koleje atd. nebo i pro jizdu silni¢nich vozidel po povrchu kolejové dréhy. V dal$im ne-
znazornéném piikladu provedeni jsou retencni a tlumici vlozky 8 tvofeny specidlnimi hluk pohl-
cujicimi mezerovitymi betony z drceného piirodniho kameniva nebo obdobnymi slepenci vyuzi-
vajici betonovy nebo cihelny recyklat.

Ve spojkové komore 23 kolejnic 1 jsou priubézné€ uloZeny tlumici stabilizatory z vodopropust-
ného elastomeru, pti¢emz uvnitf koleje se nachazi vnitini stabilizatory 21 a vné koleje se nacha-
zeji vnéjsi stabilizatory 22. Stabilizatory 21 a 22 jsou bud’ pfilepeny ke kolejnici 1, nebo jsou ke
kolejnici 1 trvale pfitlaCovany prostfednictvim neznazornénych tvarovych vystupkl nebo zamki
na bo¢ni strané vnitfnich dilcd 5 a boéni strané vnéjsich dilctu 6. V jiném vyhodném provedeni
obsahuje vnitini tlumici stabilizator 21 podélné tvarové vybrani pro vytvoreni Zlabku pro okolek
kola Zelezniéniho vozidla.

Vné kolejové drahy jsou ve znazornéném provedeni na podkladni a uloZné vrstvé 14 uloZeny
délici prefabrikaty 11 tvaru ,.L, viz obr. 5, pfi¢emZ tyto délici prefabrikaty 11 maji vysku v za-
vislosti na typu a provedeni navazujicich ploch, a to jak pro navazujici pfirodni travnik 17 nebo
navazujici konstrukci vozovky 19 atd. V jednom provedeni je vySka délicich prefabrikatd 11
takova, Ze zaoblend horni ¢ast 32 prefabrikatu vystupuje nad uroven kolejové drahy a ptiléhajici
plochy, takZe tvofi vizualni délici pruh mezi kolejovou drdhou a pfilehlou plochou, naptf. mezi
kolejovou drahou a navazujici konstrukei vozovky 19.

Na obr. 2 je zndzornéna Zeleznini nebo tramvajova kolej z obr. 1 modifikovana tim, Ze obsahuje
kolejnice 1, které jsou uloZeny v upevilovacich uzlech 2 na pfi¢nych praZcich 25 tvoricich kole-
jovy rost ulozeny ve §térkovém loZi 26, které je uloZeno na nezndzornéné konstrukci spodni
stavby drahy obsahujici systém odvodnéni zemni plané. Uvnitf koleje, tj. mezi kolejnicemi, a vné
koleje, podél vnéjsich stran kolejnic 1, jsou ve sméru délky koleje uloZeny vnitini dilce 5 a vné
koleje jsou ve sméru délky koleje uloZeny vnéjsi dilce 6. Délka dilcti 5 a 6 je ndsobkem osové
vzdalenosti upeviiovacich uzli 2.

Na obr. 3 je znadzornéna Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej z obr. 1 a 2 modifikovana tim, Ze jed-
notlivé vnéjsi a vnitini dilce 6, 5 obsahuji na své horni ploSe humézni vrstvu 24 pro vegetaCni
pokryv tvofeny nejéastéji travnikem nebo rozchodniky rodu Sedum. Nosna €ast 9 vnitinich
a vnéjsich dilct 5, 6 na strané ptiléhajici ke kolejnici 1 je ukonCena nad urovni retencnich
a tlumicich vloZek 8 a je situovéna v trovni temene kolejnice 1, takze odd€luje humézni vrstvu
24 od kolejnice 1. V neznazornéném piikladu provedeni je humoézni vrstva 24 zpevné€na vostino-
vymi plastovymi dilci, napf. pro zvySeni unosnosti povrchu za i¢elem pojizdéni kolejové drahy
lehkymi silni¢nimi vozidly, napf. vozidla Gdrzby atd.

Na obr. 4 je zndzornéna Zeleznini nebo tramvajova kolej z obr. 1 a 2 obsahujici bud’ pevnou

jizdni drahu 3 kolejovou drahu tvofenou kolejnicemi 1 upevnénymi na pfi€nych prazcich 25 ve
Stérkovém loZi 26, pfiGemZ uvnitf i vné koleje jsou sendviové usporadany vrstvy separaénich
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desek 28 a retencnich desek 29 zajistujicich Gtlum hluku, vibraci a retenci vody. Jednotlivé desky
28, 29 sendviCového uspofddani jsou ve vrstvach uloZeny nejvyhodnéji tzv. na vazbu
s prevazanim €asti svého rozmeéru, napt. 1/3 svého rozméru, to je tak, aby se desky 28, 29 jednot-
livych vrstev prekryvaly a nevznikly tak vertikalni styéné spary po celé vysce sestavy desek 28,
29 a zvysila se tim celkova tuhost konstrukce. Pripadné jsou reten¢ni desky 29 jednotlivych vrs-
tev uloZeny pod a/nebo jsou piekryty alespori jednou vrstvou separaénich desek 28. Na deskach
28 a 29 je bud’ uspotddana vrchni humézni vrstva 24 s vegetaénim pokryvem, nejcastéji travni-
kem nebo rozchodniky rodu Sedum, nebo retenéni desky 29 sahaji aZ po horni irovei hlavy ko-
lejnic 1 a celd jejich plocha uvnitt i vn€ koleje je piekryta umélym travnim kobercem 10, pficemz
ten je k retenénim deskam 29 deskam mechanicky pfipevnén a/nebo pfilepen.

Separaéni a retencni desky 28, 29 jsou tvofeny chomédcovym syntetickym recyklatem, napf.
recyklatem s obchodnim ndzvem STERED, ktery je vyroben podle dokumentu SK 6673, kde
objemova hmotnost jednotlivych separa¢nich a retenénich desek 28, 29 urcuje nejen konkrétni
retencni a tlumici schopnosti soustavy separaénich a retenénich desek 28, 29, ale také jejich me-

Miwrs

chanickou tinosnost, napft. pro vytvofeni mechanicky odolnéjsich ploch.

Podobné jako v provedeni na obr. 3 je humozni vrstva 24 s vegetacnim pokryvem ve vyhodném
provedeni zpevnéna vostinovymi plastovymi dilci pro zvy$eni tnosnosti povrchu za ucelem po-
jiZdeéni kolejové drahy lehkymi silni¢nimi vozidly atd.

Vyse zminény délici prefabrikat 11 s vyhodou obsahuje ve své spodni ¢asti rektifikani §rouby 30
pro presné ustaveni a pripadné i nejméné jedno prostorové vybrani 31 pro zmonolitnéni s pod-
kladni a uloZnou vrstvou 14.

Z principu véci je ziejmé, Ze reten¢ni a tlumici vlozky 8 a retenéni desky 29 tvoii tzv. nehumoézni
vrstvuy, tj. vrstvu bez pfirozeného obsahu piidy nebo pidnich komponent, tj. Ze prvky sniZujici
hluk a vibrace obsahuji alesponi jednu nehumézni vrstvu, kterd absorbuje vodu, sniZzuje rychlost
jejiho pritoku a odtoku a umoziiuje jeji odpafovani.

V neznazornéném provedeni je pfitom nehumoézni vrstva pouZita i jen v jednom prvku celého
systému, nebo jen v n€kolika pfislus$nych prvcich systému nebo je souésti vSech piislu$nych
prvkd systému, tj. je soucésti vnitinich dilcti 5 vioZenych mezi kolejnice 1 a/nebo vnéjsich dilci
6 usporadanych po obou vnéjsich stranich kolejnic 1 a/nebo je tvofena alespoii retencnimi des-
kami 29, které jsou vloZeny mezi kolejnice 1 a/nebo jsou uspofadany po alespoit jedné vnéjsi
strané kolejnic 1.

Primyslova vyuZitelnost

Technické feSeni lze svyhodou pouZit k vytvafeni Zelezniénich a tramvajovych trati
v intravilanech obci a mést, v mistech pfirodnich rezervaci a na mostnich konstrukcich. Kombi-
naci tohoto feSeni se znamymi nizkymi smérovymi clonami a dilci se déale zvysi celkova u¢innost
utlumu hluku a vibraci ze styku kola s kolejnici a podstatné se zlepsi retence vody v misté koleje
bez ohroZeni provozu koleje.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zelezniéni nebo tramvajové kolej s prvky sniZujicimi hluk a vibrace uspoFadanymi uvnitf
ivné koleje, vyznac€ujici se tim, Ze prvky snizujici hluk a vibrace obsahuji alespori
jednu nehumézni vrstvu bez piirozeného obsahu piidy nebo plidnich komponent, ktera absorbuje
vodu, sniZuje rychlost jejiho pritoku a odtoku a umoziiuje jeji odpafovéni.

2. Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze ne-
humézni vrstva je soudasti vnitinich dilet (5) vloZenych mezi kolejnice (1) a/nebo vn&jsich dilct
(6) usporadanych po obou vnéjsich stranach kolejnic (1) a/nebo je tvofena alespoil retenénimi
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deskami (29), které jsou vloZeny mezi kolejnice (1) a/nebo jsou uspofddény po alesponi jedné
vnéjsi strané kolejnic (1).

3.  Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle naroku 2, vyznalujici se tim, Ze
vnitini dilce (5), vn&jsi dilce (6) a retenéni desky (29) jsou v koleji zajistény svérnymi elastic-
kymi stabilizatory (21, 22) tlumicimi hluk a vibrace z kolejnice (1).

4.  Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokd 1 az 3, vyznadujici
se tim, Ze prvky sniZujici hluk a vibrace maji horni plochu piekrytu umélym travnim kober-
cem (10).

5.  Zelezniéni nebo tramvajové kolej podle kteréhokoli z narokii 1 az 3, vyznadujici
se tim, Ze prvky sniZujici hluk a vibrace maji horni plochu prekrytu humézni vrstvou (24)
s vegetaénim krytem.

6.  Zeleznidni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z nérokdi 1 a2 5 vyznadujici
se tim, Ze prvky sniZzujici hluk a vibrace jsou na vn&j§i strané koleje oddé€leny od okoli koleje
délicimi prefabrikaty (11), pfi¢emZ prvky snizujici hluk a vibrace tésné€ doléhaji k d€licim prefab-
rikatim (11).

7. Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze délici
prefabrikat (11) obsahuje ve své horni €asti zaobleni (32), jehoZ vrchol je uspofadan vertikalné
vy3e, neZ je vrchol nejblizsi hlavy kolejnice (1) a/nebo je usporadan vertikaln€ vyse, Ze je umély
travni koberec (10).

8.  Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze délici
prefabrikat (11) obsahuje ve své spodni ¢asti rektifikacni Srouby (30) pro piesné ustaveni.

9.  Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle naroku 3, vyznaé&ujici se tim, Ze elas-
tické stabilizatory (21, 22) jsou ke kolejnici (1) pfitlaGovany tvarovymi vystupky a/nebo zdmky
na boéni strané dilcti (5, 6) pfiléhajicich ke kolejnici (1) a/nebo jsou ke kolejnici (1) pfilepeny.

10. Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokd 1 a2 9, vyznadujici
se tim, Ze nehumdzni vrstva je tvofena vodou nasakavymi a vodopropustnymi syntetickymi
chomadi.

11. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z ndrokii 1 az 9, vyznacdujici
se tim, e nehumozni vrstva je tvofena vodopropustnym mezerovitym slepencem z nenasa-
kavych inertnich materiald.

12.  Zelezniéni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokii 1 a7z 11 vyzmnadujici
se tim, Ze prvky snizujici hluk a vibrace obsahuji ve své spodni ploSe tvarové vybrani pro
zadrZeni a/nebo odtok vody z prvku.

13.  Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z nérokii 2 nebo 3, vyznadujici
se tim, Ze vnitini a vnéjsi dilce (5, 6) obsahuji tenkosténné vertikalni nosné vyztuhy.

14.  Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokd 2 nebo 3, vyznacujici
se tim, Ze retenéni desky (29) jsou volné uloZeny na sebe s pfevazdnim ¢asti svého rozméru.

15. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokii 3nebo 9, vyznacujici
se tim, Ze vnitini elasticky stabilizator (21) je opatfen podélnym tvarovym vybranim v irovni
hlavy kolejnice (1), které tvoii Zlabek pro okolek kola Zelezni¢niho vozidla.

16. Zelezni¢ni nebo tramvajova kolej podle kteréhokoli z narokii 1 az 15, vyzmnacdujici
se tim, Ze nehumdzni vrstva je osazena rostlinami.
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17.  Zelezni¢ni nebo tramvajové kolej podle naroku 8, vyznacdujici se tim, Ze délici

prefabrikat (11) obsahuje ve své spodni ¢asti nejméné jedno prostorové vybrani (31) pro zmono-
litnéni s podkladni a GloZnou vrstvou (14).

18. Zelezni¢ni nebo tramvajové kolej podle naroku 14, vyzna & ujici se tim, Zere-
tencni desky (29) jsou uloZeny pod a/nebo jsou piekryty alespoii jednou vrstvou soustavy sepa-
ra¢nich desek (28).

5 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

Kolejnice

Upevitovaci uzel kolejnice
Pevna jizdni draha

§térkovy Zasyp

Vnitini dilec

Vngjsi dilec

Mezilehly dilec

Tlumici a reten¢ni vlozka
Nosna ¢ast dilce

10 Umély travni koberec

11 Delici prefabrikat

12 Kabelova trasa

13 Podkladni konstrukce pevné jizdni drahy
14 Pokladni a iloZna vrstva

15 Antivibra¢ni rohoz

16 Odvodiiovaci prostup

17  Pfirodni travnik

18  Obrubnik

19  Konstrukce vozovky

20 Podkladni vrstvy vozovky

21 Vnitini elastické stabilizatory
22 Vngjsi elastické stabilizatory
23 Spojkova komora kolejnice
24 Humozni vrstva s vegetaénim krytem
25 PfiCny prazec

26  Stérkové loze

27  Separatni folie

28  Separalni deska

29 Retentni deska

30 Rektifika¢ni $rouby

31 Prostorové vybrani pro zmonolitn&ni
32 Zaobleni.
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