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Elektricky ovladac dvefi

Oblast techniky

Technické feseni se tyka ovladace dveri s otocné zdvihacim mechanismem, ktery slouzi jako akéni
¢len dvefi silni¢nich vozidel zejména hromadné dopravy osob a je opatien elektrickym pohonem.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky jsou znamy ovladace otvirani dvefi silni¢nich vozidel, které jsou feseny tak, ze
maji vnitini pouzdro ovladaée provedené jako duty valec, v némz jsou vytvofeny na plasti valce
dvé drazky, které jsou vici sobé pootoceny o 180°, pri¢emz vnitini pouzdro je pevng spojeno s ty¢i
ovladajici otevirani a zavirani dveri. Tento ovladac je pfedstaven v dokumentu CZ 10699 Ul. Toto
provedeni je vhodné pouze pro pneumaticky pohon a neumoziuje prabéznou zménu parametra
zdvihu.

Dalsi ovlada¢ otvirani dvefi s pneumatickym pohonem je popsan v dokumentu GB 2073815 BI1.
Zde se méni pfimocary pohyb pistu pneumatického pohonu v zavitovych drazkach pouzdra na
pohyb otocny. Pist je opatfen pistni ty¢i, ktera vystupuje z pracovniho valce a nese vidlici. Na ni
Jsou po obou stranach usporadany dvojice vedle sebe usporadanych otocnych valecku. Vnéjsi
valeéek z této dvojice zapada do drazky vngjsi trubky, ktera je pevné uloZena ve skfini zafizeni.
Uvnitf této trubky je pomoci valeCkovych loZisek otocné upevnéna vnitini trubka. Vnitini valecek
zapada do drazky této vnitini trubky.

Dalsi variantou ovladace jsou ty s elektrickym pohonem dvefi menSich silni¢nich vozidel
hromadné dopravy osob, pfipadné pro dalsi aplikace, jako jsou napf. vyjezdova vozidla IZS,
turisticka a expedicni vozidla. Varianta Casto pouzivaného elektrického pohonu znamého ze stavu
techniky, je znazoména na obr. 1. Pohon dvefi tvofi elektromotor 13 se samosvomym $nekovym
pfevodem a dvoustupriovou ¢elni prevodovkou 2. Z prevodovky 2 vystupuje kluzny pohybovy
Sroub 19 se zavitovymi drazkami, na kterém je jako protikus nasazena kluzna matice 21 s drazkami.
Matice 21 je napevno spojena s ovladaci trubkou s rameny, ktera vedou dveni kfidlo. Pfivedenim
krouticiho momentu na tuto ty¢, prostfednictvim pohybové matice 21, dochazi k pohybu dveiniho
kridla, které nejprve vykonava rotaci a pak zdvih.

Dverni kfidlo se zdviha pouze ve dvou pripadech, zaprvé v zaviené poloze, kdy kfidlo narazi do
dveiniho ramu a vyjede do zajiStovacich klinku. Za druh¢, kdyz v pribéhu zavirani narazi na
prekazku, poté kridlo reverzuje svij chod a otevie se. Pokud jsou odpory systému natolik velké
(vliv teploty, zavirani dvefi do kopce, statického tfeni pred rozbéhem), Ze dojde ke zdvihu bez
pritomnosti prekazky, dvere reverzuji a systém ztraci svoji funkénost. K eliminaci nevyzadaného
zdvihu slouzi tla¢na pruzina s moznosti regulace predpéti, ktera vyvozuje silu proti tomuto zdvihu.
Ke zdvihu dojde pouze pokud odpor proti rotaci pfekona predpéti pruziny a hmotnost dveiniho
kridla s kinematickou ¢asti. Typicky se tak stava, pokud dojde béhem zavirani k sevieni osoby mezi
dveini kfidlo a ram dvefi. Maximalni moZna sila sevfeni osoby je definovana predpisem evropské
hospodarské komise (EHK 107).

V prvni fazi zavirani dvefi je nutné zamezit nechténému zdvihu dverniho kfidla a také dodrzet max.
moznou silu sevfeni osoby. V druh¢ fazi, kdy dverni kfidlo vyjizdi do pojistnych klinku a ochrana
proti sevieni je deaktivovana, je konstrukci umoznit, aby kladla mensi naroky na pohon, tedy na
elektromotor.

Cilem technického feseni je predstavit elektricky ovlada¢ dvefi, ktery by umoziioval zménu
parametrii, jako je sila sevfeni, v prubchu zdvihu a nizsi ztraty s ohledem na Zivotnost
elektromotoru dveiniho pohonu.
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Podstata technického reSeni

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje elektricky ovlada¢ dveri podle technického feseni, jehoz
podstata spociva v tom, Ze vystupni hfidel pfevodovky je usporadana v dutin€ souosé¢ho unasecée
pro vykonavani posuvného a zaroven otacivého pohybu, pfi¢emz v homi ¢asti dutiny unasece,
ulozZeného otoc¢né a posuvné v konzole, je pevné usporadana ovladaci trubka pro pfipojeni na kiidlo
dveti vozidla, pficemz svisla vystupni hridel je vuci prevodovce zafixovana ve spodnim axialnim
lozisku a v homim axialnim loZisku je vystupni hfidel zafixovana vici dutin€ unasece a na homi
axialni lozisko doseda nakruzek vystupni hridele, pficemz ve vystupni hrideli je nad nakruzkem
kolmo na jeji osu proveden vodorovny otvor, ve kterém je usporadan vodorovny Cep, ktery svymi
okraji presahuje do tvarovych drazek provedenych ve stén¢ unasece, pficemz vodorovny ¢ep je na
svych okrajich uloZen v radialnich valivych loZiscich, ktera jsou svymi vnéj§imi krouzky uloZena
ve zminénych dvou protilehlych tvarovych drazkach, pricemz tvarové drazky jsou lomen¢ tak, ze
maji v prvni ¢asti své délky prvni usek s prvnim thlem stoupani a potom v druhé ¢asti své délky
maji druhy usek s druhym uhlem stoupani, pfiéemz prvni uhel stoupani je vétsi nez druhy tuhel
stoupani.

Ve vyhodném provedeni je spodni axialni lozisko uloZzené ve viku prevodovky a prostor mezi
vikem prevodovky a vystupni hfideli je vyplnén trubkovou vlozkou, ktera vystupuje nad viko
pfevodovky a v otvoru trubkové vlozky je mezi ni a vystupni hrideli uspofadano kluzné hridelové
pouzdro usazené na spodnim axialnim lozisku a nad trubkovou vlozkou je usporadano homni axialni
lozisko.

V dal§im vyhodném provedeni je konzola ve tvaru trubky a je upevnéna na homim viku

prevodovky a zevnitf jsou mezi konzolou a unasecem usporadana kluzna pouzdra zakryta vikem,
usporadanym na konzole shora.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude dale objasnéno pomoci vykresu, na kterych obr. 1 znazomiuje elektricky
ovlada¢ dvefi podle stavu techniky, obr. 2 je pohled na ovlada¢ dvefi v Caste¢ném fezu podle
technického feseni, obr. 3 znazomiuje detail rotacné zvedaciho mechanismu ovladace z obr. 2
v podélném fezu, obr. 4 je pohled na unase¢ s tvarovou drazkou ovladace, a obr. 5 znazoriuje
rozvinutou tvarovou drazku na unaseci.

Priklad uskutecnéni technického feSeni

Na obr. 2 je vidét elektricky ovladaé 1 dvefi podle technického feseni v Castecném fezu. Elektricky
ovladac 1 dvefi je opatfen elektrickym pohonem, ktery sestava z elektromotoru 13 se samosvornym
Snekovym prevodem, na ktery navazuje Celni prevodovka 2 s rozpojovacim mechanismem 20,
ktery rozpoji v pripadé potieby kontakt mezi pfevodovkou 2 a elektromotorem 13. Z pifevodovky
2 vystupuje svisla vystupni hfidel 4 pro prenos krouticiho momentu, ktera je v detailu vidét na
obr. 3. Na obr. 2 je jesté vidét ovladaci trubka 6, ktera je pevné spojena s unaseCem 18 pomoci
lisované¢ho spoje. Ovladaci trubka 6 je opatfena neznazoménymi rameny kyvné napojenymi na
dveini kridlo a spolu s napinacim ¢lenem vytvarejicim silu od predpéti pruziny usporadané v horni
¢asti ovladaci trubky 6. Ovlada¢ 1 je pfes upinaci desku 5 pfipevnitelny na karosérii vozidla
v oblasti dvefi.

Na obr. 3 je detail otoéné zvedaciho mechanismu elektrického ovladace 1 v podélném fezu. Otocné
zvedaci mechanismus je uloZen v konzole 8 ve tvaru trubky, ktera je upevnéna na homim viku 26
pfevodovky 2. Zevnitf je konzola 8 vyloZzena kluznymi pouzdry 7 a v nich je oto¢né a posuvné
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uloZen unase¢ 18. Shora je v duting 24 unasece 18 pevné uloZena ovladaci trubka 6. Kluzna pouzdra
7 jsou zakryta vikem 17 uspofadanym na konzole 8 shora, aby nedoslo k vypadnuti pouzder 7.
Zespodu je konzola 8 kryta vikem 26 prevodovky 2.

Vyse zminéna svisla vystupni hridel 4 pfevodovky 2 prochazi otvorem ve viku 26 prevodovky 2,
kde je vuci prevodovcee 2 zafixovana ve spodnim axialnim lozisku 14" uloZzeném v osazeni 3 vika
26 prevodovky 2. Prostor mezi vikem 26 prevodovky a vystupni hfideli 4 je vyplnén trubkovou
vlozkou 13, ktera vystupuje nad viko 26 pfevodovky a v jejim otvoru je mezi ni a vystupni hrideli
4 usporadano kluzné hridelové pouzdro 16 Nad trubkovou vlozkou 15 je usporadano homni axialni
lozisko 14, kde je vystupni hfidel 4 zafixovana vuci duting€ 24 v unaseci 18. Na horni axialni lozisko
14 doseda nakruzek 25 vystupni hiidele 4. Axialni loziska 14, 14" umoziuji zatizeni vystupni
hridele 4 v axialnim sméru nahoru 1 dolu.

V vystupnim hrideli 4 je nad nakruzkem 25 kolmo na jeji osu proveden vodorovny otvor 23, ve
kterém je usporadan vodorovny Cep 12, ktery svymi okraji presahuje do tvarovych drazek 22
provedenych ve stén¢ unasece 18, o jejichz tvaru bude podrobnéji pojednano v souvislosti s obr. 4
a 5. Vodorovny ¢Cep 12 je na svych okrajich ulozen v radialnich valivych loziscich 9, ktera jsou
svymi vn¢jSimi krouzky uloZena ve tvarovych drazkach 22 ve sténé unasece 18. Radialni valiva
loziska 9 jsou na ¢epu 12 na vnéjsi stran€ zajist€na pojistnymi krouzky 11 a na vnitini stran¢ jsou
od svislé hnaci vystupni hfidele 4 odd¢leny pomoci distanénich podlozek 10. Unase¢ 18 je
usporadan otocné a soucasné posuvné v ramci svého zdvihu daného stoupanim tvarovych drazek
22 ve dvou kluznych pouzdrech 7 usporfadanych nad sebou.

Na obr. 4 je pohled na unase¢ 18 se dvéma protilehle usporadanymi tvarovymi drazkami 22, které
Jsou provedeny ve sténé unasece 18. Jak je vid€t na obr. 5, tvarové drazky 22 jsou lomené, a Ze
smérem odshora dolu je drazka nejprve orientovana tak, ze ma strmy prvni usek 27 své délky pod
prvnim uhlem stoupani b, a potom v druhé ¢asti své délky ma pozvolny druhy usek 28 s druhym
uhlem stoupani g, pficemz 3>a.

Na pocatku zavirani dvefi jsou valiva radialni loZiska 9 uloZena na vodorovném ¢epu 12 na zacatku
strmého prvniho tseku 27 tvarové drazky 22 a postupné se v prub&hu zavirani dvefi pifesouvaji ke
konci pozvolného druhého useku 28. Ovladac 1 funguje tak, Ze na svislou vystupni hridel 4 je
pfiveden kroutici moment, ta se otaci spolu s vodorovnym ¢epem 12, na jehoz okrajich jsou valiva
radialni loziska 9, ktera se pfi otaeni pohybuji v drazkach 22 unasece 18. Unase¢ 18 vykonava
rotacni a zaroven posuvny pohyb a s nim se pohybuje 1 ovladaci trubka 6. Dochazi tedy k pfeméné
rotacniho pohybu na posuvny.

Hlavni pfednosti tohoto systému je moznost zalomeni drazky 22 v unaseci 18, coZ umoziuje zménu
parametru v prub¢hu zdvihu dverniho kfidla. V prvni fazi, kdy je nutné zamezit nechténému zdvihu
dveini kridla a také dodrzet maximalni moznou silu sevieni osoby ma drazka v unaseci strmy uhel.
pojistnych klink(i umisténym na ramu dvefi a ochrana proti sevfeni je deaktivovana, je uhel
v drazce pozvolngjsi, coZ spolu s mensim predpétim pruziny, které se zdvihem nartsta, klade mensi
naroky na pohon — elektromotor 13. Nizsi je téZ sila od predpéti pruziny a hmotnosti dvefi, kterou
blokuje samosvorny S$nekovy pifevod tak, aby nedoslo k otevieni béhem jizdy vozidla. Dalsi
vyhodou jsou nizsi ztraty pouzitim valivych lozisek 9, oproti kluznému pohybovému Sroubu.
Vsechny tyto vlastnosti maji pfiznivy vliv na Zivotnost kliCového prvku dverniho pohonu, tj.
elektromotoru 13. Technické feseni umoziuje umistit dverni pohon v dolni 1 v homi poloze
dveiniho otvoru.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Elektricky ovladac (1) dvefi pfipevnitelny pfes upinaci desku (5) na karosénii vozidla v oblasti
dveri, sestavajici z elektromotoru (13), na ktery navazuje Celni prevodovka (2) s rozpojovacim
mechanismem (20) a vystupni hrideli (4) pro prenaseni krouticiho momentu, vyznacujici se tim, ze
vystupni hridel (4) pfevodovky (2) je usporadana v dutiné (24) souosého unasece (18) pro
vykonavani posuvného a zaroven otacivého pohybu, prfi¢emz v horni ¢asti dutiny (24) unasece (18),
ulozen¢ho otocné a posuvné v konzole (8), je pevné usporadana ovladaci trubka (6) pro pfipojeni na
kridlo dvefi vozidla, pfi¢emz svisla vystupni hfidel (4) je vaci prevodovce (2) zafixovana ve
spodnim axidlnim loZisku (14°) a v hormim axialnim lozisku (14) je vystupni hridel (4) zafixovana
vuci duting (24) unasece (18) a na horni axialni lozisko (14) doseda nakruzek (25) vystupni hfidele
(4), pficemz ve vystupni hrideli (4) je nad nakruzkem (25) kolmo na jeji osu proveden vodorovny
otvor (23), ve kterém je usporadan vodorovny ¢ep (12), ktery svymi okraji presahuje do tvarovych
drazek (22) provedenych ve sténé unasece (18), pfi¢emz vodorovny Cep (12) je na svych okrajich
uloZen v radialnich valivych loZiscich (9), ktera jsou svymi vnéj$imi krouzky uloZena ve zminénych
dvou protilehlych tvarovych drazkach (22), pficemz tvarové drazky (22) jsou lomené tak, ze maji v
prvni ¢asti své délky prvni isek (27) s prvnim thlem stoupani () a potom v druhé ¢asti své délky
maji druhy usek (28) s druhym uhlem stoupani (o), pficemz prvni thel stoupani (B) je vétsi nez
druhy ahel stoupani (a).

2. Elektricky ovlada¢ podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze spodni axidlni lozisko (14°) je
ulozené ve viku (26) prfevodovky (2) a prostor mezi vikem (26) prevodovky (2) a vystupni hrideli
(4) je vyplnén trubkovou vlozkou (15), ktera vystupuje nad viko (26) pfevodovky (2), a v otvoru
trubkové vlozky (15) je mezi ni a vystupni hfideli (4) usporadano kluzné hridelové pouzdro (16)

usazené na spodnim axialnim loZisku (14 ") a nad trubkovou vlozkou (15) je usporfadano horni axialni
lozisko (14).

3. Elektricky ovladac podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze konzola (8) je ve tvaru trubky a je
upevnéna na hormim viku (26) prevodovky (2) a zevnitf jsou mezi konzolou (8) a unasecem (18)
usporadana kluzna pouzdra (7) zakryta vikem (17), uspofadanym na konzole (8) shora.

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

1 elektricky ovladac¢ dvefi
2 ¢elni pfevodovka

3 osazeni vika

4 vystupni hridel

5 upinaci deska

6 ovladaci trubka

7 kluzné pouzdro

8 konzola
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9 radialni valivé loZisko
10 distan¢ni podlozka
11 pojistny krouzek
12 vodorovny ¢ep
13 elektromotor
14 horni axialni lozisko
14" spodni axialni lozisko
15 trubkova vlozka
16 kluzn¢ hridelové pouzdro
17 viko pouzder
18 unaseé
19 pohybovy Sroub
20 rozpojovaci mechanismus
21 matice
22 tvarova drazka
23 vodorovny otvor
24 dutina
25 nakruzek
26 viko prevodovky
27 prvni usek
28 druhy usck
o druhy thel stoupani

B prvni uhel stoupani
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Obr. 3
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Obr. 5

-10 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

