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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til start af en ovn med
fluidiseret leje og med en fordelerplade til tilfgrsel af oxygenhaoldig
fluidiseringsgas til lejet, og hvor lejet ligger oven over fordelerpla-
den. Opfindeisen angdr desuden en dyse til anvendelse i en fordeler-
plade til en ovn med fluidiseret leje.

Der kendes forskellige fremgangsmader til start af ovne med
fluidiseret leje. Dette kan f.eks. ske ved, (a) at forblandet gasformet
brendsel og luft fgres gennem lejet og antendes i Kkold tilstand,
hvorefter hovedbrandslet indfgres, nar lejet har ndet den ngdvendige
brandselsantendelsestemperatur, (b) at sedvanlige oliefyrede bren-
dere rettes mod overfladen af det fluidiserede leje, hvorefter hoved-
brandsiet ligeledes indfgres, ndr den korrekte temperatur af lejet er
opndet, eller (c) at varme gasser fra en ydre kilde fgres gennem et
omrdde af laget, og at brandslet og fluidiseringsiuften ligeledes
indfgres, ndr den korrekte temperatur af lejet er opndet. Disse frem-
gangsmader er beskrevet helt eller delvis i de britiske patentbeskri-
velser nr. 1.159.310 og 1.459.766 og den britiske patentansggning nr.
2.044.905. Disse fremgangsmider har imidlertid visse ulemper. Sdledes
kraever fremgangsmaderne (a) og (b) oplagring og tilfgrsel af ot
startbraendsel, f.eks. propan eller gasolie, hvilket fordyrer og kom-
plicerer anlegget. Fremgangsmiden (b) er langsom cg upédlidelig, og
fremgangsmaden (c) forudsetter til tilfgrslen af varm gas, der passe-
rer gennem fordelerpladen, at den eksterne forbrandingskilde er
anbragt naer fordelerpladen og dermed optager plads pd det pdgel-
dende sted og fordyrer og komplicerer anlsgget.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe
en fremgangsmade til start af en ovn med fluidiseret leje, ved hvilken
de navnte ulemper reduceres eller elimineres.

Denne opgave Igses ifglge opfindelsen ved en fremgangsméade
til start af en ovn med fluidiseret leje, som er kendetegnet ved, (a)
at en gas indeholdende oxygen til dannelse af en ophvirviingsstrile
op over overfladen af det sammensunkne leje fgres gennem en udstrgm-
ningsdbning neden under overfladen af det sammensunkne leje, (b) at
flydende brandsel tilfgres gennem en dyse nar ved eller i selve
ophvirviingsstralen, (c) at en antendingskilde rettes mod lejet, og
(d) at mangden af det veeskeformede brandsel og gassen, der inde-
holder oxygen, reguleres til opndelse af en fluidisering af i det
mindste en del af lejet naer udstrgmningsdbningen for det flydende
braendsel og til opndelse af en styret stigning af temperaturen af
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lejet, indtil varmefluidiseringsbetingelserne er opndet.

Ved denne ophvirviingsteknik fgres en strgm af gas med
stor hastighed lodret op gennem et lag af faste partikler. P3 grund af
gassens store hastighed fgres partikler hurtigt opad i et af gasstrilen
dannet sgjleformet hulrum i lejet. Foruden partiklernes beveegelse i
selve strilekeglen bevages ogsd partikler ud i det omrdde, der omgi-
ver keglen, hvorved der ogsa f3s en cirkulation mellem partikler uden
for keglen. Ophvirviingsstrilen kan have tilstrakkelig hastighed opad
til at danne en fontaine af partikier oven over det statiske leje eller
til i et leje med stgrre tykkelse at tilvejebringe en meget kraftig
cirkulation af faste partikler i selve keglen og et normalt fluidiseret
leje oven over keglen. | begge tilfalde opnds en bevagelsescykius for
faste partikler. Ved den foreliggende opfindelse anvendes det fgrst-
nevnte tilfelde, ved hvilket der dannes en fontaine af partikier oven
over overfladen af det sammensunkne leje.

Opfindelsen angdr endvidere en dyse til anvendelse i en
fordelerplade til en ovn med fluidiseret leje og bestdende af et lodret
rgr, der har siderettede brandselsudstrgmningsdbninger, tilfgrsels-
organer til tilfgrsel af flydende brandsel til udstrgmningsdbningerne
og en gasudstrgmningsdbning, der er indrettet til at rette en gas,
der indeholder oxygen, opad forbi sideudstrgmningsdbningerne for
brendslet, og ifglge opfindelsen er dysen ejendommelig ved, at gas-
udstrgmningsdbningen udggres af en ringformet spalte, der har en
sddan stgrrelse, at den oxygenholdige gas tildeles en sddan hastig-
hed, at den danner en ophvirvlingsstréle i et sammensunket leje af
partikier, og at dysen har midler, der reducerer eller forhindrer ned-
fald af partikler af lejet i udstrgmningsébningen. 1 tilfelde af at
primerbrandsiet, f.eks. brandselsolie, indsprgjtes i lejet under
anvendelse af et baremedium, sdsom luft, (som ved den fra GB-PS
1.368.352 kendte teknik med en oliefilm, der presses opad), skal
strgmningshastigheden af strélen af ophvirviingsmediet veere sd stor,
at den overvinder den vandrette komposant af baremediet, idet op-
hvirvlingsstrélen ellers ikke vil kunne dannes eller vil vare ustabil.
Endvidere har dysens afstand oven over den ringformede spalte
betydning for ophvirviingsstrdlens karakteristik, og iser hvis denne
afstand er for stor, synes der at optrade en forringelse af ophvirv-
lingsstrélens stabilitet.

Det flydende brandsel kan indfgres i lejet ved den fra
GB-PS 1.368.352, GB-PS 1.487.391 eller GB-PS 1.502.764 kendte
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teknik. Indfgrslen af det flydende braendsel kan alternativt ske ved,
at det f.eks. indsprgjtes i form af en dispergeret fin eller forstgvet
strale i fluidiseringsgassen opstrgms i forhold til luftfordelingsdyser-
ne, hvorefter den derved dannede brandbare blanding indfgres i lejet
gennem disse dyser eller ved anden egnet teknik. Fluidiseringsgas-
sen, der indeholder oxygen, er sadvanligvis trykluft med samme
temperatur som omgivelserne. Det flydende brandsel er fortrinsvis let
olie, s3som gasolie eller petroleum, men kan ogsd veare tungere olie,
alt efter forsyningsforholdene. Flydende olie kan ogsd omfatte fly-
dende affaldsstoffer,

Dyseudighene for flydende braendsel er foririnsvis af den
fra GB-PS 1.368.352 og GB-PS 1.487.391 kendie art. Dysernes ud-
Igbshoveder kan wvare af en hvilken som helst egnet form. Dyserne
udstrgmningsareal er udformet til at give en god fordeling af braend-
sel og luft. Tatheden af dysernes anbringeise kan varieres til at
imgdekomme sarlige krav med hensyn til forbrandingen. Dyssudigbens
er fortrinsvis siderettede abninger gennem siderne af dyselegemet.

Det fluidiserede leje bestdr fortrinsvis af mineralske partik-
ler af en stgrrelsesorden og rumvegt, der stdr i passende forhoid til
hastigheden af fluidiseringsmassen. Som egnede materialer kan nzavnes
sand, dolomit og kalksten eller kombinationer af materialer.

Fluidiseringsiuften tilvejebringes szdvanligvis ved hjelp af
en eller flere ventilatorer. Nir lejet er koldt kraeves en kraftigere
lufttilfgrsel til fluidiseringen, end ndr lejet har dets arbejdstempe-
ratur. Under start af ovnen blases luft gennem braendselsdyseudig-
bene for at forhindre, at partikler af lejet falder tilbage. Derpd dan-
nes ophvirvlingsstrélen, ved at Iuft fgres gennem den ringformede
spalte og en oven over lejet anbragt antandingspilotbrender antzn-
des. Derefter indfgres brandsel gennem dyseudigbene i lejet, sdledes
at der sker en antending. Derefter reduceres hastigheden af op-
hvirvlingsluftstralen, og der tilfgres Iuft til fluidisering af lejet
gennem nabofiuidiseringsiuftdyserne. Ovnen Kkan anvendes til for-
branding af andre brendbare materialer, f.eks. fossilt brandsel,
sd8som kul og faste affaldsmaterialer. Flydende breandsler foruden de,
der anvendtes til starten, kan indfgres gennem den centrale del af
dysen enten som en supplerende eller som hovedopvarmningskilde
under normal forbrznding. Den ringformede spalte til dannelse af
ophvirvlingsstralen kan anvendes til indfgrsel af findelt fast brandsel
til start af forbrandingen ved lav temperatur.
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Opfindelsen beskrives herefter eksempelvis under henvis-
ning til tegningen. P& tegningen viser:
Fig. 1 et lodret snit gennem en del af fordelerpladen
til en ovn med fluidiseret leje og gennem et dyse-
szt ifglge den foreliggende opfindelse,
fig. 2 lodrette snit gennem en alternativ udfgrelses-
form for et dysesast ifglge den foreliggende op-
findelse, og
fig. 3 et lodret snit gennem en ovn med fluidiseret leje
ifglge den foreliggende opfindelse.
En ovn med fluidiseret leje har en fordelerplade 1, pa hvil-
ken der ligger et lag af sand 2. Fordelerpladen 1 har et antal dyser
3, der hver udmunder i lejet og er forbundne med en luftkilde i form

af et kammer 4, der indeholder luft under tryk.

Fordelerpladen 1 har desuden en eller flere dyser 5, der
anvendes til at tilvejebringe enh ophvirviingsstridle i og oven over det
sammensunkne leje 2 samt til tilfgrsel af flydende vaske til lejet 2.

Dysen 5 har til indsprgjtning af flydende brandsel et
centrait indsprgjtningsrgr 6, der er anbragt koaksialt med et om-
givende rgr 7, der er forbundet med en luftkilde og tjener til ud-
sprgjtning af olie, efter at denne som en film er rettet opad. Det
omgivende rgr 7 er hertil forsynet med udstrgmningsdbninger 8, der
vender ud i lejet 2, og indsprgjtningsrgret 6 til indsprgjtning af
flydende brandsel er forbundet med det omgivende rgr 7 ved hjzlp af
et forbindelsesorgan 9. Brandselsindsprgjtningsrgret 6 har udstrgm-
ningsdbninger 10, der udmunder i mellemrummet 11 mellem rgret 6 og
rgret 7 i en afstand neden under rgret 7's udstrgmningsdbninger 8.

En med rgret 7 Koaksial yderkappe 12 omgiver rgret 7 fra
et punkt neden under rgret 7's udstrgmningsabninger 8. Yderkappen
12 straekker sig gennem og ned under fordelerpladen 1 og er for-
bundet med en luftkilde. Den gverste del af yderkappen 12 har en
afstand fra rgret 7, siledes at der dannes en ringformet spalte 13.
Ved hjzlp af denne ringformede spalte 13 kan der ved tilfgrsel af
trykluft tilvejebringes en ophvirvlingsstrale i og op over overfladen
af det sammensunkne leje.

Den ydre overflade af rgret 7 er forsynet med en omkreds-
flange 14 umiddelbart neden under den ringformede spalte 13 pé en
sddan mdde, at vinklen af aflejrede partikler i det sammensunkne leje
2 ikke tillader lejepartikler at falde ned i mellemrummet 15 mellem
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yderkappen 12 og rgret 7 under standsning af ovnen.

Under anvendelse af ovnen fgres luft med en strgmnings-

hastighed, som er tilstreekkelig til indsprgjtning af flydende brandsel
i lejet 2, gennem dysen for den opadpressede oliefilm. Derpd indfgres
luft i lejet 2 gennem den ringformede spalte 13 til dannelse af en
ophvirvlingsstréle til dannelse af en fontaine af partikler oven over
det sammensunkne leje 2's overflade. Derpd antzndes den ikke viste
pilotbreender oven over lejet. Derefter f¢r;es flydende brandselsolie
ind i lejet 2 gennem dysen for den opadpressede oliefilm for at over-
traekke lejets enkelte partikler med olie, der sdledes fgres op i den
ophvirviede fontaine.
' Derved antzndes den flydende brzndsel af pilotbranderen,
og flammen sidr tilbage ned i lejet 2. Derefter reduceres luftstrgmmen
gennem den ringformede spalte 13, og luftstrgmmen gennem fluidi-
seringsgasdyserne 3 startes eller forgges. Efierhdnden som lejet 2's
temperatur stiger, forgges luftstrgmmen til fluidiseringsgasdyserne 3,
samtidig med at ophvirvlingsiuftstrgmmen reduceres, indtil hele lejet 2
er normalt fluidiseret.

En alternativ udfgreisesform for en dyse til anvendelse ved
fremgangsmaden ifglge opfindelsen er vist i fig. 2. Ved denne dyse er
muligheden for, at partikler af lejet, nér ophvirviingsluftsirgmmen
standses, falder ned i mellemrummet mellem yderkappen og yderrgret,
reduceret. Dysen 16 har et yderrgr 17, der kan bevages i lodret
retning, og har en gvre del 18 med en mindre udvendig diameter end
den nedre del. Under dysen 16's drift som ophvirviingsstrdledyse ind-
tager dysen stillingen (a), i hvilken den ringformede dysespalte til
dannelse af ophvirvlingsstrélen udggres af spalten 19 meliem yderkap-
pen 20 og yderrgrets del 18 med den mindre diameter. Under det
fluidiserede lejes normale drift, d.v.s. efter starten under anvendelse
af ophvirviingsstrilen, haves yderrgret 17, sdledes at dets nedre dei
ligger an mod yderkappen 20 som vist ved stillingen (b}, sdledes at
den ringformede dysestralespalte 19 er lukket. Fig. 2c viser en
knast- og fjedermekanisme 21 og 22 til beveagelse af yderrgret 17 i
retningen op og ned.

Tvarsnitsarealet af den ringformede spalte 13 er mindre end
tvarsnitsarealet af mellemrummet mellem rgret 7 og yderkappen 12 for
derved (a) at reducere tryktabet over gasstrgmningssystemet, d.v.s.
mellem gasindigbet og gasudlgbet, og (b) at tilvejebringe plads til
omkredsflangen 14 ved udfgrelsesformen ifgige fig. 1 og rgret 17 med
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forskellige diametre ved udfgrelsesformen ifglge fig. 2. Begge udfg-
relser reducerer eller eliminerer indtrangen af lejepartikier mellem
rgrene ved sammensynkning etc. af lejet.

Fig. 3 viser et lodret snit gennem en ovn med fluidiseret
leje og med simplificerede startmidler ifglge opfindelsen. Ovnen har en
diameter pd 80 mm og anvender en enkelt dyse 23 til dannelse af en
ophvirvlingsstrile. Dysen 23 omgives af et antal fluidiseringsiuftdyser
24, De ved start af denne fluidiserede brander opndede resultater er
vist i tabellen. Eksperimenterne udfgrtes med 6 fluidiseringsluftdyser
24. Olietilfgrselsdysen var af den type, ved hvilken olie som en film
trykkes op til udstrgmningsdbningerne og havde en indvendig diame-
ter p8 7 mm og seks siderettede udstrgmningsdbninger med en dia-
meter pd 2 mm (fig. 3). Spaltebredden af den ringformede spalte var
0,4 mm. Udstrgmningshastigheden af luft fra oliedysen I3 i st¢rre|sés-
ordenen 20 m/sek., og ophvirvlingsiuftstrélens udstrgmningshastighed
18 i stgrrelsesordenen 80 m/sek. ved kold ovn. Forholdene ved ekspe-

rimentet var som fgiger:

lejediameter - 80 mm

lejemateriate - sand af en finhed svarende til 14-15
mesh (600 - 1200 um)

lejetykkelse - 100 mm

braendsel - gasolie

gasoliebzregas - luft i mengde p& 20 I/min.

dyselengde oven

over ringspalte 20 mm

hgjde af termoelement nr. 1 oven over fordelerplade 9,5 cm

- - - nr. 2 - - - 8§ cm
- - - nr. 3 - - - 6 cm
- - - nr. 4 -~ - - 4,5 cm
- - - nr. 5 = - ~ 3 com
- - - nr. 6 - - - 2 cm

(Afleesningen af termoelementerne nr. 1 og 2 var den samme som for

termoelementet nr. 3).

Endvidere udfgrtes et antal eksperimenter i kold tilstand til
konstatering af virkningen af ophvirvlingsstralen ved forskellige
udfgrelser og under forskellige betingelser. Der fremstilledes et gen-
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nemsigtigt modelfluidiseringskammer med en indvendig diameter pd ca.
140 mm. Bunden eller fordelerpladen, som understgttede et lag af
partikler (molokit) svarende til 16-25 mesh, havde en enkelt central
cirkulaer 8bning. Ved anvendelse af en massiv stang, som var anbragt
centralt i 8bningen, var det muligt at simulere tilstedevarelsen af en
central dyse af den art, der arbejder med en opadpresset oliefiim og
med en omgivende ringformet spalte. Det konstateredes, at der kunne
opnds en ophvirviingsstrile ved, at luft blev fgrt gennem den ring-
formede spalte. Kolde eksperimenter (i et stgrre apparat med et leje
med en diameter p8 60 cm og en tykkelse pd op til 60 cm) har desu-
den vist, at den vandrette komposant af luftforsyningen (bearegassen
for flydende brandsel) fra den centrale dyse til afgivelse af den
opadpressede oliefilm ikke m& vare for stor, idet den ellers vil for-
styrre luftstrgmmen fra den ringformede spalte og derved ggre op-
hvirviingsstrélen ustabil eller endog gdeleegge denne.

Det konstateredes desuden, at hgjden af dysen 23 oven
over den ringformede spalte var af betydning for stabiliteten af
ophvirviingsstrdlen. Det konstateredes eksperimentelt, at den fore-
trukne hgjde af dysen 23 oven over den ringformede spalte skulle
vare 5 cm eller derunder.

DK 156236B
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1. Fremgangsmade til start af en ovn med fluidiseret leje og
med en fordelerplade til tilfgrsel af oxygenholdig fluidiseringsgas til
lejet, og hvor lejet ligger oven over fordelerpladen, kendeteg -
net ved, (a) at en gas indeholdende oxygen til dannelse af en
ophvirviingsstrdle op over overfladen af det sammensunkne leje fgres
gennem en udstrgmningsdbning (13,19) neden under overfladen af det
sammensunkne leje, (b) at flydende brandsel tilfgres gennem en dyse
( 5,16) neaer ved eller i selve ophvirviingsstrdlen, (c) at en anten-
dingskilde rettes mod lejet, og (d) at mengden af det vaskeformede
brendsel og gassen, der indeholder oxygen, reguleres til opndelse af
en fluidisering af i det mindste en del af lejet nar udstrgmningsdb-
ningen (8) for det flydende brandsel og til opndelse af en styret
stigning af temperaturen af lejet, indtil varmfluidiseringsbetingelserne
er opndet.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at gassen, der indeholder oxygen, danner en ringformet op-
hvirvlingsstrdle rundt om dysen for det flydende breandsel.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, kKendeteg -
net ved, at dysen (5,16) far tilfgrt det flydende brandsel ved, at
det flydende brandsel fgres til den indvendige overflade af dysen pa
en sddan mide, at det danner en film af flydende breandsel, der
presses opad og efterh8nden afgives fra dysens udstrgmningsabning
(8,18) og ud i det fluidiserede leje.

4. Fremgangsmade ifgige et hvilket som helst af kravene
1-3, kendetegnet ved, at det flydende brandsel fint for-
stgvet indsprgjtes i den oxygenholdige fluidiseringsgas, og at blan-
dingen fgres gennem udstrgmningsabningen (8) ud i ophvirviings-
strélen.

5. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de fore-
gdende krav, kendetegnet ved, at det flydende brandsel
indfgres i lejet | et kort tidsrum, fgr det flydende breendsel anten-
des.

6. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de fore-
gdende krav, kendetegnet ved, at det flydende brandsel
antandes ved hjelp af en hjalpebrander eller en gnisttender, eller at
propangas og luft fgres gennem dyserne, og at den séledes dannede
brandbare blanding antzendes ved overfladen af lejet.
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7. Dyse til anvendelse i en fordelerplade til en ovn med
fluidiseret leje og bestdende af et lodret rgr (7,17), der har siderette-
de brendselsudstrgmningsdbninger (8), tilfgrselsorganer (6,10) til
tilfgrsel af flydende brazndsel til udstrgmningsdbningerne (8), og en
gasudstrgmningsabning (13, 18), der er indrettet til at rette en
oxygenholdig gas opad forbi sideudstrgmningsdbningerne for brand-
slet, kendetegnet ved, at gasudstrgmningsdbningen (13,19)
udggres af en ringformet spalte, der har en sddan stgrrelse, at den
oxygenholdige gas tildeles en sddan hastighed, at den danner en
ophvirvlingsstrile i et sammensunket leje af partikler, og at dysen
har midler (14,17,21,22), der reducerer eller forhindrer nedfald af
partikler af lejet i gasudstrgmningsabningen (13,19).

8. Dyse ifglge krav 7, kendete gn et ved en kappe
(12,20), som delvis omgiver det lodrette rgr (7,17) og i en opadven-
dende side er forsynet med gasudstrgmningsdbningen (13,19).

9, Dyse ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at dysens lengde over gasudstrgmnings-
dbningen er 5 cm eller derunder.

10. Dyse ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at tvarsnitsarealet af gasudstrgmnings-
Sbningen er mindre end tvarsnitsarealet opstrgms.
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