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Zpusob Fizeni technologického procesu na dopiadacim stroji, dopiadaci stroj k provadéni
zpusobu, politacovy program k provadéni zpusobu na dopiadacim stroji a po¢itatem
¢itelné médium s pocéitaovym programem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu fizeni technologického procesu vyroby prize na dopradacim stroji,
zejména rotorovém nebo tryskovém dopradacim stroji, pri kterém se prize sleduje alesponi jednim
snimacem pro sledovani fyzikalnich parametri pfize, ktery je spfazen s vyhodnocovacim
zafizenim opatfenym softwarem.

Dale se vynalez tyka dopradaciho stroje k provadéni zpusobu, obsahujiciho mnozstvi vedle sebe
usporadanych pracovnich mist, znichz kazdé je opatfeno prostiedky pro zajisténi zmény
technologickych parametru pfi vyrob¢ prize, a obsahuje spradaci jednotku a snimac pro sledovani
fyzikalnich parametra vypradané prize alespon ze skupiny primér, hmotnost resp. homogenita,
barva, obraz a/nebo cizi pfimési, pficemz snimac pro sledovani fyzikalnich parametru pfize je
spfazen s vyhodnocovacim zafizenim opatfenym softwarem.

Dale se vynalez tyka pocitacového programu k provadéni zpusobu podle vynalezu na dopradacim
stroji podle vynalezu a pocitacem Citelného média s pocitatovym programem podle vynalezu.

Dosavadni stav techniky

Prize se vyrabi na textilnich strojich, které jsou vybaveny zafizenim pro pretvoreni vlakenného
polotovaru ve form¢ vhodn¢ usporadan¢ho svazku vlaken do pfize. Jsou znamé rizné zpusoby
vyroby pfize a s nimi spojena rizna zafizeni pro vyrobu prize. Pfize se vyrabi napf. na prstencovych
dopradacich strojich, rotorovych dopradacich strojich a také na tryskovych dopradacich strojich.

Prize vyrabéna na rotorovych nebo tryskovych dopradacich strojich je navijena na kfizem vinuté
civky, ze kterych je prize nasledné pfimo zpracovavana, tedy vyuzivana pii pleteni nebo tkani
textilii. Tyto stroje jsou obvykle vybaveny snimacem kvality prize, tak aby se zajistilo, Ze vyrobena
pfize neobsahuje vady. Snimacem muze byt kapacitni snima¢ nebo rizné typy optickych snimacu.
Dulezitym parametrem pro uréeni kvality vyrobené a na civku navinuté pfize je také pocet pretrhi
prize, které¢ vznikaji pfi vyrobé pfize pfi provozu dopfadacich strojii. K pretrhim pfize pfitom
dochazi z nejriznéjSich diavodiu. Pretrhy pfize snizuji produktivitu vyroby pfize, tj. snizuji
produktivitu stroje. Pfetrhy pfize se pro dosazeni co nejvyssi produktivity na doprfadacim stroji
odstranuji ruiznymi zpusoby podle stupné automatizace prislusného stroje, a to bud’ ru¢né u
manualn¢ obsluhovanych stroju (napf. podle DE 10 084 607) nebo pomoci obsluzn¢ho zafizeni,
které je uzpusobeno pro obsluhu vice sprfadacich mist vedle sebe (napf. podle US 4295330) nebo
Jje toto zafizeni individualni a urcené jen pro obsluhu jednoho spradaciho mista, tzv. jednotkova
automatizace, (napt. podle US 4369620).

Pretrhy prize vznikaji z riznych duvodu, napriklad jde o nestejnomérost predkladaného pramene
vlaken, necistoty v prameni vlaken, nevhodn¢ nastavené nebo v prubéhu casu zménéné
technologické nebo vzduchotechnické parametry vyroby prize, pfipadné¢ 1 zneciSténi nebo
opotrebeni jednotlivych komponent spradaciho mista.

Krom¢ ztraty vyroby pfize v dusledku preruseni vyroby pfize pretrhem prize dochazi se vznikem
kazdého pretrhu také ke snizeni celkové kvality vyrobené prize, protoze kazdy jeden pfetrh pfize
Je pii obnoveni vyroby pfize nahrazen zapfedkem nebo jinym spojenim (napfiklad splicerem), tj.
mistem spojeni puvodné vyrobené pretrZzené pfize a nové pripojené nové vyrobené prize. Kazdy
zapredek nebo jiny spoj pfize se pfes veSkerou snahu o minimalizaci jeho dopadi na kvalitu a
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vzhled pfize v prizi jevi jako urcita kvalitativni vada. Je dulezité také uvést, ze prakticky neexistuje
vyroba prize bez vyskytu pretrhi pfize pri vyrobé.

V zajmu provozovatele dopradaciho stroje je tedy udrzet "pretrhovost"” prize, tj. pocet pretrhi prize
na vyroben¢ délce prize, resp. pocet pretrhu prize za Cas pii ustalené rychlosti vyroby pfize, na,
pokud mozno, co nejnizsi trovni. V piipadé zvyseného poctu pretrhii nebo v pfipad€ nartstu poctu
pretrhi v ase je pak nutné provést analyzu pficin vzniku pfetrhu s cilem identifikovat duvod
vzniku pretrhu a predejit dalsim pretrhim. Tato analyza pri¢in vzniku pretrhu pfize je zpravidla
zalozena na analyze typu pretrhu prize, tj. analyze tvaru, usporadani a geometrickych parametri
pretrZzeného konce prize, véetné analyzy 1 relativné dlouhého useku prize pred samotnym mistem
pretrhu. Analyza typu pfetrhu je dulezita pro identifikaci pficin vzniku pretrhu a pro nasledné
provedeni adekvatnich zasahu do textiln¢ technologického procesu a pfipadné 1 individualnich
zasahi na konkrétnim spradacim misté, vse s cilem udrzeni nebo opétovného snizeni poctu pretrhi
prize na pfijatelnych hodnotach.

Aktualn¢ je mozné provést analyzu typu pretrhu prize pouze tak, Ze se spradaci jednotka po pretrhu
pfize zastavi bez nasledného obnoveni predeni, tj. bez spusténi systému pro odstranéni pretrhu
pfize apod. Nasledn¢ kvalifikovany personal z navijeci civky pfize odvine potfebnou délku prize s
pfetrzenym koncem prize, ktera je v dasledku setrvacnosti otaceni civky a pomalejSiho brzdéni
civky po pretrhu pfize navinuta na civku. Tento odvinuty koncovy usek prize potifebné délky i se
samotnym pretrzenym koncem pfize se podrobi vizualnimu zkoumani, obvykle v laboratofi za
pomoci prostfedki pro zvétSeni obrazu, pro zjisténi geometrickych, morfologickych a jinych
vlastnosti nejen samotného pretrzeného konce prize, ale obvykle 1 v urcité délce aseku prize pred
samotnym mistem pretrzené¢ho konce pfize. Vysledek tohoto zkoumani kazdého jednoho pretrhu
pfize se zaznamena.

Nasledné se pii vyskytu dalsiho pretrhu prize opét provede stejna analyza typu pretrhu pfize a
teprve na zakladé vysledku analyz typu pretrhu prize u vétSiho poctu pretrhu prize a jejich
statistického vyhodnoceni je mozné dospét k relevantnimu vyhodnoceni pficin vzniku pretrhu pfize
a nasledn¢ 1 provést odpovidajici zasahy do technologického procesu vyroby prize a/nebo
odpovidajici zasahy, zmény a upravy, pfipadn¢ opravy, na konkrétnim pracovnim mist¢, z néhoz
pochazeji hodnocené pretrhy prize. Zasahy na konkrétnim pracovnim misté se provadéji zejména
tehdy, kdyZz je vyskyt pfetrhu prize na tomto konkrétnim pracovnim misté vyznamné vyssSi v
porovnani s ostatnimi pracovnimi misty daného stroje atd.

Problematika analyzy typu pretrhu prize je popsana napfiklad v publikaci:

- Cizek L, Supervision of the BD 200 Spinning machine, cited in “Open-
end spinning” (Elsevier scientific publishing company, New York) 1975, 319

- Apurba Das and Saiyed Muzaffar Ishtiaque - End breakage in rotor spinning: Effect of
different variables on cotton yamend breakage, AUTEX Research Journal, Vol. 4, No2,
June 2004 © AUTEX. Obrazky typickych pretrhii pfize na rotorovych dopfadacich strojich
Jsou prevzaty z této publikace.

- Kolektiv pracovnikic VUB — Shrmuti poznatki z textilné technologického vyzkumu
spradaci jednotky stroje BDA 20 ... Zprava z vyzkumného ukolu H-28-124-410 — Cerven
1988 - Strana 74a

- MIZERA, Zdenék. Morfologie pretrhu BD prizi. Liberec: Vysoka skola strojni a textilni v
Liberci, 1989. Diplomova prace. Vedouci prace Bohumila Koskova.

- SAFAR, Jifi. Analyza pietrhovosti prize. Liberec: Vysoka skola strojni a textilni v Liberci,
1988. Diplomova prace. Vedouci prace Petr Ursiny.
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Z hlediska textiln¢ technologického jsou u pfizi vyrobenych na rotorovych dopradacich strojich
laboratorn¢ vyhodnocovany rizné typy pretrhu pfize s cilem analyzovat pficiny téchto pretrhi
pfize a nasledn¢ pfijmout vhodna opatfeni, ktera povedou ke snizeni poctu pfetrhu pfize na
pfijatelnou uroven. Napriklad podle publikace - A. Apurba & S. M. Ishtiaque: End breakage
in rotor spinning: Effect of different variables on cotton yarn end breakage, AUTEX Research
Journal, Vol. 4, No2, June 2004, muze byt rozd¢leni typu pretrhii pfize nasledujici:

A = Pretrh s cizi pfim¢si na konci pfize

B = Pretrh s nerozvolnénym vlakennym koncem

C = Pretrh s ¢asti bavinéného semene na konci

D = Pretrh s necistotou na konci prize

E = Pretrh s dlouhym koncem do ztracena

F = Pretrh s tupym koncem pfize

G = Ostatni typy pretrhii — napf. pretrh mezi odtahem a navinem prize.
H = Pretrhy od snimace kvality, ktery snima obraz vyrabéné pfize

Tyto typy pretrhu prize jsou vSak identifikovany u stojici pfize v laboratornich podminkach za
pouziti laboratornich prfistroji a pomucek, jako jsou prostfedky pro identifikaci vady prize,
prostfedky pro zvétSeni obrazu, prostfedky pro rozmérovou diagnostiku vlakenného utvaru atd.
Takovy postup je popsan napf. v publikaci autori V.K. Yadava, S.D. Joshib, S.M. Ishtiaquea &
J.K. Chatterjeeb; Yarn fault classification: a signal processing approach using multiple projections;
Department of Textile Technology, Indian Institute of Technology Delhi, New Delhi, India;
Department of Electrical Engineering, Indian Institute of Technology Delhi, New Delhi, India;
published online: 16 April 2014. Obrazky typickych pretrhii pfize 5a — 5f na rotorovych
dopradacich strojich jsou prevzaty z této publikace.

U tryskovych dopradacich stroji, u kterych je odliSna mechanika tvorby prize oproti mechanice
tvorby pfize na rotorovych dopradacich strojich, zatim nebyla obecna metodika hodnoceni typu
pfetrhu prize takto rozsahle zpracovana. I zde, tj. u tryskovych dopradacich stroju, vsak lze urcit
napf. nasledujici typy pretrhu prize:

1. Pretrh s cizi pfimé&si na konci (A)

2. Pretrh s dlouhym koncem do ztracena (E)

3. Pretrh s tupym koncem (F)

4. Pretrh od snimace kvality (H), ktery snima obraz pfize

Spole¢nou nevyhodou soucasného stavu techniky je skutecnost, ze pro provedeni dostateéné presné
a spolehlivé analyzy pretrhu pfize a urceni typu pfetrhu pfize a pficin pfetrhu pfize je nezbytné
odstavit prislusn¢ pracovni misto pro provedeni této dostatecné piesné a spolehlivé analyzy pretrhu
pfize v laboratormich podminkach, pfi¢emz po dobu odstavky pracovni misto neprodukuje pfizi, tj.
dochazi ke ztraté produkce prize. Dalsi nevyhodou je, Ze provedeni dostatecné presné a spolehliveé
analyzy pretrhu pfize a spravné urceni typu pretrhu prize a pricin pretrhu pfize je vyrazné zavislé
na kvalifikaci personalu provadé¢jiciho analyzu, tudiz nelze zarucit spravnost a objektivitu
hodnoceni za vSech okolnosti. Také nasledné statistické zpracovani vysledku analyzy a urceni typu
pfetrhu prize je narocné na kvalifikaci a muze proto byt zatizeno vysokou chybovosti s nasledky
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pro dals$i vyrobni faze. Dalsi nevyhodou je, Ze analyzu pfetrhu pfize a urceni typu pretrhu pfize
s odstavenim prislusného pracovniho mista nelze z technicko-ekonomickych duvodu provadét
prub€zné po kazdém pretrhu, a tedy 1 naprava zvysené pretrhovosti nebo nizsi kvality prize je
zpozdéna minimalné o dobu, nez se zacne analyza provadét.

Cilem tohoto vynalezu je navrhnout zpusob a zafizeni, které odstrani nebo alespon minimalizuje
nebo alespon snizi nevyhody dosavadniho stavu techniky, prispéje ke zvyseni efektivnosti vyroby
pfize na dopradacich strojich, at’ jiz rotorovych nebo tryskovych, pfipadn€ 1 umozni automatickou
nebo alespon Castecné automatizovanou regulaci parametri spradaciho procesu na pracovnim
misté, v technologickém procesu stroje, nebo v technologickém procesu skupiny stroju, nebo
v technologickém procesu celé pradelny.

Automaticka nebo alespon ¢astecné automatizovana regulace parametra technologického procesu
vyroby pfize na pracovnim misté na zakladé hodnoceni mnozstvi vyskytu pretrhu pfize na
dopradacim stroji je pfitom pfedmétem napf. EP 1 281 959 nebo EP 2 565 306. Tato feSeni vSak
vykazuji tu nevyhodu, Ze pracuji pouze s absolutnim poctem pretrha prize bez hodnoceni typu
pretrhu a bez identifikace pricin vzniku pretrhu prize, takze k regulaci parametru pfedeni na stroji
dochazi 1 u pretrha, které nelze regulaci parametra predeni ovlivnit.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zpusobem fizeni technologického procesu vyroby prize na dopradacim
stroji, zejména rotorovém nebo tryskovém dopradacim stroji, pfi kterém se prize sleduje alespon
jednim snimacem pro sledovani fyzikalnich parametru prize, ktery je spfazen s vyhodnocovacim
zafizenim opatfenym softwarem, pfi¢emz konkrétni znaky zpusobu jsou popsany v nezavislém
naroku 1.

Vyhodnocovaci zafizeni urci po kazdém pretrhu podle predem stanovenych kritérii typ pretrhu a
informaci o typu pretrhu ulozi do paméti poctu pfislusného typu pretrhi pro pfislusné pracovni
misto. Informace z jednotlivych paméti se po pfedem stanovengé statisticky relevantni dob¢ provozu
stroje statisticky zpracovavaji a podle vysledku zpracovani se provadéji zasahy do technologického
procesu predeni na celém stroji, nebo na jednotlivych pracovnich mistech, nebo se zasahy do
technologického procesu neprovadéji, ale pouze se odstrani konkrétni pietrh. Z toho vyplyva, Ze
zasahy do technologického procesu predeni se provadéji pouze v pripadech, kdy takovy zasah ma
pozitivni vliv na pfislusny proces, at’ jiz na pracovnim misté, nebo na celém stroji.

Na kazdém pracovnim misté¢ dopradaciho stroje se béhem predeni snima snimacem pro sledovani
fyzikalnich parametra prize ¢ast délky vypradané pfize a prubézné se zaznamenavaji informace o
prub¢éhu sledovaného fyzikalniho parametru/sledovanych parametra pfize na prfedem urcené délce,
které se pro tuto délku uchovavaji v prubézné paméti, dokud nedojde k pfetrhu. Po pretrhu prize se
zaznamenang informace o sledovaném fyzikalnim parametru/sledovanych fyzikalnich parametrech
pfize na posledni zaznamenan¢ dé¢lce prize pred pfetrhem nactou a vyhodnoti. Z vyhodnocenych
informaci se ur¢i typ pretrhu pfize a podle né¢ho se pretrh zatfidi do nékter¢ho z predem
definovanych typu pretrhu pfize a informace o pretrhu se zaznamena do paméti poctu jednotlivych
typu pretrhu prize pfifazen¢ kazdému pracovnimu mistu.

Statistické vyhodnocovani poctu pretrhu jednotlivych typu z paméti poctu jednotlivych pretrhu se
provadi pro kazdé pracovni misto fidicim systémem stroje bud’ pro kazdé pracovni misto a/nebo
pro skupinu pracovnich mist a/nebo pro cely dopradaci stroj a na zaklad¢ vyhodnoceni se podle
pfedem nastavenych kritérii rozhodne, zda se jedna o individualni odchylku v pretrhovosti pfize
ur¢itého pracovniho mista stroje, nebo o rozlozeni pretrhovosti pfize na skupiné pracovnich mist,
vypradajicich stejnou partii pfize, nebo o rozloZeni pretrhovosti na celém stroji a rozhodne se o
druhu zasahu a zpusobu jeho provedeni.
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Pokud je zajmem sledovat celou technologickou skupinu stroju, vyhodnocuji se statisticky
zaznamenangé pocty pretrhu jednotlivych typ zaznamenanych v pamétech poctu jednotlivych typa
pfetrhu pfize pro vSechna pracovni mista jednotlivych stroji nebo celé technologické skupiny
stroju a na zakladé¢ pfedem stanovenych kritérii se rozhodne, zda doslo v celé¢ technologické
skupiné ke zvysSeni pfetrhovosti pfize nad stanovenou mez a rozhodne se o druhu a zpisobu
provedeni zasahu pro celou technologickou skupinu stroju.

Druhem zasahu mize byt pfitom pouze zasah operatora na konkrétnim pracovnim misté, nebo
vyzva k vyméné nebo opravé pramene vlaken na jednom nebo vice pracovnich mistech, nebo
uprava parametru pfedeni na celém stroji nebo skupiné pracovnich mist.

Podle jednoho z provedeni vynalezu je snimacem fyzikalnich parametri pfize kapacitni snimac,
ktery sleduje hmotnost, resp. homogenitu, vypradané pfize.

V soucasné dob¢ jsou nejcastéji pouzivanymi snimaci fyzikalnich parametri prize optické
snimace, které obsahuji alespon jeden zdroj zafeni a alespon jeden na zafeni citlivy element, ktery
je schopen sledovat informace o prub¢hu priméru pfize.

Vyhodn¢ je opticky snima¢ prize tvofen optickym snimacem kvality pfize obsahujicim radkovy
snimac¢ zarfeni, ktery je schopen poskytovat dostatecné rozsahlé a podrobné informace o vizualni
podobé, tedy obrazu prize 3, véetné obrazu pretrzené¢ho konce prize.

Dalsiho zpresnéni zpusobu identifikace typu pretrhu lze dosahnout pomoci snimace prize,
vybaveného 1 snimanim barevnych a/nebo cizich pfimési v prizi. S vyhodou lze timto zptisobem
odlisit pretrhy, vyvolané necistotami nebo cizimi pfimésemi, zachycenymi na konci pretrhu pfize.

Pokud se snima obraz pfize fadkovym optickym snimacem, je vyhodné vyuzit k vyhodnocovani
charakteru prfetrhu metodu digitalni obrazové analyzy ze snimaného obrazu pfize a obrazu
pretrzeného konce pfize.

K vyuziti zaznamenanych typu pretrha a jejich poctu v jednotlivych pamétech pretrhu dochazi po
urcité dob€ provozu stroje jejich statistickym vyhodnocenim/vyhodnocovanim pro kazdé pracovni
misto a/nebo pro cely dopradaci stroj a podle predem nastavenych kritérii se rozhodne, zda se jedna
o individualni odchylku v pfetrhovosti pfize urcitého typu na urcitém pracovnim misté, kterou bude
tfeba odstranit individualné na pfislu§ném pracovnim misté, nebo o rozlozeni urcitého typu pretrhi
na celém stroji a na zaklad¢ tohoto rozhodnuti bude tfeba upravit technologicky proces na celém
stroji.

Podobné se po ur€ité dobé provozu technologické skupiny stroji provadi statistické vyhodnocovani
typu a pocta pretrhu pfize jednotlivych typu pro celou technologickou skupinu stroji a na zakladé
vyhodnoceni se podle pfedem nastavenych kritérii rozhodne, zda v celé technologické skuping
doslo ke zvyseni pretrhovosti nad stanovenou mez.

Na zaklad¢ vyse uvedenych rozhodnuti se nasledné¢ podle pfedem nastavenych kritérii rozhodne o
druhu zasahu, tedy zda to bude zasah na konkrétnim pracovnim misté, nebo skupiné pracovnich
mist, nebo v technologickém procesu stroje, nebo v technologickém procesu celé technologické
skupiny stroji, tedy v celé pradelné. Dale se rozhodne o ¢asu zasahu, tedy zda zasah bude proveden
thned nebo pozdéji v technologicky priznivéjsi dobé podle pfedem nastavenych kntérii. Zaroven
s¢ rozhodne o zpusobu provedeni zasahu, tedy, zda zasah bude proveden obsluhou, nebo
automaticky fidicim systémem stroje, nebo fidicim systémem obsluzného zafizeni.

Podstata zafizeni, tj. dopradaciho stroje k provadéni zptisobu podle vynalezu je popsana znaky
nezavislého naroku 10. Dopiadaci stroj obsahuje snimac pro sledovani fyzikalnich parametru prize,
ktery je pfes prub€znou pamét’ sprazen s vyhodnocovacim zafizenim pro vyhodnocené typu pretrhu
pfize, k jehoz vystuptim jsou pfipojeny paméti poctu jednotlivych typu pretrhu prize, které jsou
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propojeny se statistickym vyhodnocovacim zafizenim. Podle vysledku statistického vyhodnoceni
se provadéji zasahy do technologického procesu predeni na celém stroji, skupin€ pracovnich mist
nebo na jednotlivych pracovnich mistech stroje.

Snimacem pro sledovani fyzikalnich parametri pfize maze byt kapacitni snimac nebo zejména
n¢ktery ze znamych optickych snimacu kvality prize.

Vynalez je zaloZzen na tom, Ze zjiSténi typu pretrhu prize lze realizovat snimacem fyzikalnich
parametru pfize, zejména optickym snimadem pfize, a to specialnim zpusobem detailniho
zpracovani ziskanych informaci popisujicich usek prize pred pretrhem prize a to zejména gradientu
poklesu priméru pfize v zavislosti na délce, dale obrazu necistoty nebo shluku vlaken,
vyskytujicich se na konci prize po pretrhu s vyhodou doplnénym snimacem necistot a primési
V pfizi, pracujicim na principu odrazenc¢ho svétla od pfize. Z obrazu konce prize pred pretrhem,
snimané optickym snimacem, se uréi charakteristické znaky pretrhu pfize, typické pro rizné
pfiiny pfetrhu a pretrh je zatfidén do prislusného typu a pripo¢ten do paméti poctu pretrha
prislusnych typua pretrhu piifazeného konkrétnimu pracovnimu mistu. Takto ziskané informace
jsou nasledn¢ statisticky zpracovany, pricemz se¢ predevs§im sleduje, zda se jedna o vyznamné
odchylky v poctech urcitych typt pretrhu jen u nékterych pracovnich mist nebo zda jde o statisticky
vyznamné, pfipadné rovnomémé rozlozeni pretrhii po celém dopradacim stroji.

Jak plyne z podstaty véci, optické snimace prize jsou v zasad¢ znamé, zejména tedy opticke
snimace kvality prfize hodnotici prumérové vady prize a vady chlupatosti prize, a dale snimace
cizich pfimési v pfizi. Rovnéz jsou znamé samostatné snimace pretrhi pfize, umisténé na
dopradacich strojich obvykle mezi odtahem prize a navijenim na civku. Tyto snimacée jsou
vyuzitelné pro tento vynalez za predpokladu, Ze umoziuji dostateéné presné a rychlé pofizeni a
zpracovani dat o charakteru konce prize t€sné pred pretrhem pfize. S vyhodou je pak vyuZivano
snimacu, jejichz snimaci prvek nebo prvky poskytuji dostatecné rozliSeni pro ziskani vizualnich
informaci relevantnich pro zjisténi typu pretrhu rotorové nebo tryskové prize. Vyhodnym
snimacim prvkem nebo prvky jsou napf. jednoradkovy nebo 1 viceradkovy opticky snimaci prvek
s dostatecnou hustotou na zafeni citlivych elementu v fad¢ vedle sebe usporadanych napfic k draze
pohybu prize na spradacim misté tryskového nebo rotorového dopradaciho stroje a dale snimace,
detekujici zmény v barevné nebo kontrastni zméné v odrazeném svétle. Nastaveni pro optické
sledovani a vyhodnoceni typu pretrhu pfize lze provést individualné pro ruzné druhy stroju
(rotorové nebo tryskové) 1 pro rizné druhy textilnich materidli a jemnosti prizi, a to pouze
softwarovymi upravami a zménami prisluSnych parametri vyhodnocovaciho algoritmu v ramci
zpusobu a/nebo dopradaciho stroje podle tohoto vynalezu, coz je rychlé a relativn€ levné. Dalsi
vyhodou je, Ze opticky snima¢ pfize muze byt spolecny jak pro snimani typu pretrhu pfize podle
tohoto vynalezu, tak 1 pro dosud pouzivané optické snimani a hodnoceni kvality pfize na principu
prumérovych vad prize a chlupatosti prize, pripadné pro detekci cizich pfimési v pfizi, cozZ je
ekonomicky vyhodné a zjednoduSuje to konstrukci spradaci jednotky a pracovniho mista
rotorového nebo tryskového dopradaciho stroje. Soucasné je ale tieba fict, Ze tento vynalez muze
byt realizovan 1 jako feSeni nezavislé na stavajicich prostfedcich hodnoceni kvality prize, napriklad
samostatnym optickym nebo kapacitnim snimacem.

Vzhledem k tomu, Ze naprosta vétSina rotorovych nebo tryskovych dopradacich stroju je vybavena
snimacem kvality pfize, je vyhodné vyuzit informace, ziskavané z téchto snimaci, rovnéz pro
ucely zjisténi a analyzy typu a nasledné pricin pretrhu na rotorovych a tryskovych dopradacich
strojich. Vyhodné je v tomto pfipadé vyuzit optickych snimacu s fadkovym snimacem s vice
optickymi prvky usporfadanymi vedle sebe, ktery je schopen poskytnout dostate¢né mnozstvi
informaci, které mohou byt zptisobem dle tohoto vynalezu zpracovany a dale vyuzZity. Ve
vyhodném provedeni je mozné doplnit tento snimac o snimac cizich pfimési v pfizi, pracujicim na
principu odrazen¢ho svétla od pfize.

V celé rfadé dokumentl jsou popsany ruzné druhy optickych snimaci, napr. CZ 306117, CZ
305265, EP 2827132, US371274, EP 0 627 623, JP 4 756 411, US 6 219 135, US 5270 787, US 5
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654 554, US 5521395, WO 2011 026 249 a dalSich. Pokud snimace podle n¢které¢ho z uvedenych
vynalezu nebo podle n¢které¢ho podobného feseni poskytuji dostatecné spolehlivy digitalni obraz
konce pretrzené prize, pfipadné 1 informaci o cizich pfimésich v pfizi (napriklad dle CH701902),
lze je k feSeni podle tohoto vynalezu pouZzit.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je schematicky znazomén na priloZzenych vykresech, kde ukazuje Obr. 1 usporadani
dopradaciho stroje, Obr. 2 uspofadani jednoho pracovniho mista rotorového dopradaciho stroje,
Obr. 2a klasické usporadani optického snimace (zdroj, pfize, snimac), Obr. 2b opticky snimac
doplnény o snimani odrazen¢ho svétla od prize, Obr. 3 uspofadani jednoho pracovniho mista
tryskového dopradaciho stroje, Obr. 4 detail obecného usporadani zafizeni podle vynalezu na
jednom spradacim misté dopradaciho stroje (blokové schéma), Obr. 5a az 5f zobrazuji detailné
priklady moznych typu pretrhu pfize

Priklady uskute¢néni vynalezu

Vynalez bude popsan na prikladu uskute¢néni zpusobu fizeni technologického procesu vyroby
pfize na dopradacim stroji, zejména rotorovém nebo tryskovém dopradacim stroji, na zaklad¢
sledovani fyzikalnich parametri pfetrhu prize, zvolenych ze skupiny primér, hmotnost resp.
homogenita, barva, obraz, cizi pfimési a podobné, a urceni a statistického vyhodnocovani typu
pretrhi pfize pfi vyrobé pfize na pracovnim misté rotorového nebo tryskového dopradaciho stroje,
sledovani a statistického vyhodnocovani poctu jednotlivych typu pretrhit prize v predem
stanoveném casovém intervalu, nebo pfedem stanoveného poctu konkrétniho typu pretrhu, na
jednotlivych strojich a/nebo sledovani a statistického vyhodnocovani typu pretrhi pfize v pfedem
stanoveném casovém intervalu, nebo na zaklad¢ pfedem stanoveného poctu konkrétniho typu
pfetrhu v celé pradelné. Podle vysledku statistického zpracovani se pak provadéji zasahy do
technologického procesu na prislusném pracovnim misté¢ a/nebo na celém stroji a/nebo v celé
pradelné. Zasahy do technologického procesu provadi bud’ operator, tedy lidska obsluha nebo
obsluzné zafizeni, na jednotlivych spradacich mistech, pricemz obsluzné zafizeni muze byt
soucasti pracovniho mista stroje, nebo je tvofeno automatickym obsluznym zafizenim OQZ
pfestavitelnym podél stroje. Zasahy mohou byt provadény také centralnim fidicim systémem 81
celého stroje na prislusném stroji, nebo centralnim fidicim systémem celé pradelny pro vsechny
stroje, nebo jen vybrané stroje. Pokud je operatorem lidska obsluha, zobrazi se informace o druhu
pfetrhu a zpisobu zasahu na panelu 82 obsluhy na stroji, nebo signalizacnimi prostfedky
pracovniho mista.

Rotorovy nebo tryskovy dopradaci stroj obsahuje alespon jednu fadu vedle sebe usporadanych
identickych pracovnich mist 1. Kazdé pracovni misto 1 obsahuje zasobnik vlakenné¢ho materialu
pro vyrobu prize 3, kde zasobnik je typicky tvoren pramenovou konvi 10, ve které je uloZen pramen
11 vlaken.

Kazdé pracovni misto 1 obsahuje spradaci jednotku 2, ktera je uzplsobena pro pretvareni
vlakenn¢ho atvaru vytvareného z pramene 11 vlaken do pfize 3, a to bud’to kombinaci vyCesavaci
valeCek 21 a spradaci rotor u rotorového dopradaciho stroje nebo kombinaci pratahového ustroji
210 pramene vlaken a spradaci vzduchové trysky 20 u tryskového dopradaciho stroje. Prize 3 se
ze spradaci jednotky 2 odtahuje odtahovym ustrojim 4 usporadanym na pracovnim misté¢ 1 ve
sméru P pohybu vlakenného materialu, zde jiz v podobé prize 3, za spradaci jednotkou 2. Pracovni
misto 1 dale obsahuje rozvadéci a navijeci ustroji 5 pfize 3 na civku 50, které je na spradacim misté
1 usporadano ve sméru P pohybu vlakenného materialu za odtahovym ustrojim 4 prize 3, a které
Je uzpusobeno pro rozvadéni prize 3 po Sifce otacejici se civky 50 a pro navijeni pfize 3 na otacejici
se civku 50. Za odtahovym ustrojim 4 je obvykle instalovan snimac 41 pretrhu pfize 3.
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Mezi vystupem prize 3 ze spradaci jednotky 2 a rozvadécim a navijecim ustrojim 5 pfize 3 na civku
50 je na kazdém pracovnim misté¢ 1 usporadan alespon jeden snimac¢ 66 pro sledovani fyzikalnich
parametrii pfize 3, ktery muze byt tvofen libovolnym znamym snimacem fyzikalnich parametri
prize, napriklad kapacitnim snimacem, ktery neni znazomén, ale odbomikovi je znamo, ze
obsahuje deskovy kondenzator, mezi jehoz deskami prochazi pfize 3 a ze zmény kapacity
kondenzatoru se odvozuje hmotnost, resp. homogenita vypradané prize 3. V soucasné dobé jsou
snimace 66 fyzikalnich parametru pfize 3 tvofeny nejcastéji optickymi snimaci 6, které obsahuyi
alespon jeden zdroj 60 zafeni a alespon jeden na zafeni citlivy element 6100, uzpisobeny pro
optické sledovani priméru nebo obrazu pfize 3 béhem jeji vyroby na pracovnim misté 1
dopradaciho stroje. Snima¢ 66 pro sledovani fyzikalnich parametru pfize 3 je pfes pribéznou
pamét’ P1, usporadanou na pracovnim misté 1, spfazen s vyhodnocovacim zafizenim 7, které
obsahuje prostfedky pro zpracovani informaci o sledovanych fyzikalnich parametrech prize 3 a je
usporadano na pracovnim misté 1.

Vystup snimace 66 pro sledovani fyzikalnich parametru prize je tedy propojen s prubéznou pam¢ti
P1 pro pribézné nacitani informaci D1 o fyzikalnich parametrech pfize 3 na prislusném pracovnim
misté¢ 1 a soucasn¢ s vyhodnocovacim zafizenim 7 pracovniho mista pro pfedani informaci o
pfetrhu prize 3 ze snimace 66, pricemz vystup snimace 41 pretrhu je propojen s vyvhodnocovacim
zafizenim 7 pfislusného pracovniho mista 1 pro prfedani informaci o pfetrhu prize 3.
Vyhodnocovaci zafizeni 7 obsahuje databazi informaci o typickém pribéhu sledovanych
Vyhodnocovaci zafizeni 7 je propojeno s prubéZznou paméti P1 pro nacteni informaci D1 o
sledovanych fyzikalnich parametrech na konci pfetrzené prize 3 po pretrhu pfize 3. Vyhodnocovaci
zafizeni 7 vytvori z informaci D1 data D2 o podobé¢ konce pretrhu a zatfidi je do pfislusného typu

soucasti statistického vyhodnocovaciho zafizeni SV, které je v provedeni podle Obr. 4 soucasti
rfidiciho systému 81 stroje, nebo jsou s nim propojeny. Ve statistickém vyhodnocovacim zafizeni
SV dochazi po pfedem stanovené relevantni dob¢ provozu stroje ke statistickému vyhodnoceni
poctu pretrhu pfislusného typu a na jeho zakladé k rozhodnuti o druhu a zptisobu provedeni zasahu
do technologického procesu vyroby prize. Na jeden vystup statistického vyhodnocovaciho zafizeni
SV jsou pfipojeny informacni prostiedky pro operatora a na druhy vystup jsou pripojeny prostredky
pro opravu parametri predeni na prislusném pracovnim misté 1, nebo skuping pracovnich mist 1,
nebo na celém stroji, nebo na celé technologické skupiné stroju. Pokud je operatorem lidska
obsluha, zobrazi se informace na panelu 82 obsluhy, pokud je operatorem automatické obsluzné
zafizeni OZ, pfedaji se informace jeho fidicimu systému.

Vzhledem k tomu, Ze jako snimace 66 pro sledovani fyzikalnich parametrii pfize 3 se v soucasné
dob¢ nejcastéji pouzivaji optické snimace 6, bude dale podrobnéji popsano zaclenéni téchto
optickych snimacu 6 do zpusobu a zafizeni podle tohoto vynalezu.

Opticky snimac 6 prize 3 je pfes prubéznou pamét’ Pl sprazen s vyhodnocovacim zafizenim 7,
které obsahuje elektroniku opatfenou softwarem a je uzpusobeno pro zpracovani informaci o
vizualnim charakteru vyrabéné prize 3.

Vyhodn¢ je opticky snima¢ 6 prize 3 tvofen optickym snimacem kvality pfize 3, ktery je schopen
poskytovat dostate¢n¢ rozsahlé a podrobné informace D1 o vizualni podobé, tedy obrazu, pfize 3,
které se béhem predeni prubézné ukladaji v prubézné paméti P1 a po pretrhu jsou v prubézné
paméti P1 uloZeny informace D1 o vizualni podobé pfize 3 pred pretrhem a v oblasti pretrhu pfize
3, tedy konce pretrzené prize 3.

Opticky snimac 6 znazomény prikladn¢ na Obr. 2a obsahuje zdroj 60 zafeni a radkovy snimac 61
zarfeni o délce L, které jsou usporadany ve vhodné pozici viiéi prizi 3, resp. ve vhodné pozici vici
draze pfize 3 prochazejici mezerou 62 mezi zdrojem 60 a snimacem 61 zafeni optické¢ho snimace
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6. Zdroji 60 je prirazena kolimacni optika 600, ktera vytvari pole svételn¢ho zarfeni 63. Prize 3
nachazejici se v poli svételného zareni 63 vytvari na fadkovém snimaci 610 obraz 9 prize

Opticky snimaé 6 je realizovan podle nékterého znamého feseni, obvykle jako rfadkovy snimac
napfiklad podle nékterého ze spisi CZ299647, US9255889, US2022162778, CZ306117,
CZ305265, EP2827132, US2019195854, EP1408332, DE10163849, CZ2013567, pfipadné dalSich
spisu, popisujicich detailni feSeni optickych snimacu prize, schopnych poskytnout data o konci
pretrzené prize 3 pro ucely vyuziti dle tohoto vynalezu

V prikladu provedeni, znazoméném na Obr. 2a je zakladni provedeni optického snimace 6,
umoznujici snimat a ukladat informace o pruiméru a/nebo obrazu pfize 3 podle n¢které¢ho z vyse
uvedenych spisu. V prikladu provedeni na Obr. 2b. je opticky snimac 6 doplnén o detektory cizich
primési tvofené snimaci 70 zafeni odrazeného od pfize 3, napfiklad podle spisu CH701902.

Je rovné€z vyhodné kombinovat opticky snima¢ 6 kvality pfize 3, tvofeny mnozstvim na svétlo
citlivych elementu 6100, umistény tésné nad vystupem prize 3 ze spradaci jednotky 2 s informaci
ze snimace 41 pretrhu prize, ktery je obvykle u rotorovych nebo tryskovych dopradacich stroji
umistén mezi odtahovym ustrojim 4 a rozvadécim a navijecim ustrojim 5 prize, napriklad podle
spisu DE 19832002. Pokud je indikovan pretrh snimaem 41 pretrhu pfize a pfize 3 je nadale
pfitomna v optickém snimaci 6 kvality pfize, jedna se s nejvétsi pravdépodobnosti o pretrh prize 3
mezi odtahovym ustrojim 4 a navijecim ustrojim 5. coz umozni pomémé spolehlivou identifikaci
a zatfidéni takovychto pretrhu.

Vyhodnocovaci zafizeni 7 se svym fidicim softwarem obsahuje hardwarové prvky, které poskytuji
vypocetni vykon a logickou ¢innost pro provadéni softwarovych operaci pro zpracovani vystupu
prubézného sledovani pfize 3 optickym snimacem 6 a prubézné ukladani téchto informaci D1 o
pruméru nebo obrazu predem urcené Casti délky vypradané prize 3 do prubézné paméti P1.

Vystup optického snimace 6 je tedy propojen s prubéZznou paméti P1 pro prubézné nacitani
informaci D1 o vizualni podobé¢ prize 3 a s vyhodnocovacim zafizenim 7 pro pfedani informaci o
pfetrhu prize 3 a také vystup snimace 41 pretrhu je propojen s vyhodnocovacim zafizenim 7 pro
predani informaci o pfetrhu pfize 3. Vyhodnocovaci zafizeni 7 obsahuje databazi informaci o
typickém prabéhu pruméri, obrazu a dalSich sledovanych fyzikalnich parametrech pfi pfetrzich
je propojeno s prubé€znou paméti P1 pro nacteni informaci D1 o vizualni podob¢ konce pretrzené
prize 3 po pretrhu prize 3. Vyhodnocovaci zafizeni 7 vytvori z informaci D1 data D2 o podobé

vyhodnocovacim zafizenim SV, vnémz dochazi po statistickém vyhodnoceni poctu pretrhu
jednotlivych typu k rozhodnuti o druhu a zpiisobu provedeni zasahu. Na jeden vystup statistického
vyhodnocovaciho zafizeni SV jsou pfipojeny informacni prostfedky pro operatora a na druhy
vystup jsou piipojeny prostfedky pro automatickou opravu parametru predeni na prisluSném
pracovnim misté, nebo skupiné pracovnich mist, nebo na celém stroji, nebo na celé technologické
skuping stroju. Automatickou opravu parametru lze samoziejmé z duvodu bezpeénosti podminit
potvrzenim zasahu lidskou obsluhou. V takovém pfipad¢ vyda vyhodnocovaci zafizeni SV pouze
navrh na automatickou opravu a ta je provedena az po potvrzeni obsluhou.

Vyhodné¢ vyhodnocovaci zafizeni 7 obsahuje mikroprocesor s paméti nebo hradlové pole nebo
zakaznicky elektronicky obvod typu ASIC nebo vhodnou kombinaci alespon dvou z téchto prvka,
tj. mikroprocesoru, hradlového pole a zakaznického elektronického obvodu typu ASIC, které tak
tvori prostfedky uzpusobené k provadéni softwarovych operaci pro zpracovani vystupu snimani
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pracovnim mist¢ 1 jsou soucasti vyhodnocovaciho =zafizeni 7 a/nebo statistického
vyhodnocovaciho zafizeni SV, do kterého vyhodnocovaci zarizeni 7 informace o typu A, B, C, D,
E. F, G, H pretrhu preda.

Ridici software vyhodnocovaciho zafizeni 7 se sklada z programovych bloki, resp. instrukci,
které jsou vytvoreny k provadéni softwarovych operaci pro zpracovani vystupniho signalu ze
sledovani pfize 3 snimacem 66 pro sledovani fyzikalnich parametri a pro uréeni typu A, B, C, D,
E. F, G, H pretrhu pfize 3 na pracovnim misté 1 rotorového nebo tryskového dopradaciho stroje, a
vynalezu, pracuje podle pozadovaného zpﬁs;blz a ;ygon_av_é Eroky zpusobu podle tohoto
vynalezu.

Pocitacem citelné médium pro tento vynalez pak obsahuje pocitaCovy program, tj. software,
k provadéni zpusobu dle vyse uvedeného odstavce.

B¢hem vyroby pfize 3 na dopradacim stroji dochazi k pfetrhim prize 3 z riznych duvodi, které
lze pfedem oznalit a zaradit je do predem specifikovanych typt, bud’ podle jejich pfi¢in, nebo
jejich vzhledu. N¢které z té€chto pretrhii vznikaji v dusledku vad ve zpracovavaném pramenu
vlaken nebo pifi znecisténi nebo opotfebeni komponent spradaciho mista, jiné v dusledku
nespravného nastaveni parametra pifedeni na prislusném pracovnim mist¢, skupin¢ pracovnich mist
nebo celém dopradacim stroji.

Nekteré typy pretrhil jsou odstranitelné pouze pfimym zasahem operatora nebo automatického
obsluzného zafizeni a neni tfeba se jimi zabyvat z hlediska sledovani produktivity dopradacich
stroju a/nebo celé pradelny. pfi¢emz jing typy pretrhu mohou mit vliv na produktivitu stroje, nebo
1 na produktivitu celé pradelny.

Proto piihlasovatel dospél na zakladé zkuSenosti a sledovani riznych pficin pfetrhovosti prize
k nazoru, ze pro zvyseni ekonomi¢nosti provozu jednotlivych dopradacich stroja 1 celé pradelny
bude vhodné upravovat parametry prfedeni na jednotlivych dopradacich strojich a/nebo v celé
pradeln€ pouze na zakladé typu pretrhi, které nejsou nahodilé a jsou zpusobeny opakujicimi se
chybami v sefizeni jednotlivych prostfedki pracovnich mist dopfadacich stroji, nebo opakujicimi
s¢ vadami ve zpracovavaném vlakenném tutvaru 12.

Proto prihlasovatel rozdélil pretrhy podle pficiny jejich vzniku do osmi typu u rotorovych
dopradacich stroju a do Ctyr zakladnich typu u tryskovych dopradacich stroji.

Rotorové¢ dopradaci stroje:
Typ A predstavuje pretrh s pfimési ciziho materialu na konci piize (Obr. 5a).

Cizi materidly jsou obecné hrubsi nez bézna bavinéna vlakna a v technologickém procesu se
oddéluji pred pfedenim béhem rozvoliovani a mykani. Pokud jsou dlouhé a silné vlaknité
materialy dopraveny az do spradaciho rotoru a/nebo spradaci vzduchové trysky, nedojde k jejich
spfedeni s normalnimi bavlnénymi vlakny do stuzky vlaken a vypfadana prize se pretrhne, pficemz
cizi material je obvykle pfipojen k pfetrzenému konci. Tento typ pfetrhu odstrafiuje operator,
tedy lidska obsluha nebo obsluzné zafizeni, a pri velké Cetnosti na nékterém z pracovnich mist
dostane od vyhodnocovaciho zafizeni pokyn vymeénit pramenovou konev, nebot’” vétsi mnozstvi
tohoto typu pretrhi na jednom pracovnim misté signalizuje malo kvalitni pramen vlaken. Pokud je
operatorem lidska obsluha zobrazi se informace na panelu 82 obsluhy na stroji.

Typ B predstavuje pretrh s nerozvolnénym vldkennym koncem (Obr. 5b).

Nerozvolnény vlakenny konec je tvofen shlukem vlaken na konci pretrzené pfize, ktery je obvykle
tvoren nedokonalym ojednocenim vlaken v ojednocovacim ustroji spradaci jednotky, které muze

-10 -



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2022 - 522 A3

byt zpusobeno napriklad vétsim mnozstvi kratkych vlaken v pramenu vlaken, nebo zavadou na
ojednocovacim ustroji (vyCesavacim valeCku nebo prutahovém ustroji).

Tento typ pfetrhu odstrafiuje operator a pii velké cetnosti na nékterém z pracovnich mist dostane
od vyhodnocovaciho zafizeni informaci o pravdépodobné mechanické zavad¢ na spradaci jednotce.
Pokud je operatorem lidska obsluha zobrazi se informace na panelu 82 obsluhy na stroji.

Typ C predstavuje pretrh s ¢asti bavinéného semene na konci (Obr. 5c¢).

K tomuto typu pretrhu dochazi v disledku Spatného vycisténi bavinénych vlaken v predchazejicich
operacich, kdy ve zpracovavaném prameni se¢ mezi bavinénymi vlakny nachazi ¢ast bavinéného
semene, kolem niz se v rotoru shromazdi vlakna, ktera se nezapfedou do stuzky vlaken, a dojde
k pretrhu.

Tento typ pfetrhu odstraiuje operator, a pfi velké Cetnosti na nékterém z pracovnich mist dostane
od vyhodnocovaciho zafizeni pokyn vymeénit pramen, resp. pramenovou konev, nebot’ vétsi
mnozstvi tohoto typu pfetrhii na jednom pracovnim misté signalizuje malo kvalitni pramen vlaken.

Typ D predstavuje pfetrh s necistotou na konci prize (Obr. 5d).

K tomuto typu pretrhu dochazi zejména ze dvou duvodi, a to pfi zablokovani nebo nespravném
sani v odsavaci trubici odvodu necistot, nebo v pripadé velmi lehkych odpadnich materiala, jako
jsou velmi mal¢ zlomky bavinénych vlaken, kter¢ jsou ve velkém mnozstvi pfitomny v podavaném
pramenu. Pokud dojde k ucpani odsavaci trubice, nebo je saci tlak velmi nizky, malé ¢astice odpadu
sleduji drahu vlaken a jsou prenaseny do spradaciho rotoru, misto aby s¢ dostaly do odpadni
komory a usazuji se uvnitf drazky spradaciho rotoru. Protoze jsou relativné t¢z§i nez bavinéna
vlakna, tyto mal¢ Castice odpadu se dale hromadi v draZce rotoru a po urcitém Case tyto castice
vyjdou z drazky rotoru spolu se stuzkou vlaken a zplsobi pretrzeni pfize.

Tento typ pfetrhu odstrafiuje operator a pii velké Cetnosti na nékterém z pracovnich mist dostane
od vyhodnocovaciho zafizeni pokyn vyménit pramenovou konev, nebot’ vétsi mnozstvi tohoto typu
pretrhi na jednom pracovnim mist€ signalizuje malo kvalitni pramen vlaken.

Typ E predstavuje pretrh s dlouhym zuzujicim se koncem do ztracena (Obr. 5e).

K tomuto typu pretrhu dochazi ve spradacim rotoru v diasledku nizkého zakrutu, coz muze byt
zpusobeno nevhodn¢ nastavenymi parametry pfedeni na celém stroji, nebo zavadou na pracovnim
mist¢ stroje.

Pokud se tento typ pretrhu opakuje na jednom pracovnim misté stroje, dostane operator od
vyhodnocovaciho zafizeni informaci o pravdépodobné zavadé¢ na tomto pracovnim misté.
V pfipad¢ rozlozeni opakovani pretrhii tohoto typu na vice pracovnich mistech stroje vyda
vyhodnocovaci zarizeni povel k Gpravé parametri pfedeni na stroji, a pokud by se opakovani
tohoto typu pretrha tykalo celé pradelny, vyda se povel k Gpravé parametru predeni v celé pradelné,
tedy na vSech strojich.

Typ F predstavuje pretrh s tupym koncem prize (Obr. 5f).

K tomuto typu pretrhu dochazi v rotoru v dasledku prekrouceni pfize, coz muize byt zpusobeno
nevhodng nastavenymi parametry pfedeni na celém stroji, nebo zavadou na pracovnim mist¢ stroje.

Pokud se tento typ pretrhu opakuje na jednom pracovnim misté stroje, dostane operator od
vyhodnocovaciho zafizeni informaci o pravdépodobné zavadé na tomto pracovnim misté. Pokud
je operatorem lidska obsluha zobrazi se¢ informace na panelu 82 obsluhy na stroji. V pripadé
rozlozeni opakovani pretrhu tohoto typu na vice pracovnich mistech stroje vyda vyhodnocovaci
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zafizeni povel k upravé parametru predeni na stroji, a pokud by se opakovani tohoto typu pretrhi
tykalo celé pradelny, vyda se povel k upravé parametra predeni v celé pradelng, tedy na vsech
strojich.

Typ G predstavuje pretrh mezi odtahem a navinem pfize.

K tomuto typu pretrhu dochazi v dusledku nevhodné nastavenych parametra predeni na celém
stroji, nebo zavadou na pracovnim misté stroje a k jeho zjiStovani slouzi snimac¢ pretrhu prize
usporadany na kazdém pracovnim mist¢ stroje mezi odtahovym ustrojim 4 pfize a rozvadécim a
navijecim ustrojim 3 prize.

Pokud se tento typ pretrhu opakuje na jednom pracovnim misté stroje, dostane operator od
vyhodnocovaciho zafizeni informaci o pravdépodobné zavadé na tomto pracovnim misté. Pokud
je operatorem obsluha zobrazi se informace na panelu 82 obsluhy na stroji. V piipad¢ rozlozeni
opakovani pfetrhu tohoto typu na vice pracovnich mistech stroje vyda vyhodnocovaci zafizeni
povel k upravé parametri predeni na stroji, a pokud by se opakovani tohoto typu pretrhi tykalo
celé pradelny, vyda se povel k upravé parametru predeni v celé pradelné, tedy na vSech strojich.

Typ H predstavuje pretrhy od snimace kvality pfize.

Jedna se nuceny pretrh prize v dasledku jeji Spatné kvality vyhodnocené snimacem kvality pfize,
ktery je tvoren optickym snimadem 6 usporadanym na kazdém pracovnim misté stroje a ktery
snima obraz pfize. Pokud je snimac kvality prfize vybaven i sledovanim cizich pfim¢si na principu
odrazeného svétla od prize, mize byt pfi¢inou nucené¢ho pretrhu od snimace kvality pfize i
pritomnost cizich pfimési v pfizi.

Pokud se tento typ pretrhu opakuje na jednom pracovnim misté stroje, dostane operator od
vyhodnocovaciho zafizeni 7 prostfednictvim fidiciho systému 81 dopradaciho stroje a/nebo
rfidiciho systému 8 pracovniho mista 1 informaci o pravdépodobné zavadé na tomto pracovnim
miste, ktera se pro lidskou obsluhu zobrazi na panelu 82 obsluhy. V pfipad€ rozloZeni opakovani
pfetrhu tohoto typu na vice pracovnich mistech stroje vyda fidici systém 81 dopradaciho stroje
povel k upravé parametri predeni na stroji, a pokud by se opakovani tohoto typu pretrhi tykalo
celé pradelny, vyda se povel k upravé parametru pfedeni v celé pradelné, tedy na vSech strojich.

Tryskové dopradaci stroje

U tryskovych dopradacich stroju pfipadaji v tivahu zejména nasledujici typy pfetrhi:

Typ A - pfetrh s pfimési ciziho materialu na konci pfize (Obr. 5a).

Typ E - pfetrh s dlouhym zuzujicim se koncem do ztracena (Obr. Se).

Typ F - pfetrh s tupym koncem prize (Obr. 5f).

TypH - pfetrh od snimace kvality pfize.

Zpusob ureni typu pretrhu na spradacim misté 1 rotorového nebo tryskového spradaciho stroje
spoCiva v tom, Ze se optickym snimacem 6 pfize 3 prubézné snima predem urcena cast délky prize
3, ¢imZ se z tohoto optick¢ho snimani pfize 3 prubézné ziskavaji informace D1 o pruiméru nebo
obrazu pfize 3 do prubézné paméti P1. Tyto informace se v prubchu predeni cyklicky
zaznamenavaji a nasledné mazou a nahrazuji dal§imi informacemi odpovidajicimi priméru nebo
obrazu pravé zpracovavané prize 3. Jakmile dojde k pretrhu, vyda snimac 41 pretrhu nebo opticky
snima¢ 6 signal o pretrhu pfize 3 do vyhodnocovaciho zafizeni 7, a to si z prub&ézné paméti P1

prenese informace D1 o podobé konce pfize 3, rozuméno informace o vizualni podobé¢ konce
pretrzené pfize 3 pred pretrhem, béhem pretrhu az po konec pretrhu. Z téchto dat D1 se nasledné
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extrahuji popisna data D2 o podob¢ konce pretrhu, ktera umozni urceni typu pretrhu a jeho zatfidéni

vyhodnoceni se provadi pro kazdé pracovni misto 1 a/nebo pro cely dopradaci stroj a/nebo pro
celou technologickou skupinu strojii a na zakladé vyhodnoceni se podle pfedem nastavenych
kritérii rozhodne, zda se jedna o individualni odchylku v pretrhovosti pfize 3 urcitého pracovniho
mista 1 stroje, nebo o rozloZeni pretrhovosti prize 3 na skupin€ pracovnich mist 1 nebo o rozlozeni
pretrhovosti pfize 3 na celém stroji a rozhodne se o druhu zasahu a zpisobu provedeni zasahu.
Druhem zasahu je bud’ zasah operatora, nebo tiprava parametra predeni na prislu§ném pracovnim
misté, nebo na skupin€ pracovnich mist 1, na nichZ je vypradana stejna partie prize 3, nebo na
celém stroji, nebo na celé technologické skuping stroja.

pfetrhu jednotlivych pracovnich mist 1 prfedavany prostfednictvim existujicich komunikac¢nich
kanalu centralnimu fidicimu systému stroje nebo pradelny, ktera predstavuje technologickou
skupinu stroju. Centralni fidici systém nasledné vyuzije tyto informace k identifikaci
pravdépodobného mista vzniku anomalie ve spradacim procesu, a upozomi obsluhu na nutnost
zasahu 1 mimo vlastni pradelnu. Napfiklad pii naristu poctu pretrhii zpisobenych cizimi pfimésemi
zam¢Fi zasah na misto v pripravarenske lince, ve které ma dochazet k odstranéni cizich pfimési.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez je vyuzitelny v pradelnach ke zvyseni efektivnosti vyroby pfize na rotorovych nebo
tryskovych dopradacich strojich.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob fizeni technologického procesu vyroby prize na dopradacim stroji, zejména rotorovém
nebo tryskovém dopfadacim stroji, pfi kterém se prize (3) sleduje alespori jednim snimacem (66)
pro sledovani fyzikalnich parametru pfize (3), pfiCemz snimaé¢ (66) pro sledovani fyzikalnich
parametru prize je sprazen s vyhodnocovacim zafizenim (7) opatfenym softwarem, vyznacujici se
tim, Ze vyhodnocovaci zafizeni (7) ur¢i na zaklad¢ informaci o sledovanych fyzikalnich parametrech
pfize (3) podle pfedem stanovenych kntérii typ (A, B, C, D, E, F, G, H) pretrhu a informaci o ném
ulozi pro pfislusné pracovni misto (1) do paméti (PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG, PH) pfislusného
typu pretrhu, pficemz informace z paméti (PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG, PH) o po¢tu jednotlivych
typu (A, B, C, D, E, F, G, H) pretrht se statisticky zpracovavaji a vyhodnocuji a podle vysledki
statistick¢ho zpracovani a vyhodnoceni se provadéji zasahy do technologického procesu predeni na
celém stroji, skupiné pracovnich mist (1) stroje, nebo jednotlivych pracovnich mistech (1) stroje.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze béhem predeni se snimacem (66) pro sledovani
fyzikalnich parametri prize prubézné snima ¢ast délky vypradané prize (3) a prubézné se
zaznamenavaji informace (D1) o prubéhu sledovaného fyzikalniho parametru/sledovanych
fyzikalnich parametrech pfize (3) na pfedem uréené délce prize (3) v prub€zné paméti (P1),

- po pretrhu prize (3) se z informaci zaznamenanych v prubézné paméti (P1) o sledovaném
fyzikalnim parametru/sledovanych fyzikalnich parametrech prize vyhodnoti pribch sledovaného
fyzikalniho parametru/sledovanych fyzikalnich parametrech prize (3) na ¢asti délky prize (3) pred
pretrthem, béhem pretrhu az po konec pretrhu prize (3),

- z vyhodnoceného prub¢hu sledovan¢ho fyzikalniho parametru/sledovanych fyzikalnich
parametru prize (3) se pretrh podle predem urcenych kritérii zatfidi do nékterého z predem
definovanych typu (A, B, C, D, E, F, G, H) pretrhu prize (3) a informace o ném se¢ zaznamena do
paméti (PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG, PH) poctu jednotlivych typu (A, B, C, D, E, F, G, H) pretrhu
prize (3) pfifazené kazdému pracovnimu mistu (1).

3. Zpisob podle libovolného z predchazejicich naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze po pfedem
stanoven¢ statisticky relevantni dobé provozu stroje se zahaji statistické vyhodnocovani
zaznamenanych pocta pretrhu v jednotlivych typech (A, B, C, D, E, F, G, H) pfetrha pfize (3)
ulozenych v pamétech (PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG, PH) poctu jednotlivych typu pretrhu prize (3)
pro kazd¢ pracovni misto (1), pficemz toto vyhodnoceni se provadi pro kazd¢ pracovni misto (1)
a/nebo pro skupinu pracovnich mist (1) a/nebo pro cely dopradaci stroj a na zakladé vyhodnoceni
s¢ podle pfedem nastavenych kritérii rozhodne, zda se jedna o individualni odchylku v pretrhovosti
pfize (3) urcitého pracovniho mista (1) stroje, nebo o rozlozeni pretrhovosti prize (3) na skuping
pracovnich mist vypradajicich stejnou partii pfize (3), nebo o rozloZeni pretrhovosti na celém stroji
a rozhodne se o druhu zasahu a zptsobu provedeni zasahu.

4. Zpusob podle libovolného z predchazejicich naroki 1 az 3, vyznaé€ujici se tim, Ze po pfedem
stanoveng¢ statisticky relevantni dobé provozu technologické skupiny stroju se statisticky vyhodnoti
zaznamenané pocty jednotlivych typu (A, B, C, D, E, F, G, H) pretrhu pfize (3) zaznamenanych v
pamétech (PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG, PH) poctu jednotlivych typu pfetrhu prize (3) pro vSechna
pracovni mista (1) jednotlivych stroji nebo vSechny dopradaci stroje celé technologické skupiny
stroju a na zaklad¢ vyhodnoceni se podle pfedem nastavenych kritérii rozhodne, zda doslo v celé
technologické skupiné ke zvysSeni pretrhovosti prize nad stanovenou mez a rozhodne se o druhu
zasahu a zptsobu provedeni zasahu pro celou technologickou skupinu stroju.

5. Zpusob podle naroku 3 nebo 4, vyznacujici se tim, Ze druhem zasahu je pouze zasah operatora
na konkrétnim pracovnim misté (1), nebo vyzva k vyméné nebo opravé pramene na jednom nebo
vice pracovnich mistech (1), nebo Gprava parametru pfedeni na celém stroji nebo skuping€ pracovnich
mist (1).

6. Zpusob podle libovolného z predchazejicich naroku 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze snimacem
(66) pro sledovani fyzikalnich parametrii prize je kapacitni snimac.
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7. Zpusob podle libovolného z naroku 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze snimacem (66) pro sledovani
fyzikalnich parametru pfize (3) je opticky snimac (6) obsahujici alespon jeden zdroj (60) zareni a
alespon jeden na zareni citlivy element (6100).

8. Zpusob podle naroku 6 nebo 7, vyznacujici se tim, Ze snimacem (6) je snimac kvality pfize (3).

9. Zpusob podle naroku 8, vyznacdujici se tim, ze snimacem (6) je snimac kvality a cizich pfim¢si
v prizi (3).

10. Dopradaci stroj k provadéni zpusobu podle libovolného z naroku 1 az 9, obsahujici mnozstvi
vedle sebe usporadanych pracovnich mist (1), z nichz kazdé je opatfeno prostredky pro zajisténi
zmény technologickych parametri pfi vyrobé prize (3), a obsahuje spradaci jednotku (2) a snimac
(66) pro sledovani fyzikalnich parametri vypradané prize (3) alespoii ze skupiny prumér, hmotnost
resp. homogenita, barva, obraz a/nebo cizi pfimési, pficemz snimac (66) pro sledovani fyzikalnich
parametru pfize (3) je sprazen s vyhodnocovacim zafizenim (7) opatfenym softwarem, vyznacujici
se tim, Zze snimac (66) pro sledovani fyzikalnich parametru pfize je sprazen s priub&znou paméti (P1),
ktera je sprazena s vyhodnocovacim zarizenim (7), které obsahuje databazi informaci o prubéhu
sledovanych fyzikalnich parametri koncu pfetrhu pfize (3) pro pfedem urcené typy (A, B, C, D, E,
F, G, H) pretrhu pfize a software pro zarazeni pretrhu do pfislusného typu (A, B, C, D, E, F, G, H)
pfetrhu, pfi¢emz vyhodnocovaci zafizeni (7) pfedava/uklada informace o pfislusném typu (A, B, C,
D, E, F, G, H) pfetrhu do paméti (PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG, PH) poctu jednotlivych typu pretrhi,
které jsou propojeny se statistickym vyhodnocovacim zafizenim (SV), na jehoZz vystupy jsou
pfipojeny informacni prostfedky pro operatora a prostfedky pro upravu parametru predeni na
pfislusném pracovnim misté (1), nebo skupin¢ pracovnich mist, nebo na celém stroji, nebo na celé
technologické skuping stroju.

11. Dopradaci stroj podle naroku 10, vyznadujici se tim, Zze snimadem (66) pro sledovani
fyzikalnich parametra pfize (3) je kapacitni snimac.

12. Dopradaci stroj podle naroku 10, vyznadujici se tim, Zze snimadem (66) pro sledovani
fyzikalnich parametru pfize (3) je opticky snimac (6), ktery obsahuje alespon jeden zdroj (60) zareni
a alespori jeden na zareni citlivy element (6100).

13. Dopradaci stroj podle naroku 12, vyznadujici se tim, Zze opticky snimac (6) obsahuje fadkovy
snima¢ (61) zafeni, prficemz mezi zdrojem (60) zareni a fadkovym snimacem (61) zareni je

vytvorena mezera pro pruchod prize (3).

14. Dopradaci stroj podle libovoln¢ho naroku 11, 12 nebo 13, vyznaéujici se tim, Ze snimac (6) je
tvofen snimacem kvality pfize (3).

15. Dopradaci stroj podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze snimac (6) je tvofen snimacem kvality
prize (3) a cizich pfimési v pfizi (3).

16. Dopradaci stroj podle naroku 15, vyznacujici se tim, Ze snimac (6) je tvorfen snimacem kvality
a cizich pfimési v pfizi (3) obsahujicim fadkovy snimac (61) zafeni uspofadany ve sméru zareni za
pfizi (3) a snimac (70) zafeni odrazeného od pfize (3), pficemz mezi zdrojem (60) zareni a fadkovym

snimacem (61) zafeni je vytvorena mezera pro pruchod prize

17. Pocitacovy program obsahujici instrukce, zpusobujici, Ze dopradaci stroj podle kteréhokoliv
z naroku 10 az 16 vykonava kroky zpusobu podle kteréhokoliv z naroka 1 az 9.

18. Pocitacem citelné médium majici uloZen pocitacovy program podle naroku 17.

6 vykresu

-15-
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Seznam vztahovych znacek:

1 pracovni misto

10 pramenova konev

11 pramen vldken

2 spradaci jednotka

20 spradaci vzduchova tryska tryskového dopradaciho stroje

21 vycesavaci valecek rotorového dopradaciho stroje

210 pratahové ustroji pramene vlaken tryskového dopradaciho stroje

10

15

20

25

30

35

3 pfize

4 odtahové ustroji

41 snimac pretrhu pfize

5 rozvadéci a navijeci ustroji prize

50 civka

66 snimac fyzikalnich vlastnosti pfize
6 opticky snimac

60 zdroj zareni

600 kolimacni optika

61 snimac zareni

610 rada na zarfeni citlivych elementi
6100 na zafeni citlivy element

62 m¢fici Stérbina pro pruchod prize
63 svételné zareni

7 vyhodnocovaci zafizeni

70 snima¢ odraZeného svétla od prize
8 ridici systém pracovniho mista

81 fidici systém stroje

82 panel obsluhy

9 obraz pfize

L délka fady na zafeni citlivych elementu
P smér pohybu pfize pfi vyrob¢ piize
Pl prabézna pamét

A az H typy pretrhi

PA az PH paméti poctu typu pretrhi
D1 informace o fyzikalnich parametrech prize
D2 data o podob¢ konce pretrhu

SV statistické vyhodnocovaci zafizeni
OZ automatické obsluzné zarizeni

- 16 -
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Obr. 1

610

Obr.2.a
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Obr. 3
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Obr. 4
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Obr. 5a Pretrh s cizi pfimési na konci A

Obr. 5b Pretrh s nerozvolnénym vlakennym koncem B
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Obr. 5¢ Pretrh s ¢asti bavlnéného semen na konci C

Obr. 5d Pretrh s neéistotou na konci D
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Obr. 5¢ Pretrh s dlouhym koncem do ztracena E

Obr. 5f Pretrh s tupym koncem F
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