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(54) MUFFE ZUM VERBINDEN VON ZUMINDEST ZWEI ROHREN

(57) Muffe zum Verbinden von zumindest zwei 1 , \ L p 8
Rohren (1) einer Erdwarmetauscheranord- ! ~
nung mit zumindest einem weiblichen Muf- i 2
fenteil (2) und zumindest einem in diesen -
einfuhrbaren mannlichen Muffenteil (3),
wobei zwischen diesen Muffenteilen (2, 3)
zumindest eine Fluiddichtung (4) zur, ins-
besondere flussigkeitsdichten, Abdichtung
der Muffenteile (2, 3) vorgesehen ist, wobei -
zumindest ein, vorzugsweise ringférmiger o
oder hilsenférmiger, Verstarkungskdrper C
(5) vorgesehen ist, welcher zumindest ei-
nen der beiden Muffenteile (2, 3), vorzugs-
weise zumindest den weiblichen Muffenteil
(2), gegen eine radiale Verformung, vor-
zugsweise radiale Ausdehnung, dieses
Muffenteiles (2, 3) abstitzt und aus einem
anderen Material oder einer anderen Mate-
rialzusammensetzung als dieser Muffenteil
(2, 3) ausgebildet ist.
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Zusammenfassung:

Muffe zum Verbinden von zumindest zwei Rohren (1) einer Erdwarmetauscheranordnung
mit zumindest einem weiblichen Muffenteil (2) und zumindest einem in diesen einfiihrba-
ren mannlichen Muffenteil (3), wobei zwischen diesen Muffenteilen (2, 3) zumindest eine
Fluiddichtung (4) zur, insbesondere flissigkeitsdichten, Abdichtung der Muffenteile (2, 3)
vorgesehen ist, wobei zumindest ein, vorzugsweise ringférmiger oder hilsenférmiger, Ver-
starkungskdrper (5) vorgesehen ist, welcher zumindest einen der beiden Muffenteile (2, 3),
vorzugsweise zumindest den weiblichen Muffenteil (2), gegen eine radiale Verformung,
vorzugsweise radiale Ausdehnung, dieses Muffenteiles (2, 3) abstiitzt und aus einem ande-
ren Material oder einer anderen Materialzusammensetzung als dieser Muffenteil (2, 3) aus-
gebildet ist.

Fig. 2
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Muffe zum Verbinden von zumindest zwei Rohren
einer Erdwarmetauscheranordnung mit zumindest einem weiblichen Muffenteil und zu-
mindest einem in diesen einfihrbaren mannlichen Muffenteil, wobei zwischen diesen Muf-
fenteilen zumindest eine Fluiddichtung zur, insbesondere flissigkeitsdichten, Abdichtung
der Muffenteile vorgesehen ist.

Erdwarmetauscheranordnungen sind Anlagen die zur Interaktion bzw. zum thermischen
Austausch zumindest bereichsweise mit dem Erdreich in Kontakt gebracht, vorzugsweise
zumindest zum Teil im Erdreich versenkt, werden. Solche Erdwarmetauscheranordnungen
kédnnen Erdwirmetauscher, Erdwirmesonden, Erdwarmekollektoren und dergleichen so-
wie sonstige rohrférmige Elemente, die in das Erdreich eingebracht werden oder die Ver-
bindungsleitungen zu Gebauden oder Anlagen oder Einrichtungen darstellen, umfassen.
Durch Wirmeaustausch mit dem Erdreich oder dem Grundwasser wird Warme auf die in
den Rohren der Erdwéarmetauscheranordnung gefiihrten Fluide tibertragen um die so ge-
wonnene Wirme zur Heizung von Gebduden oder Anlagen oder Einrichtungen zu ver-
wenden. Erdwarmetauscheranordnungen kdnnen in analoger Weise aber auch zum Kiihlen
von Gebauden oder Anlagen oder Einrichtungen eingesetzt werden. In der Regel kom-
men bei solchen Anordnungen Kunststoffrohre zum Einsatz, da diese zum einen nicht kor-
rodieren oder verrotten und zum anderen vergleichsweise gunstig herstellbar und gut zu
verarbeiten sind. Da diese Rohre schon allein aus Transportgrinden nicht in beliebigen
Langen hergestellt und verbaut werden kdnnen, bendtigt man gattungsgemaBe Muffen,
mit denen man jeweils zumindest zwei von solchen Rohren der Erdwarmetauscheranord-
nung verbinden kann. Auch diese Muffen sind giinstigerweise aus Kunststoff gefertigt, da
auch sie mdglichst korrosionsresistent, unverrottbar und giinstig herstellbar sein sollen.

Eine weitere Anforderung an eine solche Muffe ist, dass der Durchmesser nicht wesentlich
gréBer ist, als jener der zu verbindenden Rohre. Damit sind der Material- bzw. Wandstérke
der Muffenteile Grenzen gesetzt.

Durch Befiillen der einmal zusammengesetzten Erdwéarmetauscheranordnung entsteht
durch die in den Rohren gefiihrten Fluide, insbesondere Flussigkeiten wie z.B. Wasser o-
der Sole, ein erheblicher Rohrinnendruck, der permanent auf die Rohre und die Muffe(n)
wirkt. Die Erfahrung zeigt, dass wegen der Plastizitit des verwendeten Materials, insbe-

NACHGEREICHT

Bankverbindungen T +43 (0)5522 73 137
Osterreichische Postsparkasse Sparkasse der Stadt Feldkirch F +43 (0)5522 73 359
Konto Nr. 92.111.622, BLZ 60000 Konto Nr. 0400-006300, BLZ 20604 M office@vpat.at
Swift-Code: OPSKATWW Swift-Code: SPFKAT2B I www.vpat.at
IBAN: AT55 6000 0000 9211 1622 IBAN: AT70 2060 4004 0000 6300 VAT ATU 49415501




* . L] L]
(X ] L ] L d [ ]
[ L L L ® L ]
[ 4 (X ] (XX X ) LY J

([ Z XX XX ]

2 e L

sondere Kunststoffmaterials, diese dauerhafte Druckbelastung mit der Zeit zu einer uner-
wiinschten Aufweitung der Muffe fiihren kann. Daraus kdnnen dann entweder Undichtig-
keiten entstehen oder es kann nach gewissen Zeitraumen zum vollsténdigen Bruch der
Muffe kommen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Muffe der oben genannten Art dahingehend weiter zu
bilden, dass dieses Problem beseitigt oder zumindest stark reduziert ist.

Dies wird erfindungsgemif erreicht, indem zumindest ein, vorzugsweise ringférmiger
oder hiilsenférmiger, Verstarkungskérper vorgesehen ist, welcher zumindest einen der
beiden Muffenteile, vorzugsweise zumindest den weiblichen Muffenteil, gegen eine radia-
le Verformung, vorzugsweise radiale Ausdehnung, dieses Muffenteiles abstutzt und aus
einem anderen Material oder einer anderen Materialzusammensetzung als dieser Muffen-
teil ausgebildet ist.

Die Erfindung sieht somit vor, die Muffe mittels des Verstarkungskdrpers daran zu hindern,
sich mit der Zeit unter Druckeinwirkung zu verformen, insbesondere auszudehnen. Dabei
geht es insbesondere um die Vermeidung von plastischen Verformungen. Da es aber auch
durch elastische Verformungen der Muffe zu Undichtigkeiten kommen kann, gilt es auch
diese zumindest so weit einzuschranken, dass Leckagen vermieden sind. Durch den Ver-
starkungskérper behalt die Muffe zumindest im ausreichenden Mal3e ihre urspringliche
Form, womit die oben genannten Probleme beseitigt sind. Der Verstarkungskorper ist
hierfir glinstigerweise aus einem Material gefertigt, das nicht korrodiert und auch nicht
verrottet. Um seine Funktion wahrzunehmen ist es glinstig, wenn das Material bzw. die
Materialzusammensetzung des Verstirkungskdrpers eine hohe Dauerfestigkeit aufweist
und die geringfiigige Dehnung innerhalb des elastischen Bereichs liegt. Hierdurch bildet
der Verstirkungskorper eine Art Armierung, durch die die Muffe auch bei dauerhafter Be-
lastung zumindest in ausreichendem Male ihre Form und damit ihre Funktionsféhigkeit
behélt.

Unter dem Begriff eines Rohres ist im Sinne der Erfindung insbesondere ein Hohlkérper zu
verstehen, durch den Flussigkeiten oder Gase hindurchgeleitet werden kénnen. Der Beg-
riff des Rohres ist somit weit aufzufassen und bedeutet insbesondere keine Einschrénkung
in Form und GréBe dieser Hohlkdrper. Praktisch gesehen sind Erdwarmetauscheranord-
nungen, insbesondere auch Erdwarmetauscher, Erdwérmesonden und Erdwarmekollekto-
ren, somit zu einem GroBteil bzw. im Wesentlichen aus Rohren zusammengesetzt.

Weitere Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Figurenbe-
schreibung verschiedener Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung. Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 6 Darstellungen zu einem ersten Ausfihrungsbeispiel,
Fig. 7 bis 10 verschiedene Beispiele von abgewandelten Ausfiihrungsmoglichkeiten dieses
ersten Ausfiihrungsbeispiels mit verschiedenartigen Verstarkungskérpern und
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Fig. 11 ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in Form eines T-Stiicks zum Verbinden

von drei Rohren.

Fig. 1 zeigt das erste Ausfiihrungsbeispiel einer Erdwarmetauscheranordnung im Bereich
der die beiden Rohre 1 verbindenden Muffe. In Fig. 2 ist ein Langsschnitt durch diese An-
ordnung dargestellt. Im zusammengebauten Zustand, wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt
ist, ist bei allen gezeigten Ausfiihrungsbeispielen vorgesehen, dass der weibliche Muffen-
teil 2 und der darin gelagerte mannliche Muffenteil 3 aneinander unverschiebbar gelagert
bzw. befestigt sind. In den dargestellten Varianten bilden der weibliche Muffenteil 2 und
der mannliche Muffenteil 3 im zusammengebauten Zustand eine verrastbare Steckverbin-
dung. Dies muss aber nicht zwingend so sein, es sind auch andere formschliissige Verbin-
dungen, wie zum Beispiel Steckverbindungen, Schraubverbindungen, Verbindungen mit
Bajonettverschliissen und dergleichen, in erfindungsgeméBen Auspragungsformen mog-
lich. Glnstig ist bei all diesen Ausfiihrungsformen, wenn die Verbindung, sei es nun von
Hand oder unter Zuhilfenahme von Werkzeug, auch wieder gelést werden kann, ohne die
Muffe dabei zu zerstéren oder zu beschiddigen. Um ein Verrasten der beiden Muffenteile 2
und 3 miteinander zu ermdglichen, ist in den in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbei-
spielen eine Arretierhiilse 6 vorgesehen, welche im zusammengebauten Zustand der Muf-
fe den Verbindungsbereich zwischen dem weiblichen Muffenteil 2 und dem ménnlichen
Muffenteil 3 umschlieBt. Giinstigerweise ist dabei vorgesehen, dass die Arretierhiilse 6 im
zusammengebauten Zustand der Muffe in Form zumindest einer einrastenden und/oder
|6sbaren Verbindung auf dem weiblichen Muffenteil 2 und/oder auf dem méannlichen Muf-
fenteil 3 gehalten ist. In den in den Figuren gezeigten Ausfihrungsbeispielen ist die Arre-
tierhiilse 6 fix am weiblichen Muffenteil 2 angeordnet. Sie hintergreift dort einen vorzugs-
weise ringbundférmig ausgebildeten Vorsprung 11. Wie besonders gut in den Fig. 1 und 3
zu sehen, weist die Arretierhiilse 6 Dehnungsschlitze 9 auf, wodurch elastisch deformierba-
re Rastzungen 13 ausgebildet werden. Der mannliche Muffenteil 3 wird beim Einschieben
in den weiblichen Muffenteil 2 automatisch verrastet, sobald die an ihm angeordneten,
vorzugsweise als Ringbund ausgefiihrten, Vorspriinge 11 so weit in Richtung des weibli-
chen Muffenteils 2 geschoben sind, dass die Federzungen 13 die am méannlichen Muffen-
teil 3 angeordneten Vorspriinge 11, wie in Fig. 2 dargestellt, hintergreifen. In diesem Zu-
stand sind die beiden Muffenteile 2 und 3 miteinander verrastet. Die Arretierhlilse 6 ver-
hindert ein Auseinanderziehen der beiden Muffenteile in Richtung der Léngsachse 14 der
Muffe.

Grundsitzlich wire es dabei auch mdglich, an Stelle der Arretierhilse 6 auch Klammern
oder dergleichen zu verwenden, um die beiden Muffenteile 2 und 3 in Richtung der
Langsachse 14 aneinander zu befestigen. Die Verwendung einer im Wesentlichen ge-
schlossenen Arretierhilse 6, welche den Bereich, in dem die beiden Muffenteile 2, 3 inein-
ander gesteckt sind, mehr oder weniger vollstandig umgreift, hat aber den Vorteil, dass
eine solche Arretierhiilse 6 zumindest teilweise das Eindringen von Schmutz in den Ver-
bindungsbereich zwischen mannlichem und weiblichem Muffenteil 2 und 3 unterbindet.
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Unter dem zusammengebauten Zustand wird jedenfalls der Zustand verstanden, bei dem
die beiden Muffenteile 2 und 3 so vollstéandig ineinander geschoben sind, dass die Fluid-
dichtung 4 die beiden Muffenteile 2 und 3 gegeneinander abdichtet und die Muffenteile 2
und 3 aneinander befestigt sind.

Wie bereits dargelegt, dient die Arretierhiilse 6 im ersten Ausfiihrungsbeispiel gem. der
Fig. 1-6 im Wesentlichen dazu, die beiden Muffenteile 2 und 3 in axialer Richtung 14 zu-
sammen zu halten. Um hingegen eine die Dichtwirkung gefdhrdende Aufweitung der Muf-
fenteile 2 und 3 in radialer Richtung, also senkrecht zur Langsrichtung 14 zu verhindern, ist
in den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen der Verstarkungskérper 5 vorgesehen. Dieser
dient dazu, zumindest einen der beiden Muffenteile 2, 3, vorzugsweise den weiblichen
Muffenteil 2, gegen eine radiale Ausdehnung orthogonal zur axialen Richtung 14 abzust(it-
zen. Es kann also beispielsweise bereits ausreichen, wenn der Verstarkungskorper 5 ledig-
lich den duBeren, also weiblichen Muffenteil 2 abstiitzt, womit gleichzeitig der mannliche
Muffenteil 3 gegen lbermaBige radiale Ausdehnung abgestutzt ist. Je nach konkreter
Ausformung der Muffenteile 2 und 3 kann jedoch auch vorgesehen sein, dass der Verstar-
kungskérper 5 den mannlichen Muffenteil 3 und den weiblichen Muffenteil 2 oder direkt
den mannlichen Muffenteil 3 und vorzugsweise damit indirekt damit den weiblichen Muf-
fenteil 2 gegen eine radiale Ausdehnung abstutzt. Hierzu ist der Verstarkungskérper 5 aus
einem anderen Material oder einer anderen Materialzusammensetzung, als zumindest
eines der Muffenteile 2, 3 ausgebildet. Entsprechend ist es dabei dann aber ebenfalls
gunstig, wenn der Verstarkungskorper 5 aus einem anderen Material oder einer anderen
Materialzusammensetzung als der mannliche Muffenteil 3 und als der weibliche Muffenteil
2 ausgebildet ist. Grundsétzlich wére es moglich, die bendtigte Stabilitat des Verstér-
kungskorpers durch entsprechende Wanddicken zu erreichen.

Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass das Material oder die Materialzusammensetzung
des Verstarkungskorpers 5 seine Elastizitdtsgrenze erst bei wesentlich hoheren Zugspan-
nungen als das Material oder die Materialzusammensetzung des mannlichen Muffenteils 3
und/oder des weiblichen Muffenteils 2 erreicht. Besonders bevorzugt ist dabei, wenn die
Elastizitdtsgrenze des Materials oder der Materialzusammensetzung des Verstarkungskor-
pers 5 friihestens bei um zumindest einen Faktor 4 oder noch besser um zumindest einen
Faktor 10 oder um zumindest einen Faktor 40 héheren Zugspannungen erreicht wird, als
die Elastizitdtsgrenze des Materials oder der Materialzusammensetzung des méannlichen
Muffenteils 3 und/oder des weiblichen Muffenteils 2. Die Elastizitatsgrenze bezeichnet
dabei denjenigen Wert der mechanischen Zugspannung, ab dessen Uberschreitung plasti-
sche Deformation stattfindet. Im Spannungs- Dehnungsdiagramm ist dies der Punkt, in
dem die Spannungs-Dehnungskurve vom linearen Verlauf des elastischen Bereichs ab-
weicht. Die Materialeigenschaften, wie die zulassige Zug- und Druckfestigkeit bei Dauer-
beanspruchung sind fiir die in Frage kommenden Materialien bzw. Materialzusammenset-
zungen zur Herstellung des Verstarkungskérpers, wie zum Beispiel Metalle, faserverstérkte
Kunststoffe und dergleichen allgemein bekannt. Zum Erreichen einer zuverldssigen Dauer-
festigkeit sind bei der Dimensionierung des Materialquerschnitts des Verstarkungskorpers
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5 ausreichende Sicherheiten zu berlicksichtigen. Letztlich ist glinstigerweise vorgesehen,
dass der Verstarkungskorper 5 bei den beim Betrieb an der Muffe durch Gewicht und
Druck auftretenden Zugspannungen immer nur rein elastisch deformiert wird.

Verwendet man Kunststoffe wie z. B. Polyethylen, insbesondere PEHD, Polypropylen, Po-
lybutylen oder PVC zur Herstellung des mannlichen Muffenteils 3 und/oder des weiblichen
Muffenteils 2, so liegen die Zugspannungen, bei denen diese Materialien ihre Elastizitats-
grenze erreichen, bei Raumtemperatur und normalem Atmospharendruck in der Gré3en-
ordnung von 10 N/mm2. Im Sinne des oben genannten Faktors 4 bzw. 10 wird dann fiir die
Herstellung des Verstarkungskorpers 5 glinstigerweise ein Material bzw. eine Materialzu-
sammensetzung verwendet, das (die) bei Raumtemperatur und normalem Atmospharen-
druck bei Zugspannungen von zumindest 40 N/mm?, vorzugsweise von zumindest 100
N/mm?, noch rein elastisch deformiert wird, ohne dass plastische Verformungen bei Ent-
lastung zuriickbleiben. Bei den bevorzugten Faktoren 30 bzw. 40 wird fur den Verstar-
kungskorper ein Material bzw. eine Materialzusammensetzung verwendet, das (die) bei
Raumtemperatur und normalem Atmospharendruck bei Zugspannungen von zumindest
300 N/mm?, vorzugsweise von zumindest 400 N/mm?, noch rein elastisch deformiert wird.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Verstarkungskérper 5 zumindest den weiblichen Muf-
fenteil 2, vorzugsweise beide Muffenteile 2, 3, ringférmig oder hilsenférmig umgibt bzw.
abstitzt. Im ersten Ausfiihrungsbeispiel gem. der Fig. 1 bis 6 ist der Verstarkungskérper 5
in Form einer doppelwandigen Hulse ausgebildet, die auf das zum ménnlichen Muffenteil
3 weisende Ende 12 des weiblichen Muffenteils 2 aufgeschoben und dicht verpresst ist.
Die Verstarkungskorper 5 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel so ausgeformt, dass der
mannliche Muffenteil 3 in den hiilsenférmigen Verstarkungskorper 5 eingeschoben wird.
Der Verstarkungskorper 5 ist bei dieser Variante zusétzlich auch Trager der Fluiddichtung
4. Diese dient der vollstandigen Abdichtung der Muffe, so dass im zusammengebauten
Zustand der Muffe keine Fluide von auBBen in die Muffe eindringen kdnnen und anders
herum auch keine Fluide von innen die Muffe nach auBBen verlassen kénnen. Die Fluiddich-
tung 4 weist, wie in den Figuren gezeigt, hierzu gunstigerweise eine Dichtlippe auf, die im
zusammengebauten Zustand der Muffe vollflachig und ringférmig geschlossen an der Au-
Benkontur des mannlichen Muffenteils 3 anliegt und so dauerhaft fir eine ausreichende
Dichtung sorgt. Auch andere Formen von Dichtungen wie beispielsweise O-Ringe sind
hier denkbar und moglich. Die Ausgestaltung der Fluiddichtung 4 im Detail wird daran
festgemacht, welche Fluide in der Erdwarmesonde bzw. dem Rohrleitungssystem trans-
portiert werden sollen und welche Druckstufe abgedeckt werden soll. Ublicherweise sind
dies Flussigkeiten wie z. B. Wasser oder Sole, so dass ein entsprechendes Material wie z.
B. Gummi fir die Fluiddichtung 4 verwendet werden sollte.

Die Fig. 5 und 6 zeigen den Verstarkungskorper 5 des ersten Ausfiihrungsbeispiels. In Fig.
6 ist dabei eine Seitenansicht dargestellt, Fig. 5 zeigt den Schnitt entlang der Schnittlinie
AA aus Fig. 6.
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Die Fig. 3 und 4 zeigen den weiblichen Muffenteil 2 und den méannlichen Muffenteil 3 im
auseinander gebauten Zustand. Im Gegensatz zu den Fig. 1 und 2 sind diese beiden Muf-
fenteile in der gewahlten Darstellung nicht mit den Rohren 1 verbunden. Zur Aufnahme
der Rohre 1 weisen die Muffenteile 2 und 3 jeweils eine ringférmige Nut 8 auf, in die die
Rohre 1 eingeschoben oder beispielsweise eingeschweiBt werden kénnen. Dabei ist es
maoglich, verschiedenste Arten von Rohren 1 zu verwenden. Im ersten Ausfiihrungsbeispiel
handelt es sich, wie in Fig. 1 und 2 zu sehen, dabei um sogenannte Wellrohre 1. An Stelle
dessen kodnnen aber naturlich auch glatte Rohre, Noppenrohre usw. eingesetzt werden.
Die Rohre 1 wie auch die Muffen sind jeweils innen in dem Sinne hohl auszubilden, dass in
ihnen Flussigkeiten oder Gase transportiert werden kdnnen. Die Rohre 1 kdnnen an den
beiden Muffenteilen 2 und 3 durch SchweiBBen, Kleben, Verschrauben, Vernieten oder an-
dere beim Stand der Technik bekannte MaBBnahmen dichtend und druckfest befestigt wer-
den. Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, wenn die Rohre 1 und die Muffenteile 2 und 3 mit-
einander verschweif3t, vorzugsweise reibverschweil3t, werden. Hierzu ist es gunstig, wenn
die Rohre 1 und das jeweils daran zu befestigende Muffenteil aus demselben Material ge-
fertigt sind. Gunstigerweise werden daher fiir die Rohre 1 auch die oben bereits fiir die
Muffen genannten Kunststoffe verwendet, auch wenn dies nicht zwingend so sein muss.

Fur Erdwarmetauscheranordnungen sollten die Muffen und die Rohre 1 Innendurchmesser
von mindestens 25 mm, vorzugsweise im Bereich zwischen 25 mm und 250 mm, aufweisen.
Um einerseits einen méglichst guten Warmeaustausch mit dem Boden oder dem Grund-
wasser zu ermdglichen und andererseits aber auch die benétigte Stabilitat zu erreichen,
kénnen die Wandstérken der Rohre 1 z.B. zwischen 1 und 10 mm liegen. Die Mindestzug-
festigkeit der Muffe solite bei einem Rohrdurchmesser von beispielsweise 63 mm insge-
samt in axialer Richtung zumindest 4000 N betragen. Eine besonders glinstige Ausfuh-
rungsform der Erdwarmetauscheranordnung sieht vor, dass sowohl der weibliche Muffen-
teil 2 als auch der mannliche Muffenteil 3 als auch die Arretierhilse 6 als auch die Rohre 1
zu zumindest jeweils 50 Volumenprozent, vorzugsweise vollstandig, aus dem selben Mate-
rial, vorzugsweise aus dem selben Kunststoff, gefertigt sind. Es ist natirlich auch maglich,
nur die beiden Muffenteile 2 und 3 und ggf. die Rohre 1 aus demselben Material zu ferti-
gen, genauso wie es moglich ist, nur einen der beiden Muffenteile 2 oder 3 zusammen mit
der Arretierhlilse 6 aus demselben Material zu fertigen und den anderen Muffenteil und
ggf. die Rohre aus anderen Materialien herzustellen.

Wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, kann es sich beim Verstarkungskérper 5 um
ein zundchst separat gefertigten Bauteil handeln, welcher vorzugsweise durch aufstecken,
aufpressen, aufkleben, aufschrauben oder aufwickeln mit dem weiblichen Muffenteil 2
und/oder dem ménnlichen Muffenteil 3 verbindbar ist. Der Verstarkungskorper 5 kann da-
bei aus unterschiedlichsten Materialien hergestellt sein. Das erste Ausfihrungsbeispiel
gem. der Fig. 1 bis 6 sieht z. B. vor, dass der Verstarkungskorper aus Metall, vorzugsweise
Stahl oder Edelstahl, gefertigt ist. Bei den, bei Erdwarmetauscheranordnungen in der Muf-
fe auftretenden Innendriicken reagieren solche Materialien rein elastisch. Es kommt zu
keiner plastischen Verformung, da die Elastizititsgrenze dieser Materialien nicht erreicht
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wird. Glinstigerweise ist dabei ein Sicherheitsfaktor eingerechnet. Dadurch kann die Muffe
durch den Verstarkungskdrper 5 gegen ein unerwiinschtes Aufweiten dauerhaft gesichert
werden. Um die Langzeitstabilitat zu gewahrleisten, ist es, insbesondere bei der Verwen-
dung der Muffe fiir Erdwéarmetauscheranordnungen, glinstig, wenn das Material des Ver-
starkungskérpers 5 entsprechend dauerhaft korrosionsbestandig ist. In diesem Zusam-
menhang ist die Verwendung von Edelstahl zur Herstellung des Verstéarkungskorpers 5 zu
empfehlen.

Bei der Verwendung fiir Erdwérmesonden ist die Muffe im Betriebszustand aul3en von Erd-
reich, Hinterfillmaterial oder Beton oder dergleichen umgeben. Die Rohre 1 der Erdwar-
metauscheranordnung werden Ublicherweise vergraben, einbetoniert, in vorgebohrte L6-
cher eingebracht und hinterfillt und/oder mittels an sich bekannter Ramm- oder Vibrier-
einrichtungen in den Untergrund eingerammt. Dies kann z. B., mit einer innen in den Roh-
ren 1 und in den Muffen gefiihrten Rammstange erfolgen, welche unten von einem Ramm-
bzw. Sondenful3 abgeschlossen ist. Dabei ist meist nur der unterste Bereich der Rohrlei-
tung von einem Mantel des SondenfuBes umgeben. Die restliche Rohrleitung, also auch
die Muffen stehen ansonsten sowohl beim Einrammen als auch im spateren Betriebszu-
stand in direktem Kontakt mit dem Erdreich, Hinterfillmaterial oder Beton. Hierdurch ist
es beim Stand der Technik immer wieder zu Problemen mit in die Muffe eindringenden
Verschmutzungen gekommen. Insbesondere beim Einrammen kann Erdreich, Stutzflussig-
keit oder Hinterfillmaterial oft direkt in die Muffe gedrickt werden. Dies kann zu Proble-
men der Abdichtung mittels der Fluiddichtung 4 fiihren. Um dies zu verhindern kann vor-
gesehen sein, dass zusatzlich zu der zur, insbesondere flussigkeitsdichten, Abdichtung
vorgesehenen Fluiddichtung 4 eine Zusatzdichtung 7 vorgesehen ist, welche zumindest im
zusammengebauten Zustand der Muffe weiter von dem in den weiblichen Muffenteil 2
hineinreichenden Ende 10 des mannlichen Muffenteils 3 entfernt angeordnet ist, als die
Fluiddichtung 4.

Diese Zusatzdichtung 7 hat also im Wesentlichen die Funktion eines Schmutzabweisers
und verhindert das Vordringen von von aul3en eingetragenen Flussigkeiten, Hinterfiillma-
terialien oder anderen Schmutzpartikeln bis zur Fluiddichtung 4. Diese Zusatzdichtung 7
kann, wie in den hier gezeigten Ausfliihrungsbeispielen als Dichtring, vorzugsweise als
Gummiring, ausgefiihrt sein. Dabei ist es glinstig, wenn diese Zusatzdichtung 7 in einer
ringférmigen Nut am méannlichen Muffenteil 3, wie in den Ausfihrungsbeispielen gezeigt,
oder am weiblichen Muffenteil 2 oder auch am Verstérkungskorper 5 oder an der Arretier-
hiilse 6 gelagert ist. Im ersten Ausfihrungsbeispiel gem. der Fig. 1 bis 4 ist diese Zusatz-
dichtung 7 zwischen dem ménnlichen Muffenteil 3 und dem Verstérkungskorper 5 jeden-
falls als separater Bauteil angeordnet. Dies muss aber nicht zwingend so sein. Wie die
nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele zeigen, ist es z.B. durchaus auch még-
lich, dass die Zusatzdichtung 7 im zusammengebauten Zustand zwischen dem maénnlichen
Muffenteil 3 und dem weiblichen Muffenteil 2 wirkt.
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Alternative Ausgestaltungsformen sind in den Fig. 7 bis 11 gezeigt. Die Fig. 7 bis 10 sind
dabei Schnittdarstellungen, in denen jeweils nur die obere Hilfte der Muffe im Bereich der
Arretierhiilse 6 gezeigt ist. In dem Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 7 ist als Verstarkungskor-
per 5 eine vorzugsweise mehrlagige Umwicklung des weiblichen Muffenteils 2 aus, vor-
zugsweise durchgehenden, Fasern vorgesehen. Der Verstarkungskérper 5 erstreckt sich
dabei im Wesentlichen tiber den Bereich, in den der mannliche Muffenteil 3 eingeschoben
werden kann. Diese Umwicklung kann als separater Bauteil, der auf den weiblichen Muf-
fenteil 2 aufgesteckt, aufgepresst oder aufgeklebt wird, gefertigt werden. Es ist aber auch
moglich, die den Verstarkungskdrper bildenden Kunststoffbander bzw. Fasern direkt auf
den weiblichen Muffenteil 2 aufzuwickeln oder aufzulaminieren, so dass daraus, gegebe-
nenfalls durch Warmebehandlung, eine einstiickige Verbindung zwischen weiblichem Muf-
fenteil 2 und Verstarkungskoérper 5 entsteht. Fiir die faserverstirkten Kunststoffbander
kénnen beispielsweise glasfaser- oder kohlenfaserverstarkte Kunststoffe zum Einsatz
kommen. Durch die Materialwahl und die Anzahl der Lagen bzw. Umwicklungen wird die
geforderte Formstabilitat und MaBhaltigkeit fir das gewiinschte Langzeitverhalten er-
reicht. Der aus faserverstarkten Kunststoffoédndern gebildete Verstirkungskérper 5 ist be-
sonders bevorzugt noch im Bereich von Zugspannungen von mindestens 300 oder 400
N/mm? rein elastisch deformierbar.

Fig. 8 zeigt eine weitere Variante. Hier wird auBBen auf den weiblichen Muffenteil 2 eine
metallische oder nichtmetallische Hulse form-, kraft- oder stoffschlissig aufgebracht, wo-
bei das Material und die Ausfihrung der Hiilse so beschaffen ist, dass die geforderte
Formstabilitat und MaBhaltigkeit des Durchmessers fiir das gewiinschte Langzeitverhalten
gegeben ist. Auch diese, den Verstarkungskérper 5 bildende Hiilse ist besonders bevor-
zugt noch im Bereich von Zugspannungen von mindestens 300 oder 400 N/mm? rein elas-
tisch deformierbar.

In dem Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 9 wird ein Bereich eines Muffenteils, hier des weibli-
chen Muffenteils 2, im Zwei-Komponenten-Verfahren hergestellt. Hierzu werden dem Ma-
terial des Muffenteils geeignete Beimischungen wie zum Beispiel Verstarkungsfasern zu-
gegeben, die die Zugfestigkeit erhdhen und die Elastizitatseigenschaften wie gewiinscht
einstellen. Fig. 9 zeigt beispielhaft, dass der Verstarkungskérper 5 auch an den weiblichen
Muffenteil 2 einstiickig angeformt sein kann. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der sich
daraus ergebende Verstarkungskérper 5 durch die genannten Beimischungen in seinen
Materialeigenschaften gegeniiber dem restlichen Material des jeweiligen Muffenteiles so
verandert, dass seine Elastizitdtsgrenze deutlich hdher als die Elastizititsgrenze des restli-
chen Materials bzw. Kunststoffes des Muffenteils liegt und damit die geforderte Sicherheit
fur das gewiinschte Langzeitverhalten gegeben ist. Wie bereits angedeutet kann auch ein
mannlicher Muffenteil 3, wie bereits fiir den weiblichen Muffenteil 2 beschrieben, im Zwei-
Komponenten-Verfahren mit einem einstlickig angeformten Verstarkungskérper 5 verse-
hen werden.
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Fig. 10 zeigt eine weitere Ausfihrungsvariante. Hier ist in den weiblichen Muffenteil 2 als
Verstarkungskorper 5 ein metallisches oder nichtmetallisches Einlegeteil eingebracht. Die-
ses Einlegeteil kann dann zusatzlich zu seiner Stitzfunktion als Dichtfliche und/oder zur
Aufnahme von Dichtungen dienen. Uber eine entsprechende Materialwahl fiir das Einlege-
teil wird fir die gewiinschte Formstabilitét gesorgt. Die Elastizitatsgrenze des Einlegeteils
liegt wiederum, vorzugsweise deutlich, tiber der Elastizititsgrenze der restlichen Muffe.

Auch wenn dies hier nicht explizit dargestellt ist, so sei noch darauf hingewiesen, dass der
Verstarkungskorper 5 auch in die Arretierhilse 6 integriert sein kann oder die Arretierhiilse
6 direkt durch eine entsprechende Materialwahl den Verstarkungskérper 5 bildet. Die Ar-
retierhiilse 6 halt in diesem Fall die beiden Muffenteile 2 und 3 nicht nur in axialer Richtung
zusammen, sondern verhindert auch die unerwiinschte Aufweitung des weiblichen Muffen-
teils 2 in radialer Richtung.

Wahrend die bisher beschriebenen Muffen dazu dienen, immer nur zwei Rohre 1 mitein-
ander zu verbinden, zeigt das Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 11 beispielhaft, dass erfin-
dungsgemaBe Muffen auch so ausgebildet sein kénnen, dass sie mehr als zwei Rohrlei-
tungen miteinander verbinden. Fig. 11 zeigt ein T-Stlck, an das drei Rohre 1 angeschlos-
sen werden kénnen. Das T-Stlick weist zwei mannliche Muffenteile 3 und ein weibliches
Muffenteil 2 auf. Auch dies ist jedoch nur ein Beispiel, die Anzahl und die Ausgestaltung
der Muffenteile kann je nach Bedarf gewahlt werden. im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
gem. Fig. 11 sind die Muffenteile, jedenfalls von ihrer Funktionsweise her, so wie beim
ersten Ausfuhrungsbeispiel erlautert, ausgebildet.

Alle in den Ausflihrungsbeispielen gezeigten Muffen kénnen auch so ausgefiihrt werden,
dass die Dichtungen vom weiblichen Muffenteil 2 getragen sind und sich die zugeordne-
ten Dichtflachen an den méannlichen Muffenteilen 3 oder an den Verstarkungskérpern 5
befinden. Auch die umgekehrte Anordnungsweise ist méglich, nur um einige Beispiele zu
nennen. Die Dichtungen 4 und 7 kénnen natlrlich auch an unterschiedlichen Bauteilen der
Muffen gehalten sein.

Grundsétzlich sei noch darauf hingewiesen, dass erfindungsgemaBe Muffen dazu dienen
kénnen, Rohre 1 von verschiedensten Teilen von Erdwarmetauscheranordnungen, wie zum
Beispiel von Erdwarmesonden, Erdabsorbern, Erdkollektoren, bzw. allen Arten von Erd-
warmetauschern und/oder sonstigen Warmetauschern miteinander zu verbinden. Auch
kénnen die erfindungsgeméaBen Muffen dazu vorgesehen werden, Erdwarmesonden, Erd-
absorber, Erdkollektoren, bzw. alle Arten von Erdwarmetauschern und/oder sonstigen
Warmetauschern untereinander installationsmaBig zu verbinden, bzw. Hausanschliisse und
Verbindungen zu Sammlern und Verteilern herzustellen. Die obigen Schilderungen zielen
im Wesentlichen darauf ab, dass der Verstarkungskérper 5 eine radiale Ausdehnung der
Muffe verhindert. An dieser Stelle wird jedoch darauf hingewiesen, dass der Verstéarkungs-
kérper 5 in gleicher Weise dazu dienen kann, ein radiales Zusammendriicken der Muffe
durch Kréfte von auBen oder eine sonstige radiale Verformung der Muffe zu verhindern.
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1. Muffe zum Verbinden von zumindest zwei Rohren (1) einer Erdwarmetauscheranord-
nung mit zumindest einem weiblichen Muffenteil (2) und zumindest einem in diesen
einfihrbaren mannlichen Muffenteil (3), wobei zwischen diesen Muffenteilen (2, 3) zu-
mindest eine Fluiddichtung (4) zur, insbesondere flissigkeitsdichten, Abdichtung der
Muffenteile (2, 3) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein, vor-
zugsweise ringférmiger oder hilsenférmiger, Verstarkungskdrper (5) vorgesehen ist,
welcher zumindest einen der beiden Muffenteile (2, 3), vorzugsweise zumindest den
weiblichen Muffenteil (2), gegen eine radiale Verformung, vorzugsweise radiale Aus-
dehnung, dieses Muffenteiles (2, 3) abstiitzt und aus einem anderen Material oder ei-
ner anderen Materialzusammensetzung als dieser Muffenteil (2, 3) ausgebildet ist.

2. Muffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstarkungskorper (5) den
weiblichen Muffenteil (2) und den mannlichen Muffenteil (3) gegen eine radiale Ver-
formung, vorzugsweise radiale Ausdehnung, dieser beiden Muffenteile (2, 3) abstutzt.

3. Muffe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstarkungskoérper
(5) aus einem anderen Material oder einer anderen Materialzusammensetzung als der
weibliche Muffenteil (2) und der mannliche Muffenteil (3) ausgebildet ist.

4. Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Material
oder die Materialzusammensetzung des Verstarkungskorpers (5) bei einer Zugspan-
nung von zumindest 40 N/mm?, vorzugsweise von zumindest 100 N/mm? rein elastisch

deformierbar ist.

5. Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstér-
kungskorper zumindest den weiblichen Muffenteil (2), vorzugsweise beide Muffenteile

(2, 3), ringférmig oder hilsenférmig umgibt.

6. Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und der mannliche Muffenteil (3) im zusammengebauten Zustand eine,
vorzugsweise verrastbare und/oder lésbare, Steckverbindung bilden.

7. Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Arre-
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tierhllse (6) aufweist, welche im zusammengebauten Zustand der Muffe den Verbin-
dungsbereich zwischen dem weiblichen Muffenteil (2) und dem mannlichen Muffenteil
(3) umschlief3t.

Muffe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierhiilse (6) im zusam-
mengebauten Zustand der Muffe mittels einer formschlissigen, vorzugsweise einras-
tenden und/oder lésbaren, Verbindung auf dem weiblichen Muffenteil (2) und/oder auf
dem mannlichen Muffenteil (3) gehalten ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und/oder der mannliche Muffenteil (3) aus Kunststoff, vorzugsweise aus
Polyethylen, besteht (bestehen) oder Kunststoff, vorzugsweise Polyethylen, aufweist
(aufweisen).

Muffe nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretier-
hilse (6) aus Metall oder aus Kunststoff, vorzugsweise aus Polyamid, oder aus faserver-
starktem Kunststoff besteht oder zumindest eines dieser Materialien aufweist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und/oder der mannliche Muffenteil (3) und/oder die gegebenenfalls vor-
handene Arretierhiilse (6), jeweils zu zumindest 50 Vol%, aus demselben Material be-
stehen.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstar-
kungskorper (5) Metall, vorzugsweise Stahl oder Edelstahl, oder einen keramischen
Werkstoff oder faserverstarkten Kunststoff oder einen Mehrkomponentenkunststoff
aufweist oder daraus besteht.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstar-
kungskorper (5) ein zunachst separater Bauteil ist, der, vorzugsweise durch Aufstecken
oder Aufpressen oder Aufkleben oder Aufschrauben, mit dem weiblichen Muffenteil (2)
und/oder dem mannlichen Muffenteil (3) verbindbar ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstar-
kungskérper (5) an den weiblichen Muffenteil (2) oder den mannlichen Muffenteil (3)
einstiickig angeformt ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu
der zur, insbesondere flissigkeitsdichten, Abdichtung vorgesehenen Fluiddichtung (4)
eine Zusatzdichtung (7) vorgesehen ist, welche zumindest im zusammengebauten Zu-
stand der Muffe weiter von dem in den weiblichen Muffenteil (2) hineinreichenden En-
de (10) des méannlichen Muffenteiles (3) entfernt angeordnet ist als die Fluiddichtung
(4).
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Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluid-
dichtung (4) und vorzugsweise auch die Zusatzdichtung (7) zumindest im zusammen-
gebauten Zustand der Muffe am Verstarkungskérper (5) anliegt (anliegen) oder von
diesem getragen ist (sind).

Mannlicher Muffenteil (3) fir eine Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 16.
Weiblicher Muffenteil (2) fiir eine Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 16.
Verstarkungskérper (5) fur eine Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 16.

Erdwéarmetauscheranordnung mit zumindest einer Muffe nach einem der Anspriiche 1
bis 16.

Erdwérmetauscheranordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erdwéarmetauscheranordnung zumindest zwei Rohre (1) und zu deren Verbindung die
Muffe aufweist, wobei die Rohre (1) zumindest in dem Bereich, in dem sie im zusam-
mengebauten Zustand mit den Muffenteilen (2, 3) in direktem Kontakt stehen, das sel-
be Material, vorzugsweise den selben Kunststoff, wie die Muffenteile (2, 3) aufweisen.
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Neue Patentanspriiche

Muffe zum Verbinden von zumindest zwei Rohren (1) mit zumindest einem weiblichen
Muffenteil (2) und zumindest einem in diesen einflihrbaren mannlichen Muffenteil (3),
wobei zwischen diesen Muffenteilen (2, 3) zumindest eine Fluiddichtung (4) zur, insbe-
sondere flUssigkeitsdichten, Abdichtung der Muffenteile (2, 3) vorgesehen ist, wobei
zumindest ein, insbesondere ringférmiger oder hilsenférmiger, Verstarkungskorper (5)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstarkungskorper (5) zumindest
den weiblichen Muffenteil (2) gegen eine radiale Ausdehnung dieses Muffenteiles (2)
abstitzt und aus einem anderen Material oder einer anderen Materialzusammenset-
zung als dieser Muffenteil (2) ausgebildet ist und die zu verbindenden Rohre (1) Rohre
(1) einer Erdwéarmetauscheranordnung sind.

Muffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstarkungskérper (5) den
weiblichen Muffenteil (2) und den méannlichen Muffenteil (3) gegen eine radiale Ver-
formung, vorzugsweise radiale Ausdehnung, dieser beiden Muffenteile (2, 3) abstltzt.

Muffe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstarkungskdrper
(5) aus einem anderen Material oder einer anderen Materialzusammensetzung als der
weibliche Muffenteil (2) und der ménnliche Muffenteil (3) ausgebildet ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Material
oder die Materialzusammensetzung des Verstarkungskorpers (5) bei einer Zugspan-
nung von zumindest 40 N/mm’, vorzugsweise von zumindest 100 N/mmY’, rein elastisch
deformierbar ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstér-
kungskoérper zumindest den weiblichen Muffenteil (2), vorzugsweise beide Muffenteile
(2, 3), ringformig oder hilsenférmig umgibt.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und der ménnliche Muffenteil (3) im zusammengebauten Zustand eine,

vorzugsweise verrastbare und/oder lésbare, Steckverbindung bilden.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Arre-
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tierhiilse (6) aufweist, welche im zusammengebauten Zustand der Muffe den Verbin-
dungsbereich zwischen dem weiblichen Muffenteil (2) und dem méannlichen Muffenteil
(3) umschlieBt.

Muffe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierhiilse (6) im zusam-
mengebauten Zustand der Muffe mittels einer formschliissigen, vorzugsweise einras-
tenden und/oder I6sbaren, Verbindung auf dem weiblichen Muffenteil (2) und/oder auf
dem ménnlichen Muffenteil (3) gehalten ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und/oder der mannliche Muffenteil (3) aus Kunststoff, vorzugsweise aus
Polyethylen, besteht (bestehen) oder Kunststoff, vorzugsweise Polyethylen, aufweist
(aufweisen).

Muffe nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretier-
hiilse (6) aus Metall oder aus Kunststoff, vorzugsweise aus Polyamid, oder aus faserver-
starktem Kunststoff besteht oder zumindest eines dieser Materialien aufweist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der weibliche
Muffenteil (2) und/oder der mannliche Muffenteil (3) und/oder die gegebenenfalls vor-
handene Arretierhiilse (), jeweils zu zumindest 50 Vol%, aus demselben Material be-
stehen.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstir-
kungskorper (5) Metall, vorzugsweise Stahl oder Edelstahl, oder einen keramischen
Werkstoff oder faserverstarkten Kunststoff oder einen Mehrkomponentenkunststoff
aufweist oder daraus besteht.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstar-
kungskdrper (5) ein zunachst separater Bauteil ist, der, vorzugsweise durch Aufstecken
oder Aufpressen oder Aufkleben oder Aufschrauben, mit dem weiblichen Muffenteil (2)
und/oder dem méannlichen Muffenteil (3) verbindbar ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstér-
kungskdorper (5) an den weiblichen Muffenteil (2) oder den méannlichen Muffenteil (3)
einstlickig angeformt ist.

Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu
der zur, insbesondere fliissigkeitsdichten, Abdichtung vorgesehenen Fluiddichtung (4)
eine Zusatzdichtung (7) vorgesehen ist, welche zumindest im zusammengebauten Zu-
stand der Muffe weiter von dem in den weiblichen Muffenteil (2) hineinreichenden En-
de (10) des mannlichen Muffenteiles (3) entfernt angeordnet ist als die Fluiddichtung

(4).
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16. Muffe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Fluid-
dichtung (4) und vorzugsweise auch die Zusatzdichtung (7) zumindest im zusammen-
gebauten Zustand der Muffe am Verstarkungskérper (5) anliegt (anliegen) oder von

17.

diesem getragen und/oder von diesem umgeben ist (sind).

Erdwérmetauscheranordnung mit zumindest einer Muffe nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Erdwarmetauscheranordnung zumindest
zwei Rohre (1) und zu deren Verbindung die Muffe aufweist, wobei die Rohre (1) zu-
mindest in dem Bereich, in dem sie im zusammengebauten Zustand mit den Muffen-
teilen (2, 3) in direktem Kontakt stehen, das selbe Material, vorzugsweise den selben

Kunststoff, wie die Muffenteile (2, 3) aufweisen.
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