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Befestigungsverfahren und danach hergestellte Lampe

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Befestigung eines Leuchtmittels ge-
maR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine nach einem derarti-

gen Verfahren herstellbare Lampe.

Stand der Technik

Um eine gasdichte elektrische Stromzufihrung zu einem innerhalb eines
LampengefalRes angeordneten Leuchtmittels zu erméglichen, werden haufig
sehr dunne Folien, meist aus Molybdén, verwendet, welche in das Glas am
LampengefaRende zu einer Quetschdichtung eingeschimolzen werden. Diese
Folie dient somit zur Herstellung der elektrisch leitenden Verbindung zwi-
schen dem innerhalb des LampengefaRes angeordneten Leuchtmittels und
der duBeren Stromzufuhrung. Diese dinnen Folien verfligen Uber eine aus-
reichende Duktilitat, um thermisch bedingte mechanische Spannungen zu
kompensieren und gleichzeitig die Gasdichtheit im Lampengeféaly sicherzu-

stellen.

Ein besondere Herausforderung liegt darin, eine ausreichend feste Verbin-
dung zwischen der hauchdiinnen Folie und dem eigentlichen Leuchtmittel
sicherzustellen. Die Folie und das Ende des Leuchtmittels, haufig einer Wolf-
ramwendel, werden in einem WiderstandsschweiRverfahren miteinander
stoffschliissig verbunden. Da die direkte Schweiung der diinnen Folie mit

dem Wendelende aufgrund der geringen Dicke der Folie eine hohe Prézision
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erfordert, um beim Schweien die Folie nicht zu verletzen, andererseits aber
eine ausreichend feste Verbindung herzustellen, ist man dazu Uberge-
gangen, Schweilhilfen oder Verbindungsmaterialien mit niedrigeren
Schmelzpunkten einzusetzen. Zu solchen Verbindungsmaterialien zahlen
unter anderem Platin, Tantal, Molybdanpaste und Kohlenstoff-Molybdé&n-
Legierung, welche dem europaischen Patent EP 657 912 B1 zugrunde liegt.
GemaR den deutschen Patentanmeldungen DE 102 18412B1 und
DE 199 61 551 A1 finden auch Beschichtungen oder Legierungen aus Ru-
thenium Anwendung. Trotz dieser oben genannten Schweihilfen, welche
gleichzeitig sowohl einen Kosten- als auch Fertigungsmehraufwand bedeu-
ten, kommt es haufig immer noch zu so genannten "Durchschussléchern®,
wodurch sich die Festigkeit der Folie erheblich vermindert, wenn nicht un-

brauchbar wird.

Darstellung der Erfindung

Deshalb liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Befesti-
gungsverfahren und eine danach hergestellte Lampe zu schaffen, wobei mit
geringem vorrichtungstechnischen Aufwand die Anbindung des Leuchtmittels

an eine Folie verbessert ist.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch die Verfahrensschritte
des Patentanspruchs 1 und hinsichtlich der Lampe durch die Merkmale des

Patentanspruchs 9 gel6st.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spriiche.

ErfindungsgemaR wird ein Leuchtmittel, vorzugsweise eine Hochvolt- oder
Mittelvoltwendel, mit einer gasdicht in einer Quetschdichtung einer Lampe
eingebetteten Folie, tiber welche Strom zum Leuchtmittel zugefiihrt wird, be-
festigt, indem ein Endabschnitt der Folie mit einem Endabschnitt des

Leuchtmittels formschliissig verbunden wird. Im Gegensatz zum oben ge-
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nannten Stand der Technik werden die Wendelenden mit der aus beispiels-
weise Molybdéan bestehenden Folie nicht mehr stoffschilissig verbunden.
Dadurch ergibt sich der wesentliche Vorteil, dass auf das Schwei3en und die
damit einhergehenden Verfahrenschritte vollig verzichtet werden kann. Fer-
ner konnen erhebliche Kosten eingespart werden, da zum einen die mit dem
Schweilvorgang verbundene und nicht unerheblich groe Ausschussrate
wegfallt und keine zusatzlichen Schweihilfen und teure Beschichtungen

bzw. Verbindungsteile benétigt werden.

Der Formschluss zwischen dem Wendelende und der Folie kann hergestellt
werden, indem die Folie derart umgeschlagen wird, dass diese das
Wendelende gmgreift. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Wendelende in

die Folie eingewickelt wird.

Beide Verfahren sind mit sehr wenig Aufwand durchfithrbar und stellen
gleichzeitig eine elektrische Verbindung zwischen der Folie und . dem
Leuchtmittel sicher.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, den Endabschnitt des Leuchtmittels
schrag zur Langsrichtung der Folie auf den Endabschnitt der Folie zu legen,
eine Ecke der Folie derart umzulegen, dass sie den Endabschnitt des
Leuchtmittels gréRtenteils einschlieBt und anschlieRend diesen Folienab-
schnitt festzudriicken. Dadurch, dass das Wellenende V-féormig angewinkelt
wird, ist es zur formschlissigen Fixierung des Wendelendes durch die Folie
lediglich notwendig, eine Ecke des Folienendes tber das Wellenende umzu-
schlagen und anschliefend festzudriicken. Dadurch wird sowohl die elektri-
sche Verbindung zwischen Folie und Leuchtmittel als auch die axiale Positi-

on des Leuchtmittels im LampengefaR fixiert.

Alternativ kann das Wellenende in Langsrichtung der Folie, vorzugsweise
mittig, auf den Endabschnitt der Folie gelegt werden, die Folie von einer
Langsseite her zur Mitte hin so weit eingeschnitten und anschlielend umge-

legt werden, dass sie das Wendelende groRtenteils einschlief3t, und die Folie
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anschlieBend festgedriickt werden. Auch dieses Vorgehen ist mit wenig ferti-
gungstechnischem Aufwand verbunden, stellt aber dennoch eine ausrei-
chend feste Verbindung zwischen Leuchtmittel und Folie sicher.

Wenn das Wendelende mittig auf den Endabschnitt der Folie gelegt wird,
kann die Folie von beiden Seiten zur Mitte hin umgeschlagen werden, so
dass sie das Wendelende einschlieBt. Auch dieses alternative Vorgehen l6st

die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe.

Auch wenn die oben genannten Varianten eine ausreichend feste Verbin-
dung von Leuchtmittel und Folie tiber einen Formschluss sicherstellen, kann
dartiber hinaus zur zusétzlichen Befestigung die Folie mit dem Wendelende
auch noch stoffschliissig verbunden werden. Dazu kénnen alle aus dem
Stand der Technik bekannten und geeigneten Verfahren verwendet werden.
Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch gezeigt, wenn dieser Stoff-
schluss mittels Laserschweillung erreicht wird. Da die Befestigung schon
tiber den Formschluss gewahrleistet wird, sind die Anforderungen an den
Schweillvorgang nicht so hoch, als wenn das Wendelende mit der Folie nur
aufgrund dieser Schweilung miteinander verbunden werden misste, und

deshalb einfacher zu realisieren.

Beim erfindungsgemaBen Verfahren spielt es auch keine Rolle, ob es sich
bei dem Endabschnitt des Leuchtmittels um einen einfachen ungewickelten

Wendeldraht oder um ein Prim&rgewickel handelt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachstehend werden anhand schematischer Zeichnungen bevorzugte Aus-

fuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Lampe mit einer erfindungsgeméalen Verbindung des Wend-

elendes mit der Folie;
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Figur2 eine schematische Ansicht einer erfindungsgeméaRen Verbindung
eines Wendelendes mit einer Folie nach einer ersten Ausfllhrungs-
form;

Figur 3 eine schematische Ansicht der erfindungsgemaen Verbindung des

Wendelendes mit der Folie nach einer zweiten Ausflihrungsform;

Figur4 eine schematische Ansicht der erfindungsgemafRen Verbindung des

Wendelendes mit der Folie nach einer dritten Ausflihrungsform;

Figur 5 eine schematische Ansicht der erfindungsgemalen Verbindung des
Wendelendes mit der Folie nach einer vierten Ausfiihrungsform.

h S

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt eine Lampe 2 mit einem LampengefaR 4, welches an dessen
einen Ende einen Pumpstengel 6 aufweist, worliber das Lampengefal 4 mit
Lampengas versehen oder evakuiert wird, und an dessen anderen Ende von
einer externen Stromzufiihrung 8 uber in einer Quetschdichtung 10 befindli-
chen Folien 12 und 14 Strom zum Leuchtmittel 16 zugefiihrt wird. Dabei sind
die Endabschnitte 18 und 20 der Folien 12 und 14 mit Endabschnitten 22 und
24 des Leuchtmittels 16 miteinander formschliissig verbunden. Das Leucht-
mittel 16 weist Uber dessen gesamten Lange ein Primargewickel 26, welches
ein in der Langsachse des LampengefaRes 4 angeordnetes Sekundargewi-
ckel 28 ausbildet.

Figur 2 zeigt die erfindungsgemafe Befestigung eines Wendelendes mit ei-
ner Folie in einer ersten vorzugsweisen Anordnung. Hierbei ist der Endab-
schnitt 22 des Leuchtmittels 16 mit dem Endabschnitt 18 der Folie 12 form-
schlissig verbunden. Gem&R dieser ersten vorzugsweisen Ausfithrungsform
wird hierbei der Endabschnitt 22 des Leuchtmittels 16 schrag auf den End-
abschnitt 18 der Folie 12 gelegt und anschlieRend eine Ecke 30 der Folie 12
derart umgelegt und festgedriickt, dass sie den Endabschnitt 22 des
Leuchtmittels 16 groRtenteils einschlieft. Bei dem Endabschnitt 22 in der
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Figur 2 handelt sich um ein Primérgewickel einer Hochvolt-/Mittelvoltwendel.
Mit dem erfindungsgemaéfen Verfahren lassen sich aber auch beliebig ande-
re Leuchtmittelenden mit der Folie 12 verbinden. Die Folie 12 besteht aus
Molybdan. GemaR dieser Ausfihrungsform wird auf jegliche weitere Verbin-
dungsmaterialien wie Platin, Tantal, etc. und Legierungen verzichtet. Es sind
jedoch auch andere Werkstoffe als Folienmaterial denkbar, solange deren
Eigenschaften eine ausreichende Leitfahigkeit und eine wie in Figur 2 ge-

zeigte Formbarkeit aufweisen.

Figur 3 zeigt ein Verfahren zum Befestigen eines Leuchtmittels 16 mit einer
Folie 12, welche sich gegeniber der Ausfiihrungsform gemag Figur 1 darin
unterscheidet, dass die Ecke 30 der Folie 12 den Endabschnitt 22 des
Leuchtmittels 16 nicht nur umgreift, sondern diesen einwickelt, so dass meh-
rere Folienlagen den Endabschnitt 22 umgeben. Der Winkel A, in dem der
Endabschnitt 22 des Leuchtmittels 16 auf den Endabschnitt 18 der Folie 12
gelegt wird, liegt vorteilhafter Weise in einem Bereich zwischen 30° und 60°.
Er kann aber auch auRerhalb dieses Winkelbereichs liegen, solange ein
Formschluss gemaR diesem Verfahren zwischen Leuchtmittel 16 und Folie

12 ausreichend sicher gestellt werden kann.

GemaNR einer in Figur 4 gezeigten dritten Ausfuhrungsform wird der Endab-
schnitt 22 des Leuchtmittels 16 mittig auf den Endabschnitt 18 der Folie 12
gelegt, die Folie 12 von einer Langsseite zur Mitte hin so weit eingeschnitten
und umgelegt, dass sie den Endabschnitt 22 des Leuchtmittels 16 gréten-
teils einschlieBt. Wie in Figur 4 gezeigt, wird ein Abschnitt 34 Giber den End-
abschnitt 22 des Leuchtmittels 16 gelegt und auf der gegeniiberliegenden
Seite festgedriickt. Es kann aber auch der Endabschnitt 22 des Leuchtmittels

16 mit dem Abschnitt 34 der Folie 12 eingewickelt werden.

Um die Festigkeit noch weiter zu erhdhen, kann der Abschnitt 34 der Folie 12
Uber ein Laserschweilverfahren oder ein beliebig anderes geeignetes Ver-
fahren mit dem Endabschnitt 22 des Leuchtmittels 16 stoffschlissig verbun-

den werden. Da eine feste Verbindung bereits Gber den Formschluss sicher
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gestellt ist, reicht es aus, nur einen Schweillpunkt 38 zu setzen. Die zusétzli-
che Laserschweilung zur zusétzlichen Kontaktierung ist insbesondere bei
der Verwendung von Mittelvoltwenden mit gréBeren Leistungen vorteilhaft.
Die Anzahl der Schweipunkte 38 kann entsprechend angepasst werden.

GemaR einer in Figur 5 dargestellten vierten Ausfihrungsform kann der
Formschluss zwischen Folie 12 und Leuchtmittel 16 auch dadurch erreicht
werden, dass ein in der Mitte des Endabschnitts 18 der Folie 12 befindlicher
Endabschnitt 22 des Leuchtmittels 16 mit den Ecken 30 und 32 umgeben
wird, welche von aufen zur Mitte hin eingeschlagen und festgedriickt wer-
den.

Das in Figur 4 ‘gezeigte zusétzliche Laserschweilen kann bei allen darge-
stellten Ausfilhrungsformen zur zusétzlichen Befestigung der Wendel einge-

setzt werden.

Wenn beim Verfahren geman der ersten oder zweiten Ausfihrungsform (Fig.
2 und 3) nach dem Festdriicken der Folie 12 der Endabschnitt 22 des
Leuchtmittels 16 tber die Kante 36 der Folie 12 herausstehen sollte, kann
der herausstehende Teil noch mittels Laser oder auch einen kurzzeitig ge-
ztindeten (< 75 Millisekunden) Lichtbogen einer WIG-SchweiRanlage abge-
schossen werden. Dadurch kénnen Kurzschlisse zwischen Folie 12 und Fo-
lie 14 Uber Endabschnitt 22 verhindert werden. Dieses Vorgehen kann auch
dazu verwendet werden, zusétzlich zum formschlissigen Kontakt einen stoff-
schliissigen Kontakt zwischen Leuchtmittel 16 und Folie 12 am Wendelende

herzustellen.

Selbstverstéandlich sind Abweichungen von den beschriebenen Ausflihrungs-
formen méglich, ohne den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen.

So ist es denkbar, das erfindungsgeméaRe Verfahren bei anderen als dem
dargestellten Lampentyp, z.B. andere Halogen-Lampen, Hochdruck-

Enladungslampen, etc. anzuwenden.
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Offenbart ist ein Verfahren zum Befestigen eines Leuchtmittels 16, vorzugs-

weise einer Hochvolt- oder Mittelvoltwendel, an einer Folie 12, 14, tiber wel-

che Strom zum Leuchtmittel 16 gefiihrt wird. Erfindungsgeman wird ein End-

abschnitt 18, 20 der Folie 12, 14 mit einem Endabschnitt 22, 24 des Leucht-
5 mittels 16 formschliissig verbunden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Befestigen eines Endabschnitts eines Leuchtmittels

(16), vorzugsweise einer Hochvolt- oder Mittelvoltwende! an einer Folie
(12, 14), tber welche Strom zum Leuchtmittel (16) geftuhrt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Endabschnitt (18, 20) der Folie (12, 14)
mit einem Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) formschlissig
verbunden wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Endab-

schnitt (18, 20) der Folie (12, 14) mit einem Endabschnitt (22, 24) des
Leuchtm\ittels (16) formschlussig verbunden wird, indem die Folie derart
umgeschlé.gen wird, dass diese den Endabschnitt (22, 24) des Leucht-
mittels (16) umgreift.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Endab-

schnitt (18, 20) der Folie (12, 14) mit einem Endabschnitt (22, 24) des
Leuchtmittels (16) formschliissig verbunden wird, indem die Folie (12,
14) um den Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) gewickelt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass

o der Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) schrag zur L&éngs-
richtung der Folie (12, 14) auf den Endabschnitt (18, 20) der Folie
(12, 14) gelegt wird,;

o eine Ecke (30) der Folie (12, 14) derart umgelegt wird, dass sie den
Endabschnitt (22, 24) des Leuchimittels (16) groftenteils einschlief3t;
und

o der den Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) einschlieRende
Folienabschnitt festgedriickt wird.
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass

o}

der Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) in Léngsrichtung der
Folie (12, 14) vorzugsweise mittig auf den Endabschnitt (18, 20) der
Folie (12, 14) gelegt wird;

die Folie (12, 14) von einer Langsseite der Folie (12, 14) zur Mitte hin
soweit eingeschnitten und anschliefend umgelegt wird, dass sie den
Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) groBtenteils einschlief3t;

der den Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) einschlieRende
Teil der Folie (12, 14) festgedrickt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch g'ekennzeichnet,

dass

o

der Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) in Langsrichtung der
Folie (12, 14) vorzugsweise mittig auf den Endabschnitt (18, 20) der
Folie (12, 14) gelegt wird;

beide Folienecken (30, 32) am Endabschnitt (18, 20) der Folie (12,
14) derart zur Mitte hin umgelegt werden, dass sie den Endabschnitt
(22, 24) des Leuchtmittels (16) einschlieRen und sich tUberlappen;

der den Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) einschlieRende
Teil der Folie (12, 14) festgedriickt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Folie (12, 14) zur zusatzlichen Befestigung mittels Laser-

schweillung stoffschliissig mit dem Endabschnitt (22, 24) des Leucht-

mittels (16) an der Stelle (38), an der sie diesen einschliel’t, verbunden

wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Folie

(12, 14) an der Stelle, an der sich die Folienecken (30, 32) Uberlappen,
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mittels Laserschweifung stoffschliissig mit dem Endabschnitt (22, 24)
des Leuchtmittels (16) verbunden wird.

Lampe (2) mit einem Leuchtmittel (16), vorzugsweise einer Hochvolt-
oder Mittelvoltwendel, und einer Folie (12, 14), Uber welche Strom zum
Leuchtmittel (16) gefuihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein End-
abschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) formschliissig mit einem End-
abschnitt (18, 20) der Folie (12, 14) verbunden ist.

Lampe (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Folie
(12, 14) derart umgeschlagen ist, dass sie den Endabschnitt (22, 24)
des Leughtmittels (16) umgreift.

Lampe (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Folie
(12, 14) um den Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) gewickelt
ist.

Lampe (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Ecke (30) der Folie (12, 14) derart umgelegt ist, dass sie
den schrag zur Langsrichtung der Folie (12, 14) auf der Folie (12, 14)
befindlichen Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) formschlissig

einschlielt.

Lampe (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei Ecken (30, 32) der Folie (12, 14) zur Mitte hin derart um-
gelegt sind, dass sie den in Langsrichtung der Folie (12, 14) und vor-
zugsweise mittig auf der Folie (12, 14) befindlichen Endabschnitt (22,
24) des Leuchtmittels (16) formschlissig einschliellen.

Lampe (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der Endabschnitt (18) der Folie (12, 14) von einer Langsseite

der Folie (12, 14) zur Mitte hin soweit eingeschnitten und derart umge-
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legt ist, dass er den in Langsrichtung der Folie (12, 14) und vor-
zugsweise mittig auf der Folie (12, 14) befindlichen Endabschnitt (22,
24) des Leuchtmittels (16) formschlussig einschlielt.

Lampe (2) nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Folie (12, 14) zur zusatzlichen Befestigung mittels Laser-
schweirsuhg mit dem Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) an
der Stelle (38), an der sie diesen einschlieRt, stoffschliissig verbunden
ist.

Lampe (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Folie (12, 14) aus Molybdéan besteht.

Lampe (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass der Endabschnitt (22, 24) des Leuchtmittels (16) eine Primar-
wicklung (26) aufweist.
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