POLSKA
RZEGCZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

102790

CZYTELNIA

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 05.05.76 (P. 189317)

Zgloszenie ogloszono: 21.11.77

Opis paf‘entowy opublikowano: 20.08.1979

U--edu Patentowego
Prieaty Mieczrsseniity) Lndnggj

Int. C12 GO5F 3/10
G12B 7/00

Twércy wynalazku: Andrzej Maruda, Piotr Rak

Uprawniony z patentu: Panstwowe Zaklady Teletransmisyjne, Warsza-
wa (Polska)

Uklad kompensacji termicznej termistora jako regulatora
przebiegu zmiennego
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Przedmiotem wynalazku jest uklad kompensa-
cji termicznej termistora uzytego jako regulatora
przebiegu zmiennego.

W teleelektronice wystepuje potrzeba regulacji:

réznych wielkoSci przebiegéw zmiennych jak na-
piecia, prgdu czy wzmocnienia. Najczesciej stoso-
wanym elementem regulacyjnym sa termistory po-
$rednio grzane. Wymagaja one kompensacji ter-
micznej ze_ wzgledu na zalezno$é rezystancji ter-
mistora od temperatury otoczenia. W dotychczas
znanych rozwigzaniach ukladowych kompensacje
termiczng realizuje si¢ miedzy innymi przez 13-
czenie réwnolegle do grzejnika termistora regula-
cyjnego zasilanego ze Zrédla prgdowego rezystora
termistora kompensacyjnego, ktéry w zalezno$ci
od temperatury otoczenia zmienia wielko$é pradu
plynacego przez grzejnik termistora regulacyjne-
go.

Wada tego rodzaju kompensacji jest ograniczo-
ny zakres kompensacji zmdian rezystancji {ermisto-
ra regulacyjnego wynikajgcy z ograniczenia mocy
wydiielanej w rezystorze termistora kompensa-
cyjnego. Kompensacje termiczng realizuje réwniez
uklad, w ktérym zastosowano dwa termistory re-
gulacyjne wilgczone w emiter i kolektor tranzysto-
ra pracujacego jako wzmacniacz sygnalu regulo-
wanego. Ujemng strong tego ukladu jest koniecz-
no$é stosowania dwu termistoréw jako elementéw
regulacyjnych, a tym samym dwu ukladéw wsp6i-
pracujacych z termistorami regulacyjnymi. )
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Znany tez jest uklad kompensacji termicznej
zbudowany ze wzmacniacza operacyjnego i dwéch
termistor6w, regulacyjnego i kompensacyjnego,
ktérych grzejniki polaczone szeregowo zasilane sg
ze wzmacniacza operacyjnego. RezyStor termisto-
ra komgensacyjnego polaczony jest w szereg ze
Zzrédlem napiecia sterujgcego i obu wejSciami
wzmacniacza operacyjnego. Prad grzejny zaleiny
od réiicy napiecia sterujacego i spadku napiecia
na rezystorze termistora kompensacyjnego zmie-
nia sie tak aby réznica napieé pozostawala stala,
co prowadzi do wuniezaleznienia rezystancji ter-
mistora kompensacyijnego i regulacyjnego od tem-
peratury otoczenia. Wady tego ukladu to koniecz-
no$¢ stosowania dwu termistor6w i ograniczona
dokladno$é wynikajgca z rozrzutu produkcyjnego
charakterystyk rezystancji -‘Eermistoréw kompensa-
cyjnego i regulacyjnego.

Wszystkie wymienione uklady kompensacji za-
wieraly co najmniej dwa termistory, a dokladnosé
kompensacji byla uzalezniona od odpowiedniego
dobrania identycznych charakterystyk zmian rezy-
stancji w funkcji temperatury dla pary termisto-
r6w w odpowiednio szerokim zakresie temperatu-
ry. Celem wynalazku jest opracowanie ukladu kom-
pensacji termicznej termistora poSrednio grzane-
go przy uzyciu jednego termistora i o duzej do-
kiadno$ci kompensacji.

Cel ten osiggnieto w ukladzie, w ktérym rezy-
stor termistora jednym koncem délaczony jest de
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masy ukiladu, drugim koncem dolaczony jest do
jednego z wej$é wzmacniacza operacyjnego, %r6-
dla’ pradowego i~ Kkondensatora, za§ zrédlo na-
pigcia stalego wigczone jest miedzy mase a dru-
gie z wej$¢ wzmacniacza operacyjnego, podczas
gdy wyjscie wzmacniacza dolgczone jest do grzej-

nika termistora, przez co prad grzejny termistora,

proporcjonalny do napiecia_sterujgcego, jest kory-
gowany o warto$é zalezng od réznicy napiecia
sterujgcego i spadku napiecia na rezystorze ter-
mistora, a ré6znica ta wskutek istnienia termicz-
nego sprze¢zenia zwrotnego poprzez termistor da-
zy do zachowania swojej wartosci.

Uklad wedlug wynalazku zostanie blizej opisa-
ny na przykladzie wykonania, uwidocznionym na
rysunku, ktéry przedstawia schemat zasadniczy
ukladu. Uklad zawiera wzmacniacz operacyjny W
dolgczony swym wyjsciem do jednej z koncoéwek
grzejnika termistora regulacyjrego RT, a druga
przylaczona jest do bieguna baterii zasilajgcej —Ub.
Szeregowe polgczenie rezystancji termistora RT
i Zrédla pradu stalego I wlgczono miedzy mase
ukladu a biegun baterii —Ub, tak aby rezystor
polaczony byt z masg. Punkt wspélny Zrédia prg-
dowego I i rezystora termistora RT polaczony jest
z ukladem regulowanym przez kondensator Cl1, a
przez rezystor R1 z wejSciem nieodwracajagcym
»T” wzmacniacza operacyjnego, ktére przez kon-
densator C2 polaczono z masg ukladu. Zrédlo na-
piecia stalego E sterujgce pradem grzejnym ter-
mistora RT jest dolgczone do masy ukladu i przez
rezystor R2 do wejscia odwracajacego ,,—” wzma-
cniacza operacyjnego. Rezystor R3 wlaczony mie-
dzy wejsScie odwracajgce ,—”, a wyjscie wzmac-
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niacza operacyjnego, realizuje ujemne sprzgzenie
zwrotne. Wielkosé -pradu grzejnego okres$la po-
przez uklad sprzezenia zwrotnego napiecie steru-
jace E. Natomiast ré6znica miedzy napieciem E i
napieciem na rezystorze termistora RT zaleznym
od temperatury otoczenia okresla poprawke o od-
powiednim znaku dla pradu grzejnego i wskutek
istnienia termicznego sprzezenia zwrotnego na .ter-
mistorze RT dazy do zachowania wartosci napie-
cia zr6dla sterujgcego E, niezaleinie od tempera-
tury otoczenia. Filtr zlozony z elementéw R1 i C2
zapobiega przenikaniu przebiegu zmiennego do
petli sprzezenia zwrotnego. W pewnych przypad-
kach moze byé korzystne zasilanie grzejnika ter-
mistora przez dodatkowy uklad tranzystorowy ste-
rowany z wyjscia wzmacniacza operacyjnego. Do-
kladno$é kompensacji w opisanym ukladzie jest
zalezna od jakos$ci wzmacniacza operacyjnego i
irédla pradowego i mozna ja poprawiaé przez po-
lepszanie parametréw. wymienionych elementow.

Zastrzezenie patentowe

Uklad kompensacji termicznej termistora jako
regulatora przebiegu zmiennego, znamienny tym,
ze rezystor termistora (RT) jednym koricem dola-
czony jest do masy ukladu, drugim koncem do-
lgczony jest do jednego z wej$é wzmacniacza ope-
racyjnego (W), zrédla pradowego (I), kondensatora
(C1) za$§ Zrbédlo napiecia stalego (E) wlgczono mie-
dzy mase a drugie z wejSé wzmacniacza opera-
cyjnego (W), podczas gdy wyjscie wzmacniacza (W)
dolgczono do grzejnika termistora.
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