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Wynalazek dotyczy sposobu szlifowania ku-
lek, zwlaszcza kulek lozysk kulkowych, osa-
dzonych w przestrzeni miedzy elementami
obrotowymi, ktére obracaja sie wzgledem sie-
bie ruchem wzglednym i przy tym wpraw:ajg
kulki w ruch obrotowy dokola co najmniej jed-
mej z ich osi.

W znanych urzadzeniach do szlifowania ku-
lek, kulki umieszcza sie albo miedzy powierz-
chniami czolowymi elementéw ©brotowych
2lbo miedzy ich pcbcieznicami, przy czym co
najmniej jeden element obrotowy wprawia kui-
ki w ruch tcczny, a inny element obrotowy
wykonuje wlasciwg prace szlifowania. Niedo-
gcdne jest przy tym to, ze ruch obrotowy ku-
lek nie jest sterowany i dlatego mie mozna na
niego mie¢ wplywu, a jedynie jest on zalezny

- od przypadku. W zwigzku z tym, zamiast kulek
okraglych, powstaja wielosciany. = Niedoklad-
noéé¢ takiej obrobki zmusza do wkladania do
urzadzenia kulek o wydatnie wigkszej Sredni-

¢y, aby przy wielckrotnej obrébce wykoncza-
jgcej nie przekroczy¢ minimalnej srednicy. W
nastepstwie tego, podczas calego procesu wy-
twarzania musiala byé zdejmowana stcsunkowo
gruba warstwa materialu, co wymagato dlugie-
g0 czasu roboczego i powainego zuzycia mate-
rialu. Wigze sig¢ z tym dodatkowa wada, a mja-
nowicie, ze stosowane tarcze szlifierskie ma;a
maly trwalo$¢ i ze wykonane tym sposobemy
kulki musialy by¢ czesto trzykrotnie dqcigr:?pgf

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad

i stworzenie urzadzenia do szlifowania kuilsk,

ktore pracowaloby talk dokladnie, 7e obrobia

wykoniezajaca wymagalaby tylko jednej ope-
racji roboczej. .

Osiaga si¢ to przez stworzenie fakiego spo-
soby szlifowania kulek, zwlaszcza lozyskowydh,
w ktérym zgodnie z wynalazkiem, kulkom za
pomoca dodatkowego elementu napedzajacego

nadaje si¢ co_najmniej jeszcze jeden ruch ob-

rotowy dokola osi, ktérgo kierunek rozni sig od
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kierunku takiego ruchu obrotowego, ktory juz
nadawany jest kulkom za ipomacg elementéw
wirujacych, wyznaczajacych szczeling dla prze-
chodzenia kulek.

Urzadzenie nadajgce sie do wykonywania te-
go sposcbu sklada sie co majmniej z dwoch
elementéw cobrotowych, obracajgcych sie wzgle-
dem siebie ruchem wzglednym i tworzacym
migdzy soba przestrzen, w kidrej sg umieszczo-
ne kulki szlifowane podczas obrotu dookola jed-
nej co najmniej z ich osi, przy czym zgodnie
z wynalazkiem, dodatkowy ruch obrotowy uzy-
skuje sie¢ za pomoca co najmniej jednej rucho-
mej powierzchni ciernej, stykajacej sie z kul-
kami. Kulki moga znajdowaé si¢ przy tym albo
miedzy powierzchniami czolowymi elementéw
obrotowych albo miedzy ich pobocznicami.
-"Ruch powierzchni ciernej celowo przebiega
co majmniej W przyblizeniu réwnolegle do co
najmniej jednej ze skierowanych do siebie two-
rzgcych wzglednie powierzchni czolowych ele-
mentéw cbrotowych. )

Zgodnie z dalszg cechg wynalazku, powierz-
chnia.cierna moze byé osadzona z mecZliwoscig
wykonywania ruchu przemziennego.

Jak wynika z wynalazku, moze ona poruszaé
si¢ prostoliniowo albo obrotowo zgodnie z -
nym rozwiazaniem jej prowadzenia. “H

Wynalazek obejmuje vowniez uksztaltowsar-
nie powierzchni ciernej w postaci tasmy bez
konca i przy tym powierzchnie réwnolegle do
osi mawrotu albo réwniez powierachnie prosto-
padle do nich stosuje sie jako powierzchnie
‘cierne.

Szczegélnie korzystny przyklad wykonania
wynalazku polega ma tym, ze kulki sg prowar-
dzone migdzy gérnym i dolnym ciggiem takiej
tasmy, przy czym ta§ma, jak to propohuje da-
lej ' wynalazek, jest osadzona w kierunku
wzdluznym wystajgc poza co najmniej jedng
brylg obrotowa, a kulki w ich plaszezyznie :u-
chu wprowadza si¢ miedzy taséme pod katem
do kierunku ruchu taémy i stamtgd znéw wy-
prowadza.

Jezeli do stosowania sposobu wedlug wyna-
lazku sluzy urzadzenie do szlifowania, w kto-
rym kulki s umieszczone miedzy jego pobocz-
nicami, #fo osie tych bryl obrotowych moga
byé umieszczone bgdZ w obydwdch plaszezy-
mmach wzajemnie réwnolegle, badZz tez tylko
w jednej plaszezyznie réwnolegle, a w pla-
szczyznie do miej prostopadlej wzajemmie od-
chylone.
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Dalsze zalety i szczegély wynalazlk:u' zcstang -
dalej opisane na podstawie przykladéw wyko-
nania, w ktérych kulki sg umieszczone miedzy

.zewnetrzmymi powierzchniami elementéw wi-

rujgcych, ktérych osie s3 réwnolegte do dwdch
wzajemnie prostcpadlych plaszezyzn, oraz na -
podstawie schematycznego rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenmie szlifujgce wedlug
wynalazku, w ktéorym kulki sa umieszczone W
poblizu najwezszego miejsca miedzy elementa-
mi wirujgcymi, przy czym powierzchnia cierna
jest przedstawiona schematycaznie, fig. 2 — urza-
dzenie szlifujace wedlug wynalazku z kulkami
umieszczonymi W najwezaszym miejscu miedzy
elementami wirujacymi i 2ze schematycznie
przedstawionymi powierzchniami ciernymi, fig.
3 — wurzadzenie szlifujace wedlug fig. 1 w rzu-.
cie z przodu z ruchomg listwg, fig. 4 — urzg-
dzenie wedlug fig. 3 w rzucie z boku, fig. 5 —
urzgdzenie wedlug fig. 2 z ruchomymi listwa-
mi, fig. 6 — urzadzenie wedlug fig. 5 w widoku

. z przodu, fig. 7 — urzadzenie wedlug fig. 1 w

rzucie z przodu, przy czym powierzchnia cier-
na uksztaltowana jest jako pierscier obrotowy,
fig. 8 — rzut z gory urzadzenia wedlug fig 7,
fig. 9 — urzadzenie wedlug fig. 2, przy czym
powierzchnie cierne majg ksztalt wirujacych
pierscieni, fig. 10 — urzadzenie wedlug fig. 1,
w ktérym powierzchnia cierna ma postaé¢ tas-
my bez kofica, fig. 11 — urzadzenie wedlug

fig. 1, w ktéorym kulki sg prowadzone miedzy

dolnym i gérnym pasmem jednej tasmy bez
konca, a fig. 12 — rzut z goéry urzadzenia we-
diug fig. 11.

Podstawowa , konstrukeja urzadzenia do wy-
konywania sposcbu wedlug wynalazku przed-
stawia fig. 1. Liczbg 1 oznaczono na niej ele-
ment szlifujgcy, a liczbg 2 inny element wiru-
jacy, ktéry wprawia w ruch obrotowy kulki 3.
Element wirujagcy moze. byé przy tym tak u-
ksztaltowany, ze wprawia. on kulki w ruch
obrotowy mie tylko dookola osi prostopadiej do
plaszezyzny rysunku, lecz takze dookela innej
osi. Liczba 4 oznaczono powierzchnie cierng,
kitéra porusza sie¢ wzgledem elementéw wiruja-
cych 1, 2 i kulki 3. Jesli kulki, zgcdnie z przy-
kladem wedlug -fig. 1, znajduja sie w poblim
najwezszego miejsca miedzy elementami wiru-
jacymi, to woéwczas wystarczy tylko jedna po-
wierzchnia cierna.

Jesli jednak kulki, jak mna fig. 2, sg umiesz-
czcne W najwezszym miejscu miedzy obydwio-
ma elementami wirujgeymi 1 i 2, to wowezas
kulki muszg. byé przytrzymywane z obydwéch
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‘wedlug. wynalazku

stron za pomccy jednej powierzchni ciernej 6
wzglednie 7 z kazdej strony, umieszczonych
badZ na linii prostopadlej do linii 1gczacej osie
elementéw wirujacych, badz tez na wzajemnie
przeciwleglych koncach $rednicy kulki.

Praktyczne przyklady wykonywania sposobu
wedlug wynalazku sg uwidocznione na fig. 3—
12, Z tych przykladéw wykonania fig.- 3 . 4
przedstawiaja urzgdzenie szlifujgce wedlug wy-
nalazku, w ktérym powierzchni¢ cierng stano-
wi ruchcma listwa 8.

Fig. 5 i 6 przedstawiajg réwniez urzadzenie
z ruchomymi listwami 9,
10, 11, ktére sa umieszczone tax samo jak po-
wierzchnie cierne na fig. 2. Oczywiscie w przy-
kladzie wykonania wedlug fig. 3 i 4 istnieje
mozliwosé zastosowania dwédch ulozonych mna-
przeciw siebie powierzchni ciernych w celu
uzyskania wyjatkowo skutecznego c¢bracanis

JeSli powierzchnia cierna posiada postaé
pierscienia obrotowego (fig. 7 i 8), woéweczds
skiercwane do siebie tworzgce pobocznic wspdl-

' pracujacych ze sobg elementéw obrotowych ‘12

\

i 13 posiadajg postaé lukéw Wspc’iléroudkctwych
do pierscienia 14. Zaleca sie przy tym, aby za-
miast ruchu posuwistego zwrotnego powierz-
chni cierhej, jak w przyktadach wedlug fig.
3 — 6, zastosowaé¢ ruch obrotowy. :

Podobnie jak przedstawiono na fig. 2, mez-
na zastosowaé pierScienie przylegajgce réwniez
w réznych miejscach do “kulek, co jest uwido~
cznione na fig. 9. Kazde ze wspdlpracujgcych
ze soba pierScieni sg oznaczone liczbami 15
i 16 wzglednie 15 i 17.

Na fig. 10 pcwierzchnia cierna posiada po- -

sta¢ tasSmy bez konca. Obracajgca sie tasma
bez kofica jest oznaczona liczbg 18. Przyklado-
wo moze byé ona prowadzona prostopadle do
swej plaszezyzny ruchu za pcmocg stalej wktad-
ki 19. Zamiast tej jednej taémy mozna réwniez
zastosowaé kilka takich samych tasm wsp6l-
pracujacych z kulkami zgodnie z przykladem
schematycznym mna fig. 2. )
Szczegdlnie celowo sg osadzone ta$§mowe po-
wierzchnie cierne, zgodnie z przyktadem wyko-
nania na fig. 11, przy czym te powierzchnie
cierne tworzg goérne i dolne pasmo tej samej
tasmy bez konca i stykajg si¢ z kuvlkami w

«dwéch osiowo przeciwleglych miejscach, Tas-

ma ta, jak uwidoczniono réwniez na fig 11,
moze byé prowadzcna swymi powierzchniami
przeciwleglymi do powierzchni styku prze: sta-
te nakladki 20 wzglednie 21, przy czym na-

kladki te mcga otaczaé z ob6dwéoch stron tas-
me, prowadzac ja réwniez na bekach.

Jak wida¢ mna fig. 12, odprowadzanie i do-
prowadzanie kulek pomiedzy oba pasma tasmy
nastepuje od strony czolowej elementéw ciro-
towych. : )

Jesli wynalazek bedzie mial zastosowanie W
szlifierce, w kbérej elementy cbrotowe wspol-
pracujag ze swymi powierzchniami czolowymi,
wowezas ruchcme plaszezyzny cierne megg
tworzy¢ dwa wspélsrodkowe pierScienie, mig-
dzy ktérymi bedsg obtaczane kulki i ktére obra-
cajg sie w przestrzeni utworzonej miedzy ele-
mentami cbrotowymi.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb szlifowania kulek, zwlaszcza kulek
lozysk kulkowych, ktére umieszeza sie W
szczelinie miedzy elementami wirujgcymi,
wykonujacymi wzgledem siebie ruch wzgle-
dny i madajg przy tym kulkom ruch gbro-
towy doockola co najmniej ip'dnei_mﬁ,_.'@-__
mienny tym, ze kulki za pomocg dodatko-
wego elementu napedzajgcego wprawiane
§$9 co najmniej ‘w jeszcze jeden ruch obro-
towy dockola osi, ktérej kierunek rézni sie
od kie u osi obrotu tego ruchu obroto-
wego, nadawanego kulkom tylko za pomo-
cg elementow wirujacych.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1, skladajgce sie¢ z co najmniej
dwéch elementéw wirujacych, wykcnujg-
cych wzgledem siebie ruch wzgledny i two-
rzgcych miedzy sobg szczeling, w ktdrej
sa umieszczone kulki i sg tam szlifowane

. obracajgc sie¢ dokola co najmniej jednej
osi znamienne tym, ze dodatkowy ruch obro~

towy odbywa sie za pomocg co najmnie] jed-

nej ruchomej powierzchni ciernej, stykajg-
cej sie z kulkami, :

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne
tym, ze powierzchnia cierna jest umiesz-
czona tak, ze wykonuje ruch w kierunku
co najmniej w przyblizeniu réwnolegiym
dé co najmniej jednej ze zwrdconych Fu
sobie bceznych lub m@mchn‘i

o - A
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4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienrne
tym, ze powierachnia cierna jest umieszczo-
na tak, ze wykonuje ruchy nawrotne.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —4, znamienne
tym, ze powierzchnia cierna jest umiesz-
czona tak, ze wykonuje ruch prostoliniowy.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamien-
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10.

1.

12,

1o,

14.

15

ne tym ze p0w1ex'z»chma cierna Jest umiesz-
czona tak, ze wykonuje ruch o:broltowy
Urza,dzeme wedlug zastrz. 1—6, znama,enne
tym ze powierzchnia cierna Jest geome-
tryeznie plaska i chropowata.

Urzadzenie 'wedlug zastrz. 1 —"7, znamienne
tym, ze powierzchnje cierne sg tak umiesz-
czone, ze kulki ukla:dalne s3 W poblizu naj-
wezszego miejsca  miedzy bocznymi po-
wierzchniami elementéw wirujacych i ich
punkty stykania sie z powierzchnig cierng
#ajduja si¢ co najmniej w przyhlizeniu
$rednicowo maprzeciw miejsca stykania sig
kulek z elemenntelm wirujagcym nie szlifu-
jacym.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —8, znamienne
tym, ze zawiera dwie powierzchnie cierne,
ktére sa umieszczone w t{en sposéb, Zze
utrzymuja one kulki w mnajwezszym miej-
sou miedzy bocznymi powierzchniami ele-
mentéw wirujacych, przy czym powierz-
chnie gierne stykajg sie z kulkami w dwaoch
punktach $rednicowo przeciwleglych.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —9, znamienne
tym, ze zawiera dwie powierzchnie cierne,
ktére sa umieszczone tak, iz utrzymujg one
kulki w mnajwezszym miejscu migdzy bocz-
nymi powierzchniami elementéw wiruja-
cych, przy czym powierzchnie .cierne sty-
kajg sie z kulkami w dwoéch punktach
umieszczonych tak, iz linia lgczaca te punk-
ty jest prostopadla do linii lgczgcej osie
elementow wirujacych.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—10, znamien-
ne tym, ze rzut powierzchni ciernej, réw-
nolegle do jej kierunku ruchu, tworzy w
obszarze roboczym kat 35° ze wzdluzng
plaszczyzng symetrii elementu szlifujacego,
przy czym wierzcholek tego kata jest zwrd-
cony w strome elementu szlifujgcego.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1—11, znamien-
ne tjnm, ze powierzchnia cierna stanowi
powierzchnlie listwy o ruchu posuwistym,
zwrotnym.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—12, znamien-
ne tym, ze powierzchnia cierna jest uksztal-
towana jako tasma bez konca.

Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne
tym, ze powierzchnia cierna stanowi po-
wierzchnie réwnclegly do bebnéw mnawrot-
nych tasmy.

Urzgdzenie wedtug zastrz. 13, znamienne
tym, ze powierzchnia cierna stanowi po-

16.

17.

18.

19.

20.

wierzchni¢ przebiegajaca prostopadle do
bebnéw mnawrotnych tagmy.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 13, znamienne
tym, ze powierzchnia ciernd stancwi po-
wierzchnie nachylong do bebnéw mnawrct-
nych.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—16, znamien-
ne tym, ze powierzchnia cierna jest pro-
wadzona za pomocq podkladki. .
Urzadzenie wedlug zastrz. 1—17, znamien-
ne tym, ze tasma jest prowadzona tak, iz
jej boczne brzegi sa pro'sto'pa’dle do plasz-
czyzny ruchu.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 1— 18, znamien-
ne tym, ze kulki sg uclhwyoone gomym
i dolnym koncem tasmy.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—19, znamiea-
ne tym, ze tadéma wystaje w kierunku swe-
go ruchu co najmniej nad jednym elemen-
tem wirujagcym, a kulki sg wprowadzane
miedzy tasme i ich plaszczyzne ruchu pod

—katem. do_kierunku ruchu tasmy oraz sg

21.

23.

24

25.

26.

wyprcwadzane z tego polozenia.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1—20, znamien-
ne tym; zZe kulki zostajg uchwyocne w
dwéch punktach przez kazdg tasme bez
konica, a tasmy obracajg sie przeciwbieznie.
Urzagdzenie wedlug zastrz. 1— 22, ,znamien-
ne tym, ze powierzchnia cierna jest uksztal-
towana jako powierzchnia czolowa pier-
Scienia wirujgcego.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—22, znamien-
ne tym, ze powierzchnie cierng stanowi
boczna powierzchnia pierscienia.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1—23, w ktoérym
elementy wirujgce wspolpracujg swymi po-
wierzchniami czotowymi, znamienne tym,
2@ kulki sg uchwyccne przez dwie powierz-
chnie cierné, w ksztalcie pierscieni wspot-
Srodkowych, z ktérych co majmniej jeden
wiruje.

Urzadzenie wedlug zastrz. 22, znamienne
tym, ze oS cbrotu pier$cienia lezy w pla-
szczyznie przebiegajgcej przez Srednice kul-
ki i powierzchnie przekroju poprzecznego,
co najmniej jednego elementu wirujgcego.
Urzadzenie wedlug zastrz. 22 i co majmniej
jednego z zasirz. 1—25, znamienne tym, Ze
o$ obrotu pierscienia wirujacego przebie-
ga co najmniej prawie-prostopadle do pla-
szczyzny przekroju wzdluznego co najmniej
jednego elementu wirujacego, a cbwéd ele-
mentu wirujacego jest uksztaltowany tak,
iz w obszarze roboczym istnieje wolna prze-



strzeh wspélsrodkowa do pierécienia wiru- 28, Urzadzenie wedlug zastrz. 1—27, znamien-

jacego. . ne tym, ze pierscienn wirujgcy jest umiesz-
' czony tak; iz obejmuje kulki i element
27. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—26, znamien- szliﬁ);'jaycy ’ )
ne tym, ze pierScien wirujacy jest umiesz- ’
czony tak, iz obejmuje kulki oraz element Sebastian Messerschmidt
wirujgcy nie wywierajgcy dzialania szlifu- Zastepca: mgr inz, Adolf Towpik

Jjacego. rzecznik patentowy
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