
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】密閉されていて磁性体粉末を付着し難く、また

永久磁石の磁気吸着力を大きく切り替えられる小型化可

能な磁気吸着装置を実現する。

【解決手段】永久磁石２と、被吸着体１に対設される本

体フレーム４と、この本体フレーム４に係止され永久磁

石２を支持するばね機構と、永久磁石を被吸着体に対し

て動かす操作機構６を具備し、支持バネの生成力が永久

磁石がどの位置にあっても、その磁気吸引力と平衡する

ように設定した特許文献１の磁気吸着装置において、永

久磁石と被吸着体との間に挿入されるものであり本体フ

レーム４に固着された底板７を有し、そしてこの底板７

は非磁性体で構成され、永久磁石と接触する部分に当該

永久磁石の磁束を被吸着体に誘導する磁性体８を有し、

また支持バネ機構を配置したことを特徴とした磁気吸着

装置

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
磁 性 体 で な る 被 吸 着 体 に 吸 着 面 が 対 設 す る 状 態 に 設 定 さ れ る 永 久 磁 石 と 、 上 記 被 吸 着 体 に
対 設 さ れ る 本 体 フ レ ー ム と 、 こ の フ レ ー ム に 係 止 さ れ 上 記 永 久 磁 石 に 対 し て 被 吸 着 体 と の
間 に 磁 気 吸 着 力 に 抗 す る 弾 性 力 の 作 用 す る 板 バ ネ 機 構 と 、 こ の バ ネ 機 構 で 支 持 さ れ た 上 記
永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 に 接 近 あ る い は 離 間 す る 操 作 機 構 を 具 備 し 、 上 記 被 吸 着 体 に 対 し て 作
用 す る 永 久 磁 石 の 磁 気 吸 引 力 に 対 し て 、 上 記 板 バ ネ 機 構 は そ の 力 が 平 衡 す る よ う に 設 定 し
た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 吸 着 装 置 に お い て 、 永 久 磁 石 と 被 吸 着 体 と の 間 に 挿 入 さ れ る も の
で あ っ て フ レ ー ム に 固 着 さ れ る 底 板 を 有 し 、 そ し て こ の 底 板 は 非 磁 性 体 で 構 成 さ れ 、 永 久
磁 石 と 接 触 す る 部 分 に 当 該 永 久 磁 石 の 磁 束 を 被 吸 着 体 に 誘 導 す る た め の 磁 性 体 を 有 す る 磁
気 吸 着 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
磁 性 体 で な る 被 吸 着 体 に 吸 着 面 が 対 設 す る 状 態 に 設 定 さ れ る 永 久 磁 石 と 、 上 記 被 吸 着 体 に
対 設 さ れ る 本 体 フ レ ー ム と 、 こ の フ レ ー ム に 係 止 さ れ 上 記 永 久 磁 石 に 対 し て 被 吸 着 体 と の
間 に 磁 気 吸 着 力 に 抗 す る 弾 性 力 の 作 用 す る 板 バ ネ 機 構 と 、 こ の バ ネ 機 構 で 支 持 さ れ た 上 記
永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 に 接 近 あ る い は 離 間 す る 操 作 機 構 を 具 備 し 、 上 記 被 吸 着 体 に 対 し て 作
用 す る 永 久 磁 石 の 磁 気 吸 引 力 に 対 し て 、 上 記 板 バ ネ 機 構 は そ の 力 が 平 衡 す る よ う に 設 定 し
た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 吸 着 装 置 に お い て 、 上 記 板 バ ネ 機 構 は 、 バ ネ 常 数 と 自 然 長 が 等 し
い 複 数 の バ ネ セ ッ ト を 具 備 し 、 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 か ら 離 間 さ せ る と き に 加 え る べ き 単 一
作 用 力 の 作 用 線 ベ ク ト ル を 中 心 軸 と す る と 、 そ の 中 心 軸 に 対 し て 上 記 バ ネ セ ッ ト を 回 転 対
称 な 位 置 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と し た 磁 気 吸 着 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
磁 性 体 で な る 被 吸 着 体 に 吸 着 面 が 対 設 す る 状 態 に 設 定 さ れ る 永 久 磁 石 と 、 上 記 被 吸 着 体 に
対 設 さ れ る 本 体 フ レ ー ム と 、 こ の フ レ ー ム に 係 止 さ れ 上 記 永 久 磁 石 に 対 し て 被 吸 着 体 と の
間 に 磁 気 吸 着 力 に 抗 す る 弾 性 力 の 作 用 す る 板 バ ネ 機 構 と 、 こ の ば ね 機 構 で 支 持 さ れ た 上 記
永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 に 接 近 あ る い は 離 間 す る 操 作 機 構 を 具 備 し 、 上 記 被 吸 着 体 に 対 し て 作
用 す る 永 久 磁 石 の 磁 気 吸 引 力 に 対 し て 、 上 記 板 バ ネ 機 構 は そ の 力 が 平 衡 す る よ う に 設 定 し
た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 吸 着 装 置 に お い て 、 永 久 磁 石 と 被 吸 着 体 と の 間 に 挿 入 さ れ る も の
で あ っ て フ 　 レ ー ム に 固 着 さ れ た 底 板 を 有 し 、 そ し て こ の 底 板 は 非 磁 性 体 で 構 成 さ れ 、 永
久 磁 石 と 接 触 す る 部 分 に 当 該 永 久 磁 石 の 磁 束 を 被 吸 着 体 に 誘 導 す る た め の 磁 性 体 を 有 し 、
上 記 板 バ ネ 機 構 は 、 バ ネ 常 数 や 自 然 長 な ど の バ ネ 特 性 が 等 し い 複 数 の バ ネ セ ッ ト を 具 備 し
、 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 か ら 平 衡 し た 姿 勢 で 離 間 さ せ る と き に 加 え る べ き 単 一 作 用 力 の 作 用
線 ベ ク ト ル を 中 心 軸 と す る と 、 そ の 中 心 軸 に 対 し て 上 記 バ ネ セ ッ ト を 回 転 対 称 な 位 置 に 配
置 し た こ と を 特 徴 と し た 磁 気 吸 着 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 磁 性 体 例 え ば 軟 鉄 な ど で 構 成 さ れ る 構 造 物 に 対 す る 部 材 の 取 り 付 け 、 磁 性 体 構
造 物 表 面 を 移 動 す る 移 動 装 置 、 さ ら に ク ラ ッ チ 機 構 な ど の 動 力 伝 達 機 構 に 応 用 可 能 と す る
磁 気 吸 着 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 強 磁 性 体 な ど の 強 い 磁 気 力 を 示 す 材 料 を 用 い て 鉄 製 な ど の 磁 性 材 料 で 構 成 さ れ て い
る 構 造 物 に 磁 気 的 な 吸 着 固 定 を す る 機 構 は 以 前 か ら 知 ら れ て い る 。 こ れ に よ れ ば 、 構 造 物
に 対 す る 吸 着 力 を 充 分 な も の に す る た め 強 磁 性 体 の 中 で も 磁 気 力 が 強 い 永 久 磁 石 を 用 い る
と 、 被 吸 着 体 か ら の 剥 離 作 業 に は 大 き な 力 が 必 要 と な り 困 難 で あ る 。 こ の 剥 離 作 業 の 際 に
発 生 す る 力 を 微 小 に す る も の が 報 告 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 機 構 は 図 １ の よ う に 、 磁 性 体 で な る 被 吸 着 体 ▲ １ ▼ に 永 久 磁 石 ▲ ２ ▼ の 吸 着 面 ▲ ３ ▼
が 対 設 す る 状 態 に 設 定 さ れ 、 被 吸 着 体 ▲ １ ▼ に 対 設 さ れ る 本 体 フ レ ー ム ▲ ４ ▼ と 、 こ の フ
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レ ー ム に 係 止 さ れ 上 記 永 久 磁 石 に 対 し て 被 吸 着 体 と の 間 に 磁 気 吸 着 力 に 抗 す る 弾 性 力 の 作
用 す る 板 バ ネ 機 構 ▲ ５ ▼ と 、 こ の 板 バ ネ 機 構 ▲ ５ ▼ で 支 持 さ れ た 上 記 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体
に 接 近 あ る い は 離 間 す る 操 作 機 構 ▲ ６ ▼ を 具 備 し 、 図 ２ の よ う に 、 永 久 磁 石 吸 着 面 と 被 吸
着 体 と の 間 隙 ｘ の ど の 位 置 に お い て も 、 被 吸 着 体 ▲ １ ▼ に 対 し て 作 用 す る 永 久 磁 石 吸 着 面
▲ ３ ▼ の 磁 気 吸 引 力 （ ア ） と 、 板 バ ネ 機 構 ▲ ５ ▼ が 生 成 す る バ ネ 力 （ イ ） が 、 出 来 る だ け
同 じ で 逆 向 き に 作 用 す る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。 こ の よ う に 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 永
久 磁 石 の 吸 着 力 と バ ネ 力 が 同 じ で 逆 向 き に 作 用 す る た め 、 永 久 磁 石 吸 着 面 と 被 吸 着 体 と の
間 隙 ｘ を 距 離 ０ か ら 磁 気 吸 引 力 が ゼ ロ に 減 衰 す る 最 大 距 離 ｘ ｍ ａ ｘ ま で 変 え る 上 下 運 動 を
考 え た と き 、 そ の 上 下 運 動 は 原 理 的 に ゼ ロ の 力 で 実 施 で き る 。 し か し 一 方 、 本 発 明 の 本 体
フ レ ー ム ▲ ３ ▼ と 被 吸 着 体 と の 吸 着 力 に つ い て は 、 間 隙 ｘ が ｘ ｍ ａ ｘ で は 吸 着 力 は ゼ ロ で
あ る が 、 間 隙 ｘ が ゼ ロ の 場 合 本 体 フ レ ー ム ▲ ４ ▼ は バ ネ ▲ ５ ▼ で Ｆ ｍ ａ ｘ の 力 で 被 吸 着 体
に 押 し 付 け ら れ て い る た め 、 永 久 磁 石 が 生 成 す る 最 大 吸 着 力 Ｆ ｍ ａ ｘ 以 上 の 力 を 生 成 し な
い と 本 体 フ レ ー ム を 被 吸 着 体 か ら 引 き 剥 が す こ と は 出 来 な い 。 つ ま り 、 原 理 的 に ゼ ロ の 力
で 、 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 か ら 引 き 剥 が せ る こ と を 可 能 に す る の が 本 発 明 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 発 明 は 、 通 常 の 永 久 磁 石 で は 、 永 久 磁 石 が 被 吸 着 体 に 吸 着 す る 際 に 永 久 磁 石 が 持 っ て
い た 磁 気 ポ テ ン シ ャ ル エ ネ ル ギ を 熱 の 形 で 散 逸 す る エ ネ ル ギ 散 逸 系 と し て 機 能 し て い た の
に 対 し 、 本 発 明 の 磁 気 装 置 で は 、 永 久 磁 石 が 被 吸 着 体 に 吸 着 す る 際 に 永 久 磁 石 が 持 っ て い
た 磁 気 ポ テ ン シ ャ ル エ ネ ル ギ を バ ネ の 歪 エ ネ ル ギ に 変 換 し て 保 存 す る と い う エ ネ ル ギ 保 存
系 に 変 換 す る こ と を 実 現 し た も の で あ り 、 そ れ が こ の よ う な 効 果 を 生 み 出 し て い る と 考 え
ら れ る 。
こ の 機 構 に よ れ ば 十 分 強 力 な 磁 気 吸 着 力 を 生 成 す る 永 久 磁 石 で あ っ て も 微 小 な 力 で 引 き 剥
が し 操 作 が 可 能 で あ り 、 例 え ば 鉄 製 の 構 造 材 へ の 着 脱 可 能 な 固 着 装 置 や 磁 気 吸 着 移 動 型 ロ
ボ ッ ト の 吸 着 ユ ニ ッ ト 、 さ ら に ク ラ ッ チ 機 構 な ど の 動 力 伝 達 機 構 等 に 効 果 的 に 利 用 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 許 番 号 　 １ ３ ０ ９ ５ ３ １
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ の 磁 気 吸 着 装 置 の 機 構 お よ び 構 造 は 前 記 し た 通 り で あ る が 、 こ
の 磁 気 吸 着 機 に は 次 の 課 題 が 発 生 し て い る 。
（ １ ） 永 久 磁 石 は 被 吸 着 材 に 対 し て 露 出 し て 接 触 す る た め 、 被 吸 着 材 に 付 着 し て い た 磁 性
体 粉 末 な ど が 長 時 間 使 用 し て ゆ く と 次 第 に 永 久 磁 石 に 付 着 し 、 結 果 的 に 正 常 な 永 久 磁 石 の
着 脱 動 作 が 阻 害 さ れ る 可 能 性 が あ る 。
（ ２ ） 本 機 構 に お け る 永 久 磁 石 の 吸 着 力 に 対 抗 す る バ ネ 力 は 、 永 久 磁 石 の 上 部 に 配 置 し た
板 バ ネ で 生 成 し て い る が 、 板 バ ネ の バ ネ 力 を 生 成 で き る ス ト ロ ー ク は 比 較 的 短 い 。 そ の た
め コ ン パ ク ト な 装 置 を 作 成 し よ う と す る と 、 永 久 磁 石 の 磁 気 吸 着 力 を 十 分 減 衰 す る 位 置 ま
で 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 か ら 離 間 で き ず 磁 力 が 残 さ れ た 状 態 で 引 き 剥 が し を し な け れ ば な ら
な い 。 ま た 逆 に 、 十 分 ス ト ロ ー ク が 長 い バ ネ を 実 現 し よ う と す る と 、 板 バ ネ の 幅 が 広 が り
磁 気 吸 着 装 置 が 大 型 化 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 磁 性 体 粉 末 な ど の 付 着 に よ る 機
能 低 下 を 防 止 で き る こ と と 、 磁 気 吸 着 力 を 最 大 吸 着 状 態 か ら 吸 着 力 を 微 弱 に 減 衰 し た 状 態
ま で 大 き く 変 化 で き る コ ン パ ク ト な 磁 気 吸 着 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 磁 気 吸 着 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 磁 気 吸 着 装 置 は 、 磁 性 体 で な る 被 吸 着 体 に 吸 着 面 が 対 設 す る 状 態 に 設 定 さ れ る 永
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久 磁 石 と 、 上 記 被 吸 着 体 に 対 設 さ れ る 本 体 フ レ ー ム と 、 こ の フ レ ー ム に 係 止 さ れ 上 記 永 久
磁 石 に 対 し て 被 吸 着 体 と の 間 に 磁 気 吸 着 力 に 抗 す る 弾 性 力 の 作 用 す る 板 バ ネ 機 構 と 、 こ の
バ ネ 機 構 で 支 持 さ れ た 上 記 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 に 接 近 あ る い は 離 間 す る 操 作 機 構 を 具 備 し
、 上 記 被 吸 着 体 に 対 し て 作 用 す る 永 久 磁 石 の 磁 気 吸 引 力 に 対 し て 、 上 記 板 バ ネ 機 構 は そ の
力 が 平 衡 す る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 吸 着 装 置 に お い て 、 永 久 磁 石 と 被 吸 着
体 と の 間 に 挿 入 さ れ る も の で あ り フ レ ー ム に 固 着 さ れ た 底 板 を 有 し 、 そ し て こ の 底 板 は 非
磁 性 体 で 構 成 さ れ 、 永 久 磁 石 と 接 触 す る 部 分 に 当 該 永 久 磁 石 の 磁 束 を 被 吸 着 体 に 誘 導 す る
磁 性 体 を 有 し 、 ま た 上 記 板 バ ネ 機 構 は 、 バ ネ 常 数 や 自 然 長 な ど の バ ネ 特 性 が 等 し い 複 数 の
バ ネ セ ッ ト を 具 備 し 、 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 か ら 平 衡 し た 姿 勢 で 離 間 さ せ る と き に 加 え る べ
き 単 一 作 用 力 の 作 用 線 ベ ク ト ル を 中 心 軸 と す る と 、 そ の 中 心 軸 に 対 し て 上 記 バ ネ セ ッ ト を
回 転 対 称 な 位 置 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と し た 磁 気 吸 着 装 置 に よ っ て 達 成 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
課 題 （ １ ） を 解 決 す る 手 段 と し て （ 請 求 項 １ ） を 示 す 。 従 来 は 、 図 １ に 示 す 様 に 、 永 久 磁
石 ▲ ２ ▼ が 直 接 、 被 吸 着 体 ▲ １ ▼ と 接 触 し て い た 。 そ れ に よ り 強 力 な 磁 気 力 で 吸 着 す る 優
れ た 特 徴 が 生 成 で き る 反 面 、 被 吸 着 面 に 付 着 し て い た 磁 性 体 粉 末 な ど の 粉 塵 が 永 久 磁 石 に
付 着 す る こ と で 、 次 第 に 永 久 磁 石 の 磁 力 線 が 発 散 し て し ま い 、 本 来 得 ら れ る 強 力 な 磁 気 力
が 減 少 し て し ま う と い う 現 象 が 生 じ て い た 。
【 ０ ０ １ １ 】
そ こ で 図 ４ で 示 す 様 に 、 永 久 磁 石 ▲ ２ ▼ と 被 吸 着 体 ▲ １ ▼ と の 間 に 底 板 ▲ ７ ▼ を 本 体 フ レ
ー ム ▲ ４ ▼ に 固 着 す る よ う に 具 備 し 、 永 久 磁 石 ▲ ２ ▼ を フ レ ー ム で 全 包 す る こ と で 磁 性 体
粉 末 を 永 久 磁 石 に 直 接 付 着 す る こ と を 防 ぎ 、 ま た 、 た と え 磁 性 体 粉 末 が 底 板 ▲ ７ ▼ に 設 け
ら れ た 磁 性 体 ▲ ８ ▼ に 付 着 し た 場 合 で も 、 永 久 磁 石 を こ の 底 板 ▲ ７ ▼ か ら 十 分 離 す と 底 板
の 磁 性 体 ▲ ８ ▼ の 磁 気 吸 着 力 は ほ と ん ど 完 全 に 消 滅 す る た め 、 磁 性 体 粉 末 は 容 易 に 取 り 除
く こ と が 可 能 と な る 。 そ の た め 永 久 磁 石 の 着 脱 動 作 を 繰 り 返 す と 、 本 装 置 に 付 着 す る 磁 性
体 粉 末 は 自 動 的 に 除 去 す る こ と が 可 能 と な り 、 そ の 結 果 磁 気 吸 着 力 は 常 時 最 大 値 を 生 成 で
き る よ う に な る 。 さ ら に 、 底 板 の 磁 性 体 ▲ ８ ▼ は 永 久 磁 石 の 磁 気 誘 導 体 と し て 機 能 す る た
め 、 底 板 に 厚 み が あ り 永 久 磁 石 が そ の 厚 み 分 以 上 被 吸 着 体 か ら 離 れ た 状 態 で 作 動 し て も 、
永 久 磁 石 の 外 部 に 対 す る 磁 気 力 は 高 く 保 持 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
課 題 （ ２ ） の 解 決 手 段 を （ 請 求 項 ２ ） に 示 す 。 従 来 の 磁 気 吸 着 装 置 は 図 １ あ る い は 図 ３ に
示 す 様 に 板 バ ネ を 永 久 磁 石 の 上 部 に 装 着 し て い た 。 そ し て 、 非 線 形 特 性 を 示 す 永 久 磁 石 の
吸 着 力 に 対 応 し た 特 性 を 生 成 す る た め 、 図 ３ の よ う に 、 板 バ ネ （ ５ ． １ ） （ ５ ． ２ ） （ ５
． ３ ） が 本 体 フ レ ー ム と 接 触 す る 間 隙 を 切 り 替 え る な ど の 構 造 を 導 入 し て い た 。 上 記 ３ 種
類 の バ ネ 力 の 非 線 形 性 は 図 ２ に 示 す 様 に 表 せ る 。 し か し こ の よ う な 構 造 だ と 全 体 的 に 形 状
が 大 き く す る 必 要 が あ り コ ン パ ク ト 化 が 難 し か っ た ．
こ れ を 解 決 す る 手 段 と し て （ 請 求 項 ２ ） に 示 す 様 に 、 上 記 板 バ ネ 機 構 は 、 バ ネ 常 数 や 自 然
長 な ど の バ ネ 特 性 が 等 し い 複 数 の バ ネ セ ッ ト を 具 備 し 、 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 か ら 平 衡 し た
姿 勢 で 離 間 さ せ る と き に 加 え る べ き 単 一 作 用 力 の 作 用 線 ベ ク ト ル を 中 心 軸 と す る と 、 そ の
中 心 軸 に 対 し て 上 記 バ ネ セ ッ ト を 回 転 対 称 な 位 置 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と し た 構 造 を 具 備
す る こ と で 対 応 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ の 効 果 を 図 ４ お よ び 図 ５ を 用 い て 以 降 具 体 的 に 説 明 す る 。 図 ４ ， 図 ５ で は 、 バ ネ セ ッ ト
を 中 心 軸 に 対 し て 回 転 対 称 に 配 置 す る 具 体 例 と し て 、 ２ つ の バ ネ セ ッ ト で 構 成 さ れ 、 そ れ
ぞ れ の バ ネ セ ッ ト は バ ネ 常 数 と 自 然 長 が お 互 い に 等 し く 自 然 長 が 長 い 一 対 の バ ネ Ｐ １ と Ｐ
２ 、 お よ び バ ネ 常 数 と 自 然 長 が お 互 い に 等 し く 自 然 長 が 短 い 一 対 の バ ネ Ｑ １ と Ｑ ２ 、 の ２
種 類 で 構 成 さ れ 、 そ れ ら の バ ネ セ ッ ト を 中 心 軸 に 対 し て １ ８ ０ 度 回 転 し た 位 置 、 具 体 的 に
は 、 図 ５ の よ う に 、 円 筒 形 の 永 久 磁 石 の ４ 隅 に 、 バ ネ セ ッ ト 同 士 が 対 角 の 位 置 に 配 置 さ れ
る よ う に 構 成 し て い る 。 こ の よ う に 一 対 の バ ネ セ ッ ト を 永 久 磁 石 の 中 心 軸 か ら １ ８ ０ 度 回
転 し た 対 向 す る 位 置 に 配 置 し て い る た め 、 両 方 の バ ネ セ ッ ト が 生 成 す る バ ネ 力 は 、 あ た か
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も す べ て の バ ネ が 中 心 軸 に 置 か れ て い る よ う に 、 す べ て 中 心 軸 に 沿 っ て 作 用 す る こ と に な
る 。 そ し て 、 バ ネ セ ッ ト Ｐ １ ， Ｐ ２ と バ ネ セ ッ ト Ｑ １ ， Ｑ ２ の 自 然 長 が 異 な る た め 、 非 線
形 な 特 性 を 生 成 で き る 。 こ の 効 果 は 特 許 文 献 １ に お い て 板 バ ネ を 用 い て 生 成 し た も の と 同
様 な も の と な っ て い る 。 そ し て こ の よ う に 支 持 バ ネ を 構 成 す る と 、 コ ン パ ク ト で ス ト ロ ー
ク の 長 い コ イ ル バ ネ が 使 用 で き る た め 、 永 久 磁 石 を 十 分 長 い ス ト ロ ー ク に わ た っ て バ ネ 力
を 生 成 さ せ な が ら 被 吸 着 体 か ら 離 間 さ せ る こ と が 可 能 と な り 、 ま た コ イ ル バ ネ を 図 ４ 、 図
５ の よ う に 永 久 磁 石 の 周 辺 部 に 配 置 す る こ と が 可 能 と な る た め 、 コ ン パ ク ト な 磁 気 吸 着 装
置 を 構 成 可 能 で あ る
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 で あ る 優 れ た 連 続 使 用 性 能 と 小 型 ・ 軽 量 化 を 有 す る 磁 気 吸 着 装 置 は 、 使 用 期 間 に よ
ら ず 安 定 し た 磁 気 吸 着 性 能 を 有 し 、 さ ら に は 永 久 磁 石 を バ ネ 力 で バ ラ ン ス し な が ら 長 い 距
離 被 吸 着 体 か ら 離 間 さ せ ら れ や す い た め 磁 気 吸 着 力 を 十 分 小 さ く す る こ と が 出 来 て 、 ま た
装 置 全 体 を 小 型 ・ 軽 量 化 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 の 磁 気 吸 着 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 磁 気 吸 着 力 と バ ネ 力 に 及 ぼ す 永 久 磁 石 と 被 吸 着 体 と の 間 隔 Ｘ の 影 響 を 示 す 。
【 図 ３ 】 非 線 形 性 を 特 徴 と す る 磁 気 吸 着 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 磁 気 吸 着 装 置 を 示 す 図 ５ の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 磁 気 吸 着 装 置 内 部 の バ ネ の 配 置 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ・ ・ ・ 被 吸 着 体
２ ・ ・ ・ 永 久 磁 石
３ ・ ・ ・ 磁 気 吸 着 面
４ ・ ・ ・ 本 体 フ レ ー ム
５ ・ ・ ・ 板 バ ネ 機 構
６ ・ ・ ・ 永 久 磁 石 を 被 吸 着 体 に 接 近 あ る い は 離 間 す る 操 作 機 構
７ ・ ・ ・ 底 面
８ ・ ・ ・ 磁 性 体
Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｑ １ 、 Ｑ ２ ・ ・ ・ バ ネ 機 構
Ｘ ・ ・ ・ 永 久 磁 石 と 被 吸 着 体 と の 間 隙
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(6) JP 2004-193532 A 2004.7.8


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

