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Description

[0001] La présente invention concerne les moteurs
thermiques et se rapporte plus particulierement aux mo-
teurs thermiques a soupapes a commande électroma-
gnétique.

[0002] Les moteurs thermiques de ce type compor-
tent une culasse dont les soupapes sont actionnées par
des actionneurs a électro-aimants.

[0003] Un tel moteur doit pouvoir étre logé dans le
compartiment moteur de tout véhicule.

[0004] L'invention vise donc a créer un moteur ther-
mique a soupapes a commande électromagnétique qui
soit adapté pour étre monté aussi bien sur les véhicules
existants que sur des véhicules spécialement congus a
cet effet.

[0005] Elle a donc pour objet un moteur thermique,
caractérisé en ce qu'il est équipé de soupapes a action-
neurs électromagnétiques au moins a l'admission et
d'au moins un boitier de commande des actionneurs
électromagnétiques disposé au moins sur le répartiteur
d'air d'admission du moteur.
[0006] Suivant d'autres
l'invention :

caractéristiques  de

- le moteur est équipé de soupapes a actionneurs
électromagnétiques a l'admission et a I'échappe-
ment et en ce qu'il comporte un boitier de comman-
de disposé sur le répartiteur d'air d'admission et as-
surant la commande des actionneurs électroma-
gnétiques des soupapes d'admission et des soupa-
pes d'échappement,

- ilest équipé de soupapes a actionneurs électroma-
gnétiques a l'admission et a I'échappement et il
comporte un boitier de commande disposé sur le
répartiteur d'air d'admission et assurant la com-
mande des actionneurs électromagnétiques des
soupapes d'admission et un boitier de commande
disposé sur le collecteur de gaz d'échappement du
moteur et assurant la commande des actionneurs
électromagnétiques des soupapes d'échappement,

- le boitier de commande des actionneurs des sou-
papes d'échappement est monté sur le collecteur
des gaz d'échappement avec interposition d'élé-
ments isolants thermiques,

- il comporte un circuit de refroidissement commun
aux actionneurs et audit au moins un boitier de
commande,

- le circuit de refroidissement des actionneurs et du-
dit au moins un boitier de commande fait partie du
circuit de refroidissement du moteur,

- le circuit de refroidissement des actionneurs et du-
dit au moins un boitier de commande comporte des
conduits d'eau ménagés dans la culasse le long des
emplacements des actionneurs électromagnéti-
ques et reliés d'une part au circuit général de refroi-
dissement du moteur et d'autre part, 8 au moins un
circuit de refroidissement interne d'au moins un boi-
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tier de commande par l'intermédiaire de canalisa-
tions de liaison,

- le circuit de refroidissement interne dudit au moins
un boitier de commande comporte soit un dispositif
du type serpentin tubulaire disposé dans le boitier,
soit des cavités réalisées directement dans le corps
du boitier en relation d'échange thermique avec les
composants électroniques qu'il contient,

- il est prévu un circuit d'huile pour lubrifier les pieces
mobiles des actionneurs électromagnétiques,

- le circuit d'huile de lubrification des pieces mobiles
des actionneurs électromagnétiques fait partie du
circuit d'huile du moteur,

- le circuit d'huile de lubrification des pieces mobiles
des actionneurs électromagnétiques comporte des
conduits axiaux s'étendant dans la culasse le long
des emplacements des actionneurs, lesdits con-
duits étant alimentés en huile par un conduit princi-
pal d'amenée d'huile en provenance du carter du
moteur, et étant reliés a des canaux de lubrification
des actionneurs ménagés dans le corps des action-
neurs et permettant d'amener I'huile de lubrification
aux tiges mobiles desdits actionneurs électroma-
gnétiques associés au moins aux soupapes d'ad-
mission,

- la culasse comporte au moins une platine de sup-
port des actionneurs électromagnétiques des sou-
papes d'admission et les conduits du circuit de re-
froidissement des actionneurs électromagnétiques
d'une part et les conduits du circuit de lubrification
des actionneurs électromagnétiques d'autre part,
sont ménagés dans ladite platine,

- ladite platine est réalisée en une seule piéce avec
la culasse,

- ladite platine est une piéce indépendante et est elle-
méme fixée sur la culasse du moteur,

- la culasse comporte une platine de support des ac-
tionneurs électromagnétiques des soupapes d'ad-
mission et une platine de support des actionneurs
électromagnétiques des soupapes d'échappement,
lesdites platines étant séparées entre elles par une
échancrure de séparation,

- ilcomporte au moins un couvre-culasse assurant la
protection des actionneurs électromagnétiques du
moteur,

- ilcomporte un couvre-culasse de protection des ac-
tionneurs électromagnétiques des soupapes d'ad-
mission et un couvre-culasse de protection des ac-
tionneurs électromagnétiques des soupapes
d'échappement,

- lesdits injecteurs et la rampe d'alimentation sont
portés par le répartiteur d'air d'admission.

[0007] L'invention sera mieux comprise a lalecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d'exemple et faite en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels :
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- laFig.1 estune vue en coupe transversale d'un mo-
teur thermique suivant l'invention ; et

- la Fig.2 est une vue en perspective avec arrache-
ment partiel d'un moteur thermique équipé de sou-
papes a commande électromagnétique suivant I'in-
vention, les actionneurs électromagnétiques étant
enlevés.

[0008] Surlafigure 1, onareprésenté en coupe trans-
versale un moteur thermique comprenant un bloc mo-
teur 1 surmonté d'une culasse 2.

[0009] Dans la culasse 2 sont ménagés des conduits
d'admission 4 reliés a un répartiteur d'air d'admission 6.
[0010] Chaque conduit d'admission 4 débouche dans
une téte de cylindre 10 dans laquelle est fixée une bou-
gie B par un orifice formant siege 12 pour une soupape
d'admission 14.

[0011] La queue 15 de la soupape 14 est reliée a un
actionneur électromagnétique 16 appliqué contre une
face inclinée 18 d'une partie ou platine de support 20 de
la culasse 2 et fixé a cette partie de support par des vis
22.

[0012] Danslaplatine de support 20 est ménagée une
chambre 24 destinée a recevoir la queue 15 de chaque
soupape 14 ainsi que la partie de I'actionneur électro-
magnétique 16 reliée a la queue.

[0013] La chambre 24 est pourvue d'un passage 26
pour la queue 15 de la soupape 14. Le passage 26 dé-
bouche dans le conduit d'admission 4 correspondant au
droit du siege de soupape 12.

[0014] Dans chaque conduit d'admission 4 débouche
également un injecteur de combustible 28 fixé a une
rampe 29 d'alimentation en combustible.

[0015] L'actionneur électromagnétique 16 est dans le
présent exemple du type a deux électroaimants 30,32
entre lesquels est montée déplagable une palette ma-
gnétique 34 qui porte une tige mobile 36 d'actionnement
de la queue 15 de la soupape 14 correspondante.
[0016] Latige 36 traverse I'électroaimant 32 et elle est
reliée par une piéce 38 de contact avec I'extrémité de
la queue 15 de la soupape 14, entourée par un ressort
de rappel 39 de la soupape en position fermée.

[0017] Latige d'actionnement 36 est elle aussi entou-
rée par un ressort de rappel 40 interposé entre la face
du corps de I'électroaimant 32 en appui contre la surface
inclinée 18 de la platine de support 20 de la culasse 2
et une butée 42 solidaire de la tige 36.

[0018] Un tel actionneur électromagnétique est par
exemple décrit au brevet frangais n° 00 09 430 déposé
le 18 juillet 2000 par la demanderesse.

[0019] On comprendra cependant que tout type d'ac-
tionneur électromagnétique de soupape peut étre utilisé
a la place de celui décrit ci-dessus.

[0020] Dans la culasse 2 sont en outre ménagés des
conduits d'échappement 50.

[0021] Chaque conduit d'échappement 50 est relié a
un collecteur d'échappement 52.

[0022] |l débouche en outre dans une téte de cylindre

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

telle que la téte 10, par un orifice 54 formant siége pour
une soupape d'échappement 56 dont la queue 58 est
reliée a un actionneur électromagnétique 60 appliqué
contre une surface inclinée 62 d'une platine de support
64 de la culasse 2.

[0023] Chaque actionneur électromagnétique 60 de
soupape d'échappement est fixé a la platine de support
64 au moyen de vis 66.

[0024] Dans la partie de support 64 sont ménagées
des chambres telles que la chambre 68 de réception de
la queue 58 de la soupape d'échappement 56 corres-
pondante ainsi que de la partie de I'actionneur électro-
magnétique 60 assurant I'actionnement de la soupape
56.

[0025] La chambre 68 est pourvue d'un passage 70
pour la queue 58 de la soupape 56. Le passage 70 dé-
bouche dans le conduit d'échappement 50 correspon-
dant au droit du siége de soupape 54.

[0026] L'actionneur électromagnétique 60 de chaque
soupape d'échappement telle que la soupape 56 est de
construction semblable a celle de I'actionneur 16 asso-
cié a chaque soupape d'admission telle que la soupape
14.

[0027] Il ne sera donc pas décrit plus en détail.
[0028] Les actionneurs électromagnétiques 16 des
soupapes d'admission et les actionneurs électromagné-
tiques 60 des soupapes d'échappement sont coiffés par
des couvre-culasses respectifs 72,74 appliqués contre
les surfaces inclinées 18,62 des parties de support
20,64 de la culasse 2.

[0029] Chacun de ces couvre-culasses 72,74 est
avantageusement réalisé en un matériau "sandwich"
formé de deux téles entre lesquelles est interposé un
matériau plastique et permettant d'atténuer les vibra-
tions sonores émises par les actionneurs 16,60.
[0030] Les couvre-culasses 72,74 évitent en outre les
projections d'huile, en assurant la fonction de déshui-
leur.

[0031] Dans chacun des couvre-culasses 72,74 sont
ménagés des orifices latéraux 76,78 de réception de
boitiers de connectique 80,82 assurant la liaison élec-
trique des actionneurs 16,60 avec leurs boitiers de com-
mande respectifs 84,86.

[0032] Il est également possible de réaliser un seul
couvre-culasse assurant a la fois la protection des ac-
tionneurs de soupapes d'admission et des actionneurs
des soupapes d'échappement.

[0033] Dans le présent exemple, un boitier de com-
mande 84 est associé aux actionneurs 16 des soupapes
d'admission 14 et un boitier de commande séparé est
associé aux actionneurs 60 des soupapes d'échappe-
ment 56.

[0034] Il est également possible de prévoir un boitier
de commande unique commun aux actionneurs des
soupapes d'admission et des soupapes d'échappement
ou bien associé aux actionneurs de soupapes d'admis-
sion lorsque seules les soupapes d'admission sont
pourvues d'actionneurs électromagnétiques.
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[0035] Chaque boitier de commande 84,86 est desti-
né a gérer de fagon électronique le fonctionnement des
actionneurs 16,60 auxquels il est associé.

[0036] Etantdonné son poids élevé, le boitier de com-
mande 84 est fixé a un support spécifique formé par le
répartiteur d'air 6 du c6té admission et dans I'exemple
de la figure 1, le boitier de commande 86 est fixé a un
support spécifique 88 porté par le collecteur d'échappe-
ment 52.

[0037] Le répartiteur de I'air d'admission 6 permet en
outre la fixation des injecteurs de combustible 28 et de
la rampe d'alimentation 29 de ces injecteurs.

[0038] Quant au boitier de commande 84, il est fixé
au répartiteur d'air d'admission 6 au moyen de vis 90.
[0039] Compte tenu de sa fonction de support, le ré-
partiteur d'air d'admission 6 est réalisé en aluminium
fondu au lieu d'étre réalisé en matiére plastique, ce qui
lui permet de supporter le poids du boitier de commande
84.

[0040] En outre, saforme courbée permet de recevoir
une partie 92 en forme de plateau.

[0041] Le boitier de commande 86 associé aux ac-
tionneurs 60 des soupapes d'échappement 56 est fixé
a son support 88 au moyen de vis 94.

[0042] Le support 88 est lui aussi réalisé en alumi-
nium et il est fixé au collecteur d'échappement 52 au
moyen de pattes 96 avec interposition de garnitures iso-
lantes thermiques 97.

[0043] Les boitiers de connectique 80,82 sont con-
nectés aux boitiers de commande respectifs au moyen
de cables 98,100 a conducteurs multiples de longueur
la plus faible possible afin de réduire les pertes électri-
ques.

[0044] On sait que pour fonctionner correctement, un
moteur thermique a besoin que certains organes soient
lubrifiés abondamment.

[0045] Suivant lI'invention, on met a profit I'existence
dans le moteur d'un circuit d'huile pour assurer la lubri-
fication des actionneurs 16 et 60.

[0046] Le circuit d'huile sous pression interne au mo-
teur distribue de fagon classique de I'huile a chaque or-
gane a lubrifier.

[0047] L'huile aspirée par une pompe a huile du mo-
teur monte a travers le carter 1 contenant les cylindres,
puis circule dans la culasse 2 ou elle lubrifie habituelle-
ment arbre a cames, rampes de distribution, etc..., puis
elle retombe dans le carter d'huile situé a la partie infé-
rieure du moteur.

[0048] Pour la culasse 2 représentée a la figure 1,
équipée de soupapes a commande électromagnétique,
I'huile qui circule a l'intérieur de la culasse est disponible
pour lubrifier les actionneurs 16 et 60.

[0049] Dans les platines de support 20 et 64 des ac-
tionneurs électromagnétiques 16 et 60 sont ménagés
des conduits 102,104 faisant partie d'un circuit d'huile
et qui sont reliés a des canaux 106, 108 de lubrification
des actionneurs 16,60 correspondants.

[0050] Les canaux de lubrification 106, 108 débou-
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chent dans des canaux 110, 112 ménagés dans le corps
des actionneurs 16,60 et permettant d'amener I'huile de
lubrification aux tiges mobiles d'actionnement des sou-
papes 14,56 d'admission et d'échappement telles que
la tige 36 de I'actionneur 16. Aprés avoir lubrifié les tiges
d'actionnement, telles que la tige 36, I'huile descend le
long de chaque tige, retombe dans la culasse 2 et est
évacuée vers le bas du moteur.

[0051] Les tiges des actionneurs électromagnétiques
qui sont des piéces mobiles doivent étre lubrifiées pour
limiter les pertes de frottement.

[0052] Grace au circuit d'huile qui vient d'étre décrit
qui se trouve dans la partie supérieure de la culasse 2,
I'huile du moteur pénétre dans l'actionneur et lubrifie
chacune des tiges d'actionnement telles que la tige 36.
[0053] Ensuite, I'huile s'écoule le long de la tige d'ac-
tionnement, avant de retomber dans la culasse et en
particulier dans les chambres 24,68 de celle-ci et rejoin-
dre le circuit de retour d'huile du moteur.

[0054] Une telle lubrification des actionneurs 16,60
évite le recours a un circuit extérieur a la culasse et qui
serait exclusivement réservé au graissage des action-
neurs.

[0055] Ce type de circuit ne provoque aucune con-
sommation d'huile supplémentaire, car I'huile est inté-
gralement récupérée par le circuit principal du moteur.
[0056] Le montage général du moteur se trouve ainsi
simplifié.

[0057] Le circuit d'huile apparait clairement a la figure
2 sur laquelle la culasse 2 est représentée en perspec-
tive, les actionneurs des soupapes ayant été enlevés.

[0058] On voit donc sur cette figure les platines 20 et
64 de support des actionneurs des soupapes d'admis-
sion et des soupapes d'échappement, les surfaces d'ap-
pui 18,62 de ces platines de support, les entrées 25,69
des chambres 24,68 de réception des queues des sou-
papes d'admission et d'échappement 14,56 et de leurs
tiges d'actionnement telles que la tige 36 (figure 1) et
les orifices de sortie des canaux 106,108 d'amenée de
I'nuile aux actionneurs a partir des conduits 102, 104
ainsi qu'un conduit principal d'amenée d'huile 114 en
provenance du carter. On voit également que les con-
duits 102, 104 sont des canaux axiaux qui s'étendent le
long des platines 20 et 64 et qui assurent la lubrification
de tous les actionneurs. Les conduits 102 et 104 sont
reliés entre eux par un conduit de liaison 116 qui s'étend
dans I'échancrure 115 de séparation des platines 18 et
62 ménagée dans la culasse 2.

[0059] Dans le présent exemple, les platines de sup-
port 20 et 64 sont réalisées en une seule piéce avec la
culasse 2.

[0060] Elles peuvent également étre formées de pie-
ces indépendantes elles-mémes fixées sur la culasse 2.
[0061] La figure 2 montre en outre que le moteur
auquel est appliquée l'invention est un moteur a quatre
cylindres et seize soupapes, les cylindres étant pourvus
chacun de deux soupapes d'admission et de deux sou-
papes d'échappement.
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[0062] Bien entendu, I'invention s'applique a tout type
de moteur thermique muni de soupapes.

[0063] Les boitiers électroniques de commande 84 et
86 lorsqu'ils fonctionnent générent une importante
quantité de chaleur notamment par effet Joule.

[0064] Afinde dissiper cette chaleur, le moteur est dis-
posé dans un courant d'air frais venant de la face avant
du véhicule.

[0065] Dans le casd'un moteurtransversal, le courant
d'air frais qui provient de la droite de la figure 1 balaie
directement le boitier de commande 84 et atteint indi-
rectement le boitier 86.

[0066] En outre, chaque boitier de commande 84, 86
comporte un circuit de refroidissement interne 120, 122
formé par exemple soit d'un serpentin tubulaire disposé
dans le boitier, soit de cavités réalisées directement
dans le corps du boitier en relation d'échange thermique
avec les composants électroniques (non représentés)
qu'il contient. Chaque circuit de refroidissement est ali-
menté en eau par deux canalisations 124, 126 et 128,
130 qui relient le circuit de refroidissement correspon-
dant a la platine de support 20, 64 correspondante.
[0067] On voit sur la figure 1 que dans chacune de
ces platines sont ménagés le long des emplacements
des actionneurs 16,60 des conduits d'eau 132, 134 re-
liés au circuit général de refroidissement du moteur.
[0068] La circulation d'eau de refroidissement dans
les boitiers de commande 84,86 permet d'éviter la dé-
gradation par une température excessive des éléments
électroniques contenus dans chacun des boitiers.
[0069] L'utilisation de I'eau de refroidissement du mo-
teur pour refroidir les boitiers de commande 84, 86 sim-
plifie le montage général du moteur et évite la mise en
place d'un circuit hydraulique spécifique pour les boi-
tiers de commande 84,86.

[0070] Ladisposition des différents organes de la ma-
niére décrite plus haut permet d'obtenir un moteur tres
"compact" avec des formes harmonieuses et fonction-
nelles.

[0071] Les boitiers de commande 84 et 86 placés res-
pectivement au-dessus du répartiteur d'air 6 et du col-
lecteur des gaz d'échappement 52 limitent la longueur
des liaisons électriques avec les actionneurs 16 et 60
correspondants.

[0072] Cela évite les pertes électriques et les interfé-
rences électromagnétiques avec les autres organes
électriques du véhicule.

[0073] La fixation des boitiers de commande sur des
supports liés au moteur permet aux boitiers de com-
mande en cas de choc frontal du véhicule, de suivre le
mouvement du moteur et de ne pas s'opposer a la dé-
formation générale du véhicule.

[0074] Le répartiteur d'air 6 qui supporte le boitier de
commande 84 améliore le remplissage et la combustion
dans le moteur grace a la continuité des formes avec
les conduits d'admission 4 de la culasse 2.

[0075] La circulation de I'air frais a l'intérieur du sup-
port 6 du boitier de commande 84 contribue au refroi-
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dissement des composants électroniques contenus
dans ledit boitier.

[0076] Dans les moteurs classiques, les injecteurs
sont fixés sur des brides, elles-mémes fixées sur le ré-
partiteur d'air.

[0077] Le montage des injecteurs de combustible 28,
de la rampe d'alimentation 29 et du boitier de comman-
de 84 directement sur le support 6 formant répartiteur
d'air simplifie le montage général du moteur.

Revendications

1. Moteur thermique, caractérisé en ce qu'il est équi-
pé de soupapes a actionneurs électromagnétiques
(16,60) au moins a I'admission et d'au moins un boi-
tier (84,86) de commande des actionneurs électro-
magnétiques (16,60) disposé au moins sur le répar-
titeur (6) d'air d'admission du moteur.

2. Moteurthermique, caractérisé en ce que le moteur
est équipé de soupapes a actionneurs électroma-
gnétiques (16,60) a I'admission et a I'échappement
et en ce qu'il comporte un boitier de commande
(84) disposé sur le répartiteur d'air d'admission (6)
et assurant la commande des actionneurs électro-
magnétiques (16,60) des soupapes d'admission
(14) et des soupapes d'échappement (56).

3. Moteurthermique suivantla revendication 1, carac-
térisé en ce qu'il est équipé de soupapes a action-
neurs électromagnétiques (16,60) a lI'admission et
a I'échappement et en ce qu'il comporte un boitier
de commande (84) disposé sur le répartiteur d'air
d'admission (6) et assurant la commande des ac-
tionneurs électromagnétiques (16) des soupapes
d'admission (14) et un boitier de commande (86)
disposé sur le collecteur de gaz d'échappement
(52) du moteur et assurant la commande des ac-
tionneurs électromagnétiques (60) des soupapes
d'échappement (56).

4. Moteurthermique suivantla revendication 3, carac-

térisé en ce que le boitier de commande (86) des
actionneurs (60) des soupapes d'échappement
(56) est monté sur le collecteur des gaz d'échappe-
ment (52) avec interposition d'éléments isolants
thermiques (97).

5. Moteur thermique suivant I'une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce qu'il comporte un circuit
de refroidissement (120,122,124,126,128,
130,132,134) commun aux actionneurs (16,60) et
audit au moins un boitier de commande (84,86).

6. Moteurthermique suivantlarevendication 5, carac-
térisé en ce que le circuit de refroidissement
(120,122,124,126,128, 130,132,134) des action-
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neurs et dudit au moins un boitier de commande fait
partie du circuit de refroidissement du moteur.

Moteur thermique suivant I'une des revendications
5 et 6, caractérisé en ce que le circuit de refroidis-
sement des actionneurs et dudit au moins un boitier
de commande comporte des conduits d'eau
(192,194) ménagés dans la culasse (2) le long des
emplacements des actionneurs électromagnéti-
ques (16,60) et reliés d'une part au circuit général
de refroidissement du moteur et d'autre part, a au
moins un circuit de refroidissement interne
(120,122) d'au moins un boitier de commande
(84,86) par l'intermédiaire de canalisations de
liaison (124,126,128,130).

Moteur thermique suivant la revendication 7, carac-
térisé en ce que le circuit de refroidissement inter-
ne (120,122) dudit au moins un boitier de comman-
de (84,86) comporte soit un dispositif du type ser-
pentin tubulaire disposé dans le boitier, soit des ca-
vités réalisées directement dans le corps du boitier,
en relation d'échange thermique avec les compo-
sants électroniques qu'il contient.

Moteur thermique suivant I'une des revendications
1 a 8, caractérisé en ce qu'il est prévu un circuit
d'huile (102,104,106,108,110,112,114,116) pour lu-
brifier les pi€ces mobiles (36) des actionneurs élec-
tromagnétiques (16,60).

Moteur thermique suivant la revendication 9, carac-
térisé en ce que le circuit d'huile de lubrification
des pieces mobiles (36) des actionneurs électroma-
gnétiques (16,60) fait partie du circuit d'huile du mo-
teur.

Moteur thermique suivant 'une des revendications
9 et 10, caractérisé en ce que le circuit d'huile de
lubrification des piéces mobiles (36) des action-
neurs électromagnétiques (16,60) comporte des
conduits axiaux (102,104) s'étendant dans la culas-
se (2) le long des emplacements des actionneurs
(16,60), lesdits conduits (102,104) étant alimentés
en huile par un conduit principal d'amenée d'huile
(114) en provenance du carter du moteur, et étant
reliés a des canaux (106,108) de lubrification des
actionneurs (16,60) ménagés dans le corps des ac-
tionneurs (16,60) et permettant d'amener I'huile de
lubrification aux tiges mobiles (36) desdits action-
neurs électromagnétiques (16,60) associés au
moins aux soupapes d'admission (14,56).

Moteur thermique suivant I'une des revendications
1 a 11, caractérisé en ce que la culasse (2) com-
porte au moins une platine (20) de support des ac-
tionneurs électromagnétiques (16) des soupapes
d'admission (14) et en ce que les conduits
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(132,134) du circuit de refroidissement des action-
neurs électromagnétiques d'une part et les conduits
(102,106 et 104,108) du circuit de lubrification des
actionneurs électromagnétiques d'autre part, sont
ménagés dans ladite platine (20,64).

Moteur thermique suivant la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que ladite platine (20,64) est réa-
lisée en une seule piéce avec la culasse.

Moteur thermique suivant la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que ladite platine est une piece in-
dépendante et est elle-méme fixée sur la culasse
du moteur.

Moteur thermique suivant I'une des revendications
12 a 14, caractérisé en ce que la culasse comporte
une platine (20) de support des actionneurs élec-
tromagnétiques (16) des soupapes d'admission
(14) et une platine (64) de support des actionneurs
électromagnétiques (60) des soupapes d'échappe-
ment (56), lesdites platines (20,64) étant séparées
entre elles par une échancrure de séparation (115).

Moteur thermique suivant lI'une des revendications
1 a 15, caractérisé en ce qu'il comporte au moins
un couvre-culasse (72,74) assurant la protection
des actionneurs électromagnétiques (16,60) du
moteur.

Moteur thermique suivant les revendications 15 et
16, caractérisé en ce qu'il comporte un couvre-cu-
lasse (72) de protection des actionneurs électroma-
gnétiques (16) des soupapes d'admission (14) etun
couvre-culasse (74) de protection des actionneurs
électromagnétiques des soupapes d'échappement
(56).

Moteur thermique suivant I'une des revendications
1 a 17, comprenant des injecteurs de combustible
et une rampe d'alimentation en combustible des in-
jecteurs, caractérisé en ce que lesdits injecteurs
(28) et la rampe d'alimentation (29) sont portés par
le répartiteur d'air d'admission (6).
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