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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñóäîñòðîåíè 

è (èëè) ìåäèöèíû, â ÷àñòíîñòè ê ñèñòåìàì
âåíòèë öèè ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòûõ ïîìåùåíèé, è
ìîæåò áûòü ïðåäíàçíà÷åíî, íàïðèìåð, äë 
èñïîëüçîâàíè  â ñèñòåìàõ âåíòèë öèè
äåêîìïðåññèîííûõ êàìåð, â àâàðèéíî-
ñïàñàòåëüíûõ êîìïëåêñàõ, ãåðìîêàáèíàõ
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, ìåäèöèíñêèõ áàðîêàìåðàõ
è äð. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè 
 âë åòñ  àâòîìàòèçàöè  îòñå÷åíè  âõîäíîãî è
âûõîäíîãî âîçäóøíûõ êàíàëîâ ïîìåùåíè  êàìåðû
(àâòîìàòèçàöè  ïðåðûâàíè  âåíòèë öèè) ïðè
ðåçêîì ïåðåïàäå äàâëåíè  âíóòðè êàìåðû è,
ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè åå ðàáîòû.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  â ñïîñîáå

çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè  â
äåêîìïðåññèîííîé êàìåðå, êîòîðûé âêëþ÷àåò
âåíòèë öèþ êàìåðû. Ïðè ýòîì â êàìåðó ïî
âõîäíîìó êàíàëó îò èñòî÷íèêà ïîäà÷è ñæàòîãî
âîçäóõà ÷åðåç ðåäóêöèîííîå óñòðîéñòâî ïîäàþò
âîçäóõ ïîä ðåãëàìåíòèðîâàííûì èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû êëàïàíîâ
óñòàíàâëèâàþò äàâëåíèå ñáðîñà è âûâîä ò âîçäóõ
ïî âûõîäíîìó êàíàëó â ñèñòåìó ñáðîñà. Ïðè
ðàñ÷åòíîì ïîëîæèòåëüíîì èëè îòðèöàòåëüíîì
ïåðåïàäå ðåãëàìåíòèðîâàííîãî äàâëåíè  âíóòðè
äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû ïåðåêðûâàþò
îäíîâðåìåííî åå âõîäíîé è âûõîäíîé êàíàëû ñ
ïîìîùüþ óñòðîéñòâà çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ
ïåðåïàäîâ äàâëåíè . 2 í.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics.
SUBSTANCE: air under regulated excess pressure

is supplied to the chamber along the input
channel through a reducing device from a source
of compressed air. Using a system of valves,
relief pressure is established and air is let out
through the output channel to the relief system.
When there is a pre-calculated positive or
negative fall of regulated pressure inside the
decompression chamber, the input and output
valves are closed simultaneously using a device
for protection from prohibitive pressure fall.

EFFECT: automatic blocking off of input and
output air channels of a chamber when there is a
sharp pressure fall inside a chamber and more
reliable operation.

2 cl, 3 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
3
4
0
3
7
3

C
2

2
C

3
7

3
0

4
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2340373


RU 2 340 373 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñóäîñòðîåíè  è (èëè) ìåäèöèíû, â ÷àñòíîñòè ê
ñèñòåìàì âåíòèë öèè ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòûõ ïîìåùåíèé, è ìîæåò áûòü ïðåäíàçíà÷åíî,
íàïðèìåð, äë  èñïîëüçîâàíè  â ñèñòåìàõ ãàçîîáåñïå÷åíè  (âîçäóõîîáåñïå÷åíè )
äåêîìïðåññèîííûõ êàìåð, â àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ êîìïëåêñàõ, ãåðìîêàáèíàõ
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, ìåäèöèíñêèõ áàðîêàìåðàõ è äð.

Ñèñòåìà ãàçîîáåñïå÷åíè  (âîçäóõîîáåñïå÷åíè ) äåêîìïðåññèîííûõ êàìåð è äðóãèõ
âûøåóêàçàííûõ çàìêíóòûõ ïîìåùåíèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âåíòèë öèþ èõ îòñåêîâ
ñæàòûì âîçäóõîì êàê â ðåæèìå ïîñòåïåííîãî ïîâûøåíè  èëè ïîíèæåíè  äàâëåíè , òàê è â
ðåæèìå áåç èçìåíåíè  â íèõ äàâëåíè . Â íàñòî ùåå âðåì  íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòèçàöèþ ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  âîçäóõà â
ïîäîáíûõ çàìêíóòûõ ïîìåùåíè õ, èìååòñ  â îáëàñòè àâèàöèè è êîñìîíàâòèêå.

Òàê, èçâåñòíà ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  âîçäóõà â ãåðìîêàáèíå ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà ïî à.ñ.¹1225185, ïî êîòîðîìó äë  îáåñïå÷åíè  ìèíèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè
ïðèíóäèòåëüíîé ðàçãåðìåòèçàöèè ïóòåì ïðåäîòâðàùåíè  ñðàáàòûâàíè  îãðàíè÷èòåë 
ðàñõîäà, ñèñòåìà ñíàáæåíà óñòðîéñòâîì ïðåäâàðèòåëüíîãî îãðàíè÷åíè  ðàñõîäà
ñáðàñûâàåìîãî âîçäóõà ïðè ðàçãåðìåòèçàöèè, âêëþ÷àþùèì â ñåá  äâóõìåìáðàííûé
ïíåâìîäåëèòåëü, ðåëå-ñèãíàëèçàòîð êîíòðîëüíîãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  è
äâóõïîçèöèîííûé ýëåêòðîêëàïàí, â êîòîðîì ïðèâîä ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ðåëå-
ñèãíàëèçàòîðà, âûõîä ñîåäèíåí ñ ïíåâìîïðèâîäîì èñïîëíèòåëüíîãî êëàïàíà, íîðìàëüíî
îòêðûòûé âõîä - ñ âûõîäîì êîìàíäíîãî ïðèáîðà, à íîðìàëüíî çàêðûòûé âõîä - ñ âûõîäîì
äâóõìåìáðàííîãî ïíåâìîäåëèòåë , íîðìàëüíî îòêðûòûé êàíàë êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì êîìàíäíîãî ïðèáîðà, à íîðìàëüíî çàêðûòûé - ñ ãåðìîêàáèíîé.

Èçâåñòíà ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  âîçäóõà â ãåðìîêàáèíå ñàìîëåòà ïî à.ñ.
¹1056571, ïî êîòîðîìó äë  óëó÷øåíè  æèçíåäå òåëüíîñòè ýêèïàæà ñèñòåìà ñíàáæåíà
ïíåâìàòè÷åñêèì ïîâòîðèòåëåì, â êîòîðîì óïðàâë þùèé âõîä ñâ çàí ñ êîìàíäíûì
ïðèáîðîì, à âûõîä ñîîáùåí ÷åðåç îãðàíè÷èòåëü ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíè  ñ ëèíèåé ñáðîñà
íà ó÷àñòêå ïåðåä îãðàíè÷èòåëåì ìèíèìàëüíîãî äàâëåíè , à òàêæå îãðàíè÷èòåëåì
èçáûòî÷íîãî äàâëåíè , âêëþ÷åííûì â ëèíèþ ñáðîñà ïîâòîðèòåë  ïðåä ìåñòîì
ïîäêëþ÷åíè  ê íåé îãðàíè÷èòåë  ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíè  ïàðàëëåëüíî ñ îãðàíè÷èòåëåì
ìèíèìàëüíîãî äàâëåíè , ïðè÷åì îãðàíè÷èòåëü èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  âûïîëíåí ñ ãëóõîé
íàäìåìáðàííîé ïîëîñòüþ, ñîîáùåííîé ñ íàäìåìáðàííîé ïîëîñòüþ îãðàíè÷èòåë 
ìèíèìàëüíîãî äàâëåíè .

Èçâåñòíî òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîíñòðóêöèé äåêîìïðåññèîííûõ êàìåð,
îáîðóäîâàííûõ â îñíîâíîì îäíîòèïíûìè ñèñòåìàìè ãàçîîáåñïå÷åíè . Òàê, íàïðèìåð, çà
ðóáåæîì èçâåñòíûì íåìåöêèì êîíöåðíîì Drägerwerk AG âûïóñêàåòñ  òàêèå êàìåðû, êàê
"DUCOM", "Super DUCOM", "ConTreat", "TDS1" è äð., ðàçëè÷àþùèåñ  â îñíîâíîì ïî
ìàññîãàáàðèòíûì õàðàêòåðèñòèêàì è âíóòðåííåìó îáúåìó. Â Ðîññèè äåêîìïðåññèîííûå
êàìåðû ñ ïîäîáíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âûïóñêàþòñ  â îñíîâíîì çàâîäàìè Ìèíîáîðîíû,
íàïðèìåð, êàìåðû ÏÄÊ-2, ÏÄÊ-2ó, ÏÄÊ-3, ÐÊÓ-Ìó, ÐÊÌó è äð.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà âûáðàíî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ñèñòåìû
ãàçîîáåñïå÷åíè  ïîòî÷íî-äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû ÏÄÊ-2ó. Êîíòðîëü ïåðåïàäîâ
äàâëåíè  â ýòîé êàìåðå îñóùåñòâë åòñ  ïðè âèçóàëüíîì íàáëþäåíèè çà óðîâíåì äàâëåíè 
ïî ïðèáîðàì (ìàíîìåòðàì) è óïðàâëåíèåì ïîäà÷è è äàâëåíè  âîçäóõà âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ
ðàçëè÷íûõ âåíòèëåé. Îäíàêî òàêîé ìåòîä â îáëàñòè òåõíèêè è ìåäèöèíû, ãäå îò ñêîðîñòè
ðåãóëèðîâàíè  ïðîöåññàìè âåíòèë öèè, à òàêæå îò ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà ìîæåò çàâèñåòü
æèçíü è çäîðîâüå ëþäåé,  âíî íåäîñòàòî÷åí.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  èñêëþ÷åíèå ÷åëîâå÷åñêîãî
ôàêòîðà ïðè îáåñïå÷åíèè íåîáõîäèìîãî ãàðàíòèðîâàííîãî äàâëåíè  âîçäóõà â çàìêíóòîì
ïîìåùåíèè, íàïðèìåð, â äåêîìïðåññèîííîé êàìåðå.

Îñíîâíîé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèæåíèå êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, - ýòî àâòîìàòèçàöè  îòñå÷åíè  âõîäíîãî è âûõîäíîãî âîçäóøíûõ
êàíàëîâ ïîìåùåíè  êàìåðû (àâòîìàòèçàöè  ïðåðûâàíè  âåíòèë öèè) ïðè ðåçêîì ïåðåïàäå
äàâëåíè  âíóòðè êàìåðû è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè åå ðàáîòû.

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 340 373 C2

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè  â êàìåðå
äåêîìïðåññèè âêëþ÷àåò ñèñòåìó âåíòèë öèè äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû, èìåþùóþñ  â
ïðîòîòèïå. Ñîãëàñíî ýòîìó ñïîñîáó â êàìåðó ïî âõîäíîìó êàíàëó îò èñòî÷íèêà ïîäà÷è
ñæàòîãî âîçäóõà ÷åðåç ðåäóêöèîííîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå, íàïðèìåð, â âèäå
êàëèáðîâàííûõ îòâåðñòèé â íàáîðå ñïåöèàëüíûõ øàéá, ïîäàþò âîçäóõ ïîä
ðåãëàìåíòèðîâàííûì èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû êëàïàíîâ
óñòàíàâëèâàþò äàâëåíèå ñáðîñà è âûâîä ò âîçäóõ ïî âûõîäíîìó êàíàëó â ñèñòåìó ñáðîñà.
Ïðè ýòîì êîíòðîëü äàâëåíè  âíóòðè êàìåðû îñóùåñòâë åòñ  âèçóàëüíî, à ïåðåêðûòèå
ñèñòåìû âåíòèë öèè â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè - âðó÷íóþ. Â îòëè÷èå îò èçâåñòíîãî ñïîñîáà
ïðè ïîëîæèòåëüíîì èëè îòðèöàòåëüíîì ðàñ÷åòíîì ïåðåïàäå ðåãëàìåíòèðîâàííîãî
äàâëåíè  âíóòðè êàìåðû â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå åå âõîäíîé è âûõîäíîé êàíàëû ïîäà÷è
âîçäóõà àâòîìàòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ïåðåêðûâàþò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà
çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè .

Ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå óñòðîéñòâà çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ
äàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà, ñîäåðæèò òðè îñíîâíûõ óçëà:

- òðåõïîëîñòíîå îòñå÷íîå óñòðîéñòâî, â ñðåäíåé ïîëîñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû äâà
àêñèàëüíî-ðàñïîëîæåííûõ ïîðøí , òîðöû êîòîðûõ îòäåëåíû äðóã îò äðóãà, âõîä îäíîé
êðàéíåé ïîëîñòè ñîåäèíåí ñ èñòî÷íèêîì ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà, à âûõîä ñ ðåäóêöèîííûì
óñòðîéñòâîì ñèñòåìû âåíòèë öèè, âõîä âòîðîé êðàéíåé ïîëîñòè ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì
êàíàëîì êàìåðû äåêîìïðåññèè, à âûõîä ñ ñèñòåìîé ñáðîñà âîçäóõà, ïðè ýòîì äë 
âîçìîæíîñòè ïðåðûâàíè  âåíòèë öèè äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû â êðàéíèõ ïîëîñò õ
îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåíû óïðàâë åìûå óêàçàííûìè ïîðøí ìè òàðåëêè è
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñåäëà,

- óçåë ñèãíàëèçàöèè, è
- òðåõìåìáðàííûé óïðàâë þùèé ïíåâìîáëîê, èìåþùèé ñåìü ïîñëåäîâàòåëüíî

ðàñïîëîæåííûõ ïîëîñòåé, ïðè÷åì åãî ïåðâà  ïîëîñòü ïîäêëþ÷åíà ê êðàéíåé ïîëîñòè
îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà ñ âûñîêèì äàâëåíèåì è îòäåëåíà îò âòîðîé ïîëîñòè ïíåâìîáëîêà
ïîäïðóæèíåííûì íåâîçâðàòíûì êëàïàíîì, ïðèâîä êîòîðîãî ïîñðåäñòâîì øòîêà
óïðàâë åòñ  æåñòêèì öåíòðîì ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíû, íàõîä ùåéñ  â òðåòüåé ïîëîñòè
ïíåâìîáëîêà, âòîðà  ïîëîñòü ïíåâìîáëîêà ñîåäèíåíà ñî ñðåäíåé ïîëîñòüþ îòñå÷íîãî
óñòðîéñòâà è ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç êàíàë, ïåðåêðûòûé ïåðâûì çàïîðíûì êëàïàíîì ñáðîñà
äàâëåíè , òðåòü  ïîëîñòü ïíåâìîáëîêà ðàçäåëåíà ìåìáðàíîé íà äâå ÷àñòè, ïðè÷åì åå
ïîäìåìáðàííà  ÷àñòü ñîåäèíåíà ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç êàíàë, ïåðåêðûòûé âòîðûì çàïîðíûì
êëàïàíîì ñáðîñà äàâëåíè , è îòäåëåíà îò ÷åòâåðòîé ïîëîñòè âòîðûì íåâîçâðàòíûì
êëàïàíîì, íàõîä ùèìñ  â ÷åòâåðòîé ïîëîñòè, ñîåäèíåííîé ñ ñèñòåìîé ñáðîñà è
îòäåëåííîé îò ï òîé ïîëîñòè âòîðîé ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíîé, ïîäïðóæèíåííûé æåñòêèé
öåíòð êîòîðîé çàïèðàåò âòîðîé íåâîçâðàòíûé êëàïàí, ï òà  ïîëîñòü îòäåëåíà îò øåñòîé
òðåòüåé ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíîé è ñîåäèíåíà ñ ñèñòåìîé ñáðîñà êàíàëîì, ïåðåêðûòûì
çàïîðíûì êëàïàíîì íàñòðîéêè äàâëåíè  ñëåæåíè , øåñòà  ïîëîñòü ñîåäèíåíà êàíàëîì ñ
ñèñòåìîé ñáðîñà, ñåäüìà  ïîëîñòü îòäåëåíà îò øåñòîé íàõîä ùèìñ  â íåé
ïîäïðóæèíåííûì òðåòüèì íåâîçâðàòíûì êëàïàíîì, óïðàâë åìûì æåñòêèì öåíòðîì òðåòüåé
ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíû, è ñîåäèíåíà ñ àòìîñôåðîé êàíàëîì, ïåðåêðûòûì âòîðûì çàïîðíûì
êëàïàíîì ñáðîñà äàâëåíè .

Äë  ïî ñíåíè  ðàáîòû ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïðèëàãàþòñ  ÷åðòåæè, íà
êîòîðûõ ïîêàçàíû ñõåìà âåíòèë öèè äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû, à òàêæå ðàáîòà óñòðîéñòâà
çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè . Ïðè ýòîì íà ôèã.1 îòñå÷íûé óçåë
óñòðîéñòâà çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè  íàõîäèòñ  â îòêðûòîì
ïîëîæåíèè, à íà ôèã.2 è 3 - â çàêðûòîì ïîëîæåíèè, ñïðîâîöèðîâàííîì ñîîòâåòñòâåííî
ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì ïåðåïàäàìè äàâëåíè  âíóòðè êàìåðû.

Íà ÷åðòåæàõ èçîáðàæåíû: äåêîìïðåññèîííà  êàìåðà 1, èìåþùà  êàíàë âõîäà ñ
ðåäóêöèîííûì óñòðîéñòâîì 2, êóäà âîçäóõ ïîñòóïàåò îò èñòî÷íèêà ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà
(íå ïîêàçàí), è êàíàë âûõîäà â ñèñòåìó ñáðîñà (â àòìîñôåðó), îáîðóäîâàííóþ óçëîì
êëàïàíîâ 3 íàñòðîéêè âûõîä ùåãî âîçäóõà. Êðîìå òîãî, êàìåðà äîïîëíèòåëüíî
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îáîðóäîâàíà óçëîì ñèãíàëèçàöèè 4 è óñòðîéñòâîì çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ
äàâëåíè , ñîäåðæàùåì òðåõïîëîñòíîå (ïîëîñòè - À, Á è Â) îòñå÷íîå óñòðîéñòâî 5, â
êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ïîäïðóæèíåííûé ïîðøåíü-òàðåëêà 6, âòîðîé ïîäïðóæèíåííûé
ïîðøåíü 7 è òàðåëêà 8, òðåõìåìáðàííûé óïðàâë þùèé ïíåâìîáëîê 9, èìåþùèé ñåìü
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ïîëîñòåé (Ã, Ä, Å, Æ, È, Ê è Ë), äâà çàïîðíûõ êëàïàíà
ñáðîñà äàâëåíè  10 è 11, çàïîðíûé êëàïàí íàñòðîéêè äàâëåíè  ñëåæåíè  12 è òðè
ïîäïðóæèíåííûõ íåâîçâðàòíûõ êëàïàíà 13, 14 è 15, ðàñïîëîæåííûõ â åãî ïîëîñò õ.

Ñèñòåìà âåíòèë öèè è ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ
äàâëåíè  ðàáîòàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Â äåêîìïðåññèîííóþ êàìåðó 1 îò èñòî÷íèêà ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà ÷åðåç êàíàë âõîäà è
ðåäóêöèîííîå óñòðîéñòâî 2 ïîäàþò ñæàòûé âîçäóõ ñ çàäàííûì ðàñõîäîì Q è
äàâëåíèåì Ðâõ, çàòåì ñ ïîìîùüþ óçëà êëàïàíîâ 3 íàñòðîéêè âûõîä ùåãî âîçäóõà
óñòàíàâëèâàþò äàâëåíèå Ðâûõ âîçäóõà, âûõîä ùåãî ïî êàíàëó âûõîäà èç äåêîìïðåññèîííîé
êàìåðû â ñèñòåìó ñáðîñà (â àòìîñôåðó) è èìèòèðóþùåãî ãëóáèíó ïîãðóæåíè  (ñòóïåíü
äåêîìïðåññèè), ïðè ýòîì çàïîðíûå êëàïàíû 10 è 11 çàêðûòû, à êëàïàí íàñòðîéêè äàâëåíè 
ñëåæåíè  12 îòêðûò.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïîäà÷è âîçäóõà â äåêîìïðåññèîííóþ êàìåðó 1 îò èñòî÷íèêà
ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà â ïîëîñòè À îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà 5 è ïîëîñòè Ã ïíåâìîáëîêà 9
ñîçäàåòñ  èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, íàïðèìåð, Ðèçá=4,5 ÌÏà (45 êãñ/ñì2), à ïîñëå íàñòðîéêè
äàâëåíè , âûõîä ùåãî èç êàìåðû âîçäóõà, íàïðèìåð, íà Ðâûõ=03 ÌÏà (3 êãñ/ñì2), ýòî æå
äàâëåíèå (Ðâûõ) ñîçäàåòñ  â ïîëîñòè Â îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà 5, à òàêæå è â ïîëîñò õ Æ,
È è Ê ïíåâìîáëîêà 9, ïîñëå ÷åãî êëàïàí íàñòðîéêè äàâëåíè  ñëåæåíè  12 çàêðûâàþò.
Ïåðåä ïåðåñòðîéêîé ñèñòåìû âåíòèë öèè íà äàâëåíèå Ðâûõ ñëåäóþùåé ñòóïåíè
äåêîìïðåññèè êàæäûé ðàç îòêðûâàþò çàïîðíûé êëàïàí íàñòðîéêè äàâëåíè  ñëåæåíè  12, à
ïîñëå óñòàíîâêè íåîáõîäèìîãî äàâëåíè  ýòîò êëàïàí çàêðûâàþò.

Ïðè ïîëîæèòåëüíîì èëè îòðèöàòåëüíîì ðàñ÷åòíîì (ñâûøå äîïóñòèìîãî) èçìåíåíèè
(ïåðåïàäå) ðåãëàìåíòèðîâàííîãî äàâëåíè  â äåêîìïðåññèîííîì ïîìåùåíèè 1 åå âõîäíîé è
âûõîäíîé êàíàëû ïîäà÷è âîçäóõà ïåðåêðûâàþòñ  îäíîâðåìåííî ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà
çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè , ò.å. ïðåêðàùàåòñ  ïîäà÷à è âûõîä âîçäóõà
èç äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû.

Ïðè ðåãóëèðîâàíèè äîïóñòèìîãî ïåðåïàäà ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà çàùèòû ðàñ÷åòíûì
ïóòåì óñòàíàâëèâàþò, â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîé èìèòàöèè ñêîðîñòè ïîäúåìà (èëè
îïóñêàíè ) âîäîëàçà, âåëè÷èíó íåäîïóñòèìîãî ïåðåïàäà äàâëåíè  ∆Ð, ïðè êîòîðîé
óñòðîéñòâî çàùèòû äîëæíî ñðàáàòûâàòü, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñ  ýôôåêòèâíîé ïëîùàäüþ
ìåìáðàí óñòðîéñòâà çàùèòû. Çàòåì, êàê óêàçàíî âûøå, îò èñòî÷íèêà ïîäà÷è ñæàòîãî
âîçäóõà ïîäàþò âîçäóõ â äåêîìïðåññèîííóþ êàìåðó 1 è óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìîå
âûõîäíîå äàâëåíèå èç äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû. Ïðè ýòîì â ïîëîñòè À îòñå÷íîãî
óñòðîéñòâà 5 è ïîëîñòè Ã ïíåâìîáëîêà 9 ñîçäàåòñ  èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, ðàâíîå,
íàïðèìåð, Ðèçá=4,5 ÌÏà (45 êãñ/ñì2), à ïîñëå çàêðûòè  çàïîðíîãî êëàïàíà íàñòðîéêè
äàâëåíè  ñëåæåíè  12 èçáûòî÷íîå äàâëåíèå (Ðâûõ) òàêæå ñîçäàåòñ  â ïîëîñòè Â
îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà è â ïîëîñò õ Æ, È è Ê ïíåâìîáëîêà âåëè÷èíîé, ðàâíîé,
íàïðèìåð, Ðâûõ=0,3 ÌÏà. Ïðè ýòîì â ïîëîñòè Á îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà è â ïîëîñò õ Ä, Å è
Ë ïíåâìîáëîêà èçáûòî÷íîå äàâëåíèå (Ðâûõ) îòñóòñòâóåò.

Â ñëó÷àå ïîâûøåíè  äàâëåíè  âîçäóõà â êàìåðå äåêîìïðåññèè 1 íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ
èëè áîëüøóþ ∆Ð, íà òó æå âåëè÷èíó ïîâûñèòñ  äàâëåíèå â ïîëîñòè Â îòñå÷íîãî
óñòðîéñòâà è îäíîâðåìåííî â ïîëîñò õ Æ è Ê ïíåâìîáëîêà, îäíàêî â ïîëîñòè È, âõîä â
êîòîðóþ ïåðåêðûò çàïîðíûì êëàïàíîì íàñòðîéêè äàâëåíè  ñëåæåíè  12, äàâëåíèå
îñòàíåòñ  ðàâíûì 0,3 ÌÏà. Æåñòêèé öåíòð ìåìáðàíû, ðàçäåë þùåé ïîëîñòè Æ è È, ïîä
âîçäåéñòâèåì èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  â ïîëîñòè Æ îòêðîåò íåâîçâðàòíûé êëàïàí 14,
ïåðåêðûâàþùèé ïîëîñòè Å è Æ, è âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì 0,3 ÌÏà+∆Ð (èëè áîëåå)
ïîñòóïàåò â ïîëîñòü Å. Æåñòêèé öåíòð ìåìáðàíû, íàõîä ùåéñ  â ïîëîñòè Å, ïîä äåéñòâèåì
ýòîãî äàâëåíè  îòêðîåò íåâîçâðàòíûé êëàïàí 13, ðàñïîëîæåííûé â ïîëîñòè Ã, è âîçäóõ
ïîä äàâëåíèåì 4,5 ÌÏà ïîñòóïèò â ïîëîñòü Ä è äàëåå ïî êàíàëó â ïîëîñòü Á îòñå÷íîãî
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óñòðîéñòâà 5. Ýòî äàâëåíèå, äåéñòâóþùåå êàê ïíåâìîïðèâîä, äàâèò íà òîðöû ïîðøíåé 6 è
7, íàõîä ùèõñ  â ïîëîñòè Á îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà 5, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîðøíè äâèãàþòñ 
â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû äî òåõ ïîð, ïîêà òàðåëêè 6 è 8, íàõîä ùèåñ  â êðàéíèõ
ïîëîñò õ îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà 5, íå ñ äóò íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñåäëà, êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.2, è òåì ñàìûì ïåðåêðîþò âõîäíîé è âûõîäíîé êàíàëû äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû,
îäíîâðåìåííî ïðèâîä  â äåéñòâèå óçåë ñèãíàëèçàöèè 8. Ïîñëå êîððåêòèðîâêè äàâëåíè  â
äåêîìïðåññèîííîé êàìåðå îòêðûâàþò çàïîðíûé êëàïàí íàñòðîéêè äàâëåíè  ñëåæåíè  12,
çàòåì ïîî÷åðåäíî îòêðûâàþò çàïîðíûå êëàïàíû 10 è 11, áëàãîäàð  ÷åìó ñáðàñûâàåòñ 
èçáûòî÷íîå äàâëåíèå èç ïîëîñòåé Ä, Å è Ë ïíåâìîáëîêà, à òàêæå èç ïîëîñòè Á îòñå÷íîãî
óñòðîéñòâà. Â ðåçóëüòàòå ïîðøíè 6 è 7 îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà ïîä äåéñòâèåì óñèëè 
ïðóæèí, à òàêæå óçåë ñèãíàëèçàöèè âîçâðàò òñ  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Â ñëó÷àå æå ïîíèæåíè  äàâëåíè  â äåêîìïðåññèîííîé êàìåðå íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ èëè
áîëüøóþ ∆Ð, íà òó æå âåëè÷èíó ïîíèçèòñ  äàâëåíèå â ïîëîñòè Â îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà è
îäíîâðåìåííî â ïîëîñò õ Æ è Ê ïíåâìîáëîêà, îäíàêî â ïîëîñòè È, âõîä â êîòîðóþ
ïåðåêðûò çàïîðíûì êëàïàíîì íàñòðîéêè äàâëåíè  ñëåæåíè  12, äàâëåíèå îñòàíåòñ 
ðàâíûì 0,3 ÌÏà. Æåñòêèé öåíòð ìåìáðàíû, ðàçäåë þùåé ïîëîñòè È è Ê, ïîä âîçäåéñòâèåì
èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  â ïîëîñòè È îòêðîåò íåâîçâðàòíûé êëàïàí 15 (ñì. ôèã.3),
ïåðåêðûâàþùèé ïîëîñòè Ê è Ë, è âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì 0,3 ÌÏà - ∆Ð ïîñòóïàåò â ïîëîñòü
Å è äàâèò íà íàõîä ùóþñ  òàì ìåìáðàíó, áëàãîäàð  ÷åìó åå æåñòêèé öåíòð îòêðîåò
íåâîçâðàòíûé êëàïàí 13, ðàñïîëîæåííûé â ïîëîñòè Ã, è âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì 4,5 ÌÏà
ïîñòóïèò â ïîëîñòü Ä è äàëåå ïî êàíàëó â ïîëîñòü Á îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà 5. Ýòèì
äàâëåíèåì, äåéñòâóþùèì êàê ïíåâìîïðèâîä, òàêæå êàê â ïåðâîì ñëó÷àå ïåðåêðûâàåòñ 
âõîäíîé è âûõîäíîé êàíàëû êàìåðû äåêîìïðåññèè.

Âîçâðàò óñòðîéñòâà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íî óæå îïèñàííîìó
âûøå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè  â äåêîìïðåññèîííîé êàìåðå,

âêëþ÷àþùèé âåíòèë öèþ êàìåðû, ïðè êîòîðîì â êàìåðó ïî âõîäíîìó êàíàëó îò èñòî÷íèêà
ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà ÷åðåç ðåäóêöèîííîå óñòðîéñòâî ïîäàþò âîçäóõ ïîä
ðåãëàìåíòèðîâàííûì èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû êëàïàíîâ
óñòàíàâëèâàþò äàâëåíèå ñáðîñà è âûâîä ò âîçäóõ ïî âûõîäíîìó êàíàëó â ñèñòåìó ñáðîñà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ðàñ÷åòíîì ïîëîæèòåëüíîì èëè îòðèöàòåëüíîì ïåðåïàäå
ðåãëàìåíòèðîâàííîãî äàâëåíè  âíóòðè äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû ïåðåêðûâàþò
îäíîâðåìåííî åå âõîäíîé è âûõîäíîé êàíàëû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà çàùèòû îò
íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè .

2. Óñòðîéñòâî çàùèòû îò íåäîïóñòèìûõ ïåðåïàäîâ äàâëåíè  äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ïî
ï.1, ñîäåðæàùåå òðåõïîëîñòíîå îòñå÷íîå óñòðîéñòâî, â ñðåäíåé ïîëîñòè êîòîðîãî
ðàñïîëîæåíû äâà àêñèàëüíî ðàñïîëîæåííûõ ïîäïðóæèíåííûõ ïîðøí , òîðöû êîòîðûõ
îòäåëåíû äðóã îò äðóãà, âõîä îäíîé êðàéíåé ïîëîñòè ñîåäèíåí ñ èñòî÷íèêîì ïîäà÷è
ñæàòîãî âîçäóõà, à âûõîä - ñ ðåäóêöèîííûì óñòðîéñòâîì, âõîä âòîðîé êðàéíåé ïîëîñòè
ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì êàíàëîì äåêîìïðåññèîííîé êàìåðû, à âûõîä - ñ ñèñòåìîé ñáðîñà
âîçäóõà, êðîìå òîãî, â êðàéíèõ ïîëîñò õ îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåíû óïðàâë åìûå
óêàçàííûìè ïîðøí ìè òàðåëêè è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñåäëà; óçåë ñèãíàëèçàöèè, à òàêæå
òðåõìåìáðàííûé óïðàâë þùèé ïíåâìîáëîê, èìåþùèé ñåìü ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàñïîëîæåííûõ ïîëîñòåé, ïðè÷åì åãî ïåðâà  ïîëîñòü ïîäêëþ÷åíà ê êðàéíåé ïîëîñòè
îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà ñ âûñîêèì âõîäíûì äàâëåíèåì è îòäåëåíà îò âòîðîé ïîëîñòè
ïíåâìîáëîêà ïîäïðóæèíåííûì íåâîçâðàòíûì êëàïàíîì, ïðèâîä êîòîðîãî ïîñðåäñòâîì
øòîêà óïðàâë åòñ  æåñòêèì öåíòðîì ïåðâîé ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíû, íàõîä ùåéñ  â òðåòüåé
ïîëîñòè ïíåâìîáëîêà, âòîðà  ïîëîñòü ïíåâìîáëîêà ñîåäèíåíà ñî ñðåäíåé ïîëîñòüþ
îòñå÷íîãî óñòðîéñòâà è ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç êàíàë, ïåðåêðûòûé çàïîðíûì êëàïàíîì ñáðîñà
äàâëåíè , òðåòü  ïîëîñòü ïíåâìîáëîêà ðàçäåëåíà ìåìáðàíîé íà äâå ÷àñòè, ïðè÷åì åå
ïîäìåìáðàííà  ÷àñòü ñîåäèíåíà ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç êàíàë, ïåðåêðûòûé âòîðûì çàïîðíûì
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êëàïàíîì ñáðîñà äàâëåíè , è îòäåëåíà îò ÷åòâåðòîé ïîëîñòè âòîðûì íåâîçâðàòíûì
êëàïàíîì, íàõîä ùèìñ  â ÷åòâåðòîé ïîëîñòè, ñîåäèíåííîé ñ ñèñòåìîé ñáðîñà è
îòäåëåííîé îò ï òîé ïîëîñòè âòîðîé ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíîé, ïîäïðóæèíåííûé æåñòêèé
öåíòð êîòîðîé çàïèðàåò âòîðîé íåâîçâðàòíûé êëàïàí, ï òà  ïîëîñòü îòäåëåíà îò øåñòîé
òðåòüåé ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíîé è ñîåäèíåíà ñ ñèñòåìîé ñáðîñà êàíàëîì, ïåðåêðûòûì
çàïîðíûì êëàïàíîì íàñòðîéêè äàâëåíè  ñëåæåíè , øåñòà  ïîëîñòü ñîåäèíåíà êàíàëîì ñ
ñèñòåìîé ñáðîñà, ñåäüìà  ïîëîñòü îòäåëåíà îò øåñòîé íàõîä ùèìñ  â íåé
ïîäïðóæèíåííûì òðåòüèì íåâîçâðàòíûì êëàïàíîì, óïðàâë åìûì æåñòêèì öåíòðîì òðåòüåé
ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíû, è ñîåäèíåíà ñ àòìîñôåðîé êàíàëîì, ïåðåêðûòûì âòîðûì çàïîðíûì
êëàïàíîì ñáðîñà äàâëåíè .

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 340 373 C2

Ñòðàíèöà: 9

DR



RU 2 340 373 C2

Ñòðàíèöà: 10


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

