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(57) a) Dispositif de mesure colorimétrique d’un €cran d’affichage. b) Dispositif de mesure caractéris€ en ce que
le second objectif (10) comprend un objectif d’entrée (11), apres le plan 1image (F1) du premier objectif (1), un
filtre de couleurs (12) forme de filtres (121) associ€s a chaque couleur, un objectif de sortie (13), en aval du filtre de
couleurs (12) pour focaliser les faisceaux sur les détecteurs (71, 1) du capteur (7), et un circuit de traitement (18).
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ABREGE
a) Dispositif de mesure colorimétrique d'un
écran d'affichage.
b) Dispositif de mesure caractérisé en ce que

le second objectif (10) comprend un objectif d'entrée (11),
apreés le plan image (Fi) du premier objectif (1), un filtre
de couleurs (12) formé de filtres (121) associés & chaque
couleur, un objectif de sortie (13), en aval du filtre de
couleurs (12) pour focaliser les faisceaux sur les détec-

teurs (71, 7J) du capteur (7), et un circuit de traitement

(18) .
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« Dispositif de mesure colorimétrique d‘’un écran

d’affichage »

La présente invention concerne un dispositif
de mesure colorimétrique d’un écran d’affichage notamment
d’un écran a cristaux liquides, pour déterminer la lumi-
nance et les coordonnées colorimétriques d’une surface
élémentaire de 1l’écran suivant la direction d’observation
de cette surface élémentaire,

dispositif comprenant

- un premier objectif convergent formant 1’image de la
transformée de Fourier de la surface élémentaire dans
son plan focal image,

- un second objectif convergent projetant 1’image de 1la
transformée sur un capteur formé d’un ensemble de dé-
tecteurs répartis suivant une matrice, chaque détecteur
donnant un signal électrique proportionnel a
.l'intensité lumineuse de la surface élémentaire,

- un diaphragme situé sur le passage des faisceaux lumi-
neux pour définir 1l’ouverture de la surface é&lémen-
tailre,

- un circuit de traitement du signal électrique produit

par chaque détecteur du capteur pour déterminer le con-

Craste.
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On connait déja un tel dispositif selon le
document FR-87 04 944.

De maniere générale, les caractéristiques des
écrans d’affichage quelle que soit leur structure et en
particulier 1les écrans d’affichage & cristaux liquides
ont une lisibilité qui varie treés fortement en fonction
de la direction d’observation. Cette caractéristique cor-
respond au contraste, rapport entre 1l’état éclairé et
1’&tat non éclairé des surfaces élémentaires de 1’écran.

Pour apprécier la qualité d’un écran on a dé-
veloppé une 'technique de mesure du contraste suivant 1la
direction d’observation et i1l est connu de tracer ainsi
des courbes correspondant a un méme contraste (courbes
d’isocontraste). De telles analyses .sont indispensables
aux fabricants d’écrans pour surveiller la qualité de
leur produit tant en cours de fabrication qu’au stade fi-
nal. Ces analyses permettent é€galement la comparaison en-
tre différentes fabrications.

Le principe connu de la mesure du contraste
d’un écran est illustré a la figure 1. Selon ce principe,
pour mesurer le contraste d’un écran 1, on analyse le

contraste des surfaces é€lémentaires 2 dont un exemple est

représenté.
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Cette analyse se fait pour chagque surface

élémentaire 2.

Pour cela on a tracé les axes de coordonnées
XY dans le plan de l’écran 1. La normale au centre O de
la surface élémentaire 2 est l’axe 2.

Un récepteur photosensible 3 est dirigé sur
la surface élémentaire 2 et analyse 1l’image & 1l’état af-
fiché et a 1l’état non affiché de cette surface pour en
mesurer le contraste, c’est-a-dire le rapport de ces deux

10 grandeurs, associé & une orientation donnée du récepteur.

On définit les directions de mesure par le
récepteur 3 représenté schématiquement, par deux angles,
a savoir, d’une part, l’angle que fait le rayon R issu du
pointeau et tombant sur le récepteur 3, avec la normale

Z. Cet angle est appelé 9.

On définit également 1l1l’angle d’orientation
autour de l’axe Z, c’est-a-dire l’angle que fait le plan
passant par le rayon R et l’axe Z ‘avec une direction de
référence par exemple la direction OY. Cet angle est ap-

20 pelé o.
La-  mesure du contraste de l1l’élément de sur-

face 2 consiste a faire de multiples mesures en modifiant
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l’angle 0 dans le plan ZOP, l’angle ¢ restant constant.
Puis on change.l'angle ¢ et on répete les opérations.

En application du principe exposé ci-dessus,
anciennement, les mesures se faisaient avec une installa-
tion comprenant un photorécepteur 3 aligné sur le centre

O et mobile sur une surface sphérique de centre O pour

faire les analyses suivant les différents angles 0, o.

Lorsque toutes les mesures étaient faites
pour une surface élémentaire 2, on déplacait 1’écran 1
pour placer au centre de visée 0, une nouvelle surface
élémentaire et on recommencait les différentes mesures.

Ces moyens fastidieux ont été remplacés par
le dispositif de mesure défini ci-dessus dans le document
FR-87 04 944.

Selon le principe développé dans ce document
on fait une mesure globale avec un capteur formé
d’éléments détecteurs répartis suivant une matrice. Cha-
que élément détecteur est associé de maniére biunivoque
par le systéme optique &4 une direction d’émission (un
couple d’angles ¢, 6).

Ce principe de mesure permet ainsi une mesure
en une seule fols du contraste dans toutes les directions

pour une surface élémentaire. La résolution de la mesure,
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c'est-a-dire le nombre de couples d'angles (0, ¢) pour
lesquels se fait 1la mesure dépend du nombre d'éléments
détecteurs du capteur.

Toutefois les qualités d'un écran d'affichage ne
dépendent pas uniquement du contraste entre l'état affiché
et l'état non affiché de la surface élémentaire, mais éga-
lement des couleurs de cette surface élémentaire dans son
état affiché et son état non affiché.

La présente invention a pour but de créer un dis-
positif de mesure colorimétrique d'un écran d'affichage,
notamment d'un écran d'affichage a cristaux liqguides.

A cet effet, l'invention concerne un dispositif
de mesure colorimétrigue d'un écran d'affichage notamment
d'un écran a cristaux ligquides pour déterminer la luminence
et les coordonnées colorimétriques d'une surface
élémentaire de l'écran suivant la direction d'observation
de cette surface é€lémentaire, dispositif comprenant:

-un premier objectif convergent (4) formant
l'image (5) de 1la transformée de Fourier de 1la surface
élémentalre (2) dans son plan focal image (Fi),

-un second objectif convergent (10) projetant
l'image de la transformée sur un capteur formé d'un
ensemble de détecteurs (71, 3) répartis suilvant une
matrice, chaque détecteur donnant wun signal électrigue
proportionnel a 1l'intensité lumineuse de la surface
élémentaire (2),

- un diaphragme situé sur le passage des
faisceaux lumineux définissant une ouverture de la surface
élémentaire,

- un c¢ircult de trailitement (18) du signal

électrique prodult par chaque détecteur (71 j) du capteur
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our déterminer le contraste, c'est-a-dire le nombre de
P

couples d'angles (8, ¢) pour lesquels se fait la mesure
dépend du nombre d'éléments détecteurs du capteur,
caractérisé en ce que le second objectif est un systéeme

optique comprenant, dans le sens du cheminement des

faisceaux:

- un obijectif d'entrée,

- un filtre de couleurs,

- un objectif de sortie,

- 1'objectif d'entrée, situé apres le plan image du premier

objectif, transformant les faisceaux convergents
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en des falsceaux paralléles pour traverser le filtre de

couleurs,

- le filtre de couleurs étant formé d’un ensemble de fil-
tres associlés a chaque couleur analysée et qui peuvent
étre placés sur commande dans le chemin des faisceaux

~lumineux a la sortie de l’objectif d’entrée,

- l’objectif de sortie, situé en aval du filtre de cou-
leurs recevant les faisceaux paralléles sortant du fil-
tre pour les focaliser sur les détecteurs du capteur,

10 et

- le circuit de traitement des signaux du capteur com-
mande la commutation des filtres de couleurs pour
l’analyse des différentes couleurs et le traitement des
signaux respectifs en fohction de leur enregistrement
et/ou affichage.

Le dispositif selon l’invention  permet
d’analyser automatiquement un écran d’affichage suivant
les différentes couleurs. A chaque couleur est assodié un
systeme de pondération des signaux fournis par le capteur

20 pour donner une carte colorimétrique de 1l’écran avec des

zones ou des courbes d’isocontraste associées & chaque

couleur. La pondération des signaux associés a chaque
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de chaque couleur.

Suivant une autre caractéristique de
l’invention le dispositif comprend un diaphragme délimi-
tant l’image de la surface élémentaire analysée, ce dia-
phragme étant placé en amont de l’objectif de sortie du
systéme optique.

Suilvant une autre caractéristique de
l’invention le dispositif comprend une lame semi-

10 transparente placée entre le diaphragme et 1’objectif de
sortie pour prélever une fraction des faisceaux lumineux
et ilmager la zone de mesure par un objectif de transport
et un oculaire.

En formant 1l’image de la surface analysée il
est possible d’examiner cette image 3 travers 1’oculaire
ou de la projeter sur une surface d’affichage pour
l’enregistrer ou 1l’étudier.

La présente invention sera décrite ci-aprés
de maniere plus détaillée & l1l’aide des dessins annexés

20 dans lesquels

- la figure 1 est un schéma du principe

d’analyse d’une surface d’affichage,
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- la figure 2 est un schéma de 1’installation
de mesure de contraste selon l’art antérieur,

- la figure 3 est un schéma du dispositif de
mesure colorimétrique d’un écran d’affichage selon

1’ invention.

Selon la figure 2, 1l’installation connue,
destinée a mesurer le contraste de l’écran 1, en analy-
sant successivement les différentes surfaces élémentaires
2, comprend un premier objectif 4 donnant une image 5 de
la surface élémentaire 2. Cette image est la transformée
de Fourier de cette surface. Un second objectif 6 reprénd
cette image 5 et la projette sur le capteur 7 formé
d’éléments détecteurs 7i,j de coordonnées Xi, Yj dans 1le
plan du capteur 7. Chaque élément de détecteur 7i,j est
assoclié de manieére biunivoque & une direction de faisceau
lumineux émis par la surface élémentaire' 2.

Le second objectif 6 est précédé d’un dia-
phragme 8 qui détermine la dimension de la surface &lé&-
mentaire 2.

Le dispositif de mesure colorimétrique selon
l’invention (figure 3) se compose d’un premier objectif 4
qui forme de la surface élémentaire 2 de 1l’écran 1,

1’image 5 de la transformée de Fourier optique de cette
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surtace dans son plan focal image (Fi). Cette image 5 est
reprise par un systéme optique 10 qui la projette sur un
capteur 7 formé d’éléments de détecteur (7i,j) répartis
en une matrice comme les éléments 7i,j de 1la figure 2.

Le systeme optique 10 se compose d’un objec-
tif d’entrée 11, d’un filtre de couleurs 12 et d’un ob-
jectif de sortie 13. L’objectif d’entrée 11 reprend les
faisceaux de l’image 5 pour les transformer en faisceaux
paralleles destinés au filtre 12. En sortie du filtre 12

10 les faisceaux paralléles sont repris par 1l’objectif de
sortie 13 quli les focalise sur les éléments de détecteur
(71,73) du capteur 7.

Le filtre de couleurs 12 est en fait consti-
tué par plusieurs lames de couleurs 121. qul peuvent étre
placées une a une dans le chemin lumineux entre les ob-
jJectifs 11 et 13 pour filtrer les faisceaux lumineux suil-
vant la couleur.

Comme cela est représenté schématiquement,
ces lames de couleurs 121 sont placées sur un élément mo-

20 bile, par exemple un disque tournant autour de son axe
122 (fleche A) pour placer successivement ou en fonction

de la couleur choisie, le filtre approprié dans le chemin

des faisceaux lumineux.
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10

L’objectif de sortie 13 est précédé par un
diaphragme 14 qui définit la surface analysée, c’est-i-
dire que 1l’ouverture de ce diaphragme 14 est choisie en
fonction de 1’élément de surface 2 analysé.

Ce diaphragme 14 et 1’élément de surface 2
sont conjugués optiquement, c’est-a-dire qu’une image de
la surface 2 se forme dans le plan du diaphragme 14.

Selon l’invention, en aval du diaphragme 14
le dispositif comporte une lame semi-transparente 15 qui
dévie une fraction de la lumiére & travers un objectif de
Cransport 16 et un oculailre 17 permettant d’'examiner vi-
suellement 1l’image de 1’é&lément de surface. Cela permet
€galement de projeter cette image sur un écran ou un sys-
téme d’imagerie.

L’installation comprend également un circuit
de traitement 18 qui traite les signaux des éléments de
détecteur du capteur 7 et commande la séquence des opéra-
tions, c’est-a-dire la mise en place, par exemple par ro-
tation, 1indexée des filtres 121 et le déplacement de
l’écran 1 pour mettre en position d’analyse successive-
ment chaque élément de surface 2.

Le cilrcuit de traitement 18 assure le ba-

layage du capteur 7 pour recevolr et traiter les signaux
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11
assoclés a chaque élément de détecteur (71,]) et compen-
ser ces signaux en fonction de 1’étalonnage du systéme ;
ces compensations dépendent de la transmission du systéme
optique suivant l’angle ou la nature des filtres utili-
sés. Les données obtenues pour le contraste ou la colori-

métrie sont enregistrés en vue de leur exploitation, soit

par affichage, soit par tracé de cartes de contraste ou

de colorimétrie.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de mesure colorimétrigque d'un

écran d'affichage notamment d'un écran a cristaux liquildes,
pour déterminer la luminance et les coordonnées colorimé-
trigues d'une surface élémentaire de 1l'écran suivant la
direction d'observation de cette surface élémentaire,
dispositif comprenant:

10 - un premier objectif convergent (4) formant l'image (5) de

la transformée de Fourier de la surface élémentaire (2)

dans son plan focal image (Fi),

- un second objectif convergent (10) projetant 1'image de
la transformée sur un capteur formé d'un ensemble de détec-
teurs (7i, Jj) répartis suivant une matrice, chaque détec-
teur donnant un signal électrique proportionnel a l'inten-

sité lumineuse de la surface élémentaire (2),

20 - un diaphragme situé sur le passage des faisceaux lumineux

définissant une ouverture de la surface élémentaire,

- un circuit de traitement (18) du signal électrique pro-

duit par chaque détecteur (7i j) du capteur pour déterminer

le contraste,
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dispositif de mesure caractérisé en ce que le second ob-

jectif (10) est un systeme optique comprenant, dans le

sens du cheminement des faisceaux

- un objectif d’entrée (11),

- un filtre de couleurs (12),

- un objectif de sortie (13),

- 1’objectif d’entrée (11), situé aprés le plan image
(F1) du premier objectif (1), transformant 1les fais-
ceaux convergents en des failsceaux paralleles pour tra-

10 verser le filtre de couleurs (12),

- le filtre de couleurs (12) étant formé d’un ensemble de
filtres (121) associés a chaque couleur analysée et qui
peuvent étre placés sur commande dans 1le chemin des
faisceaux lumineux a la sortie de . l’objectif d’entrée
(11),

- 1’objectif de sortie (13), situé en aval du filtre de
couleurs (12) recevant les faisceaux paralleles sortant
du filtre pour les focaliser sur les détecteurs (7i, )
du capteur (7),et

20 - le circuit de traitement (18) des signaux du capteur
(7) commande la commutation des filtres de couleurs

(121) pour 1l1l’analyse des différentes couleurs et le
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traitement des signaux respectifs en fonction de leur
enregistrement et/ou affichage.
2°) Dispositif selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend un diaphragme (14) conju-
gué optique de la surface élémentaire (2) et délimitant
l’image de la surface élémentaire (2) analysée, ce dia-
phragme étant placé en amont de l1l’objectif de sortie (13)
du systeme optique (10).
3°) Dispositif selon les revendications 1 et
2, caractérisé en ce qu’il comprend une lame semi-
transparente (15) pour prélever une fraction des fais-
ceaux lumineux.et imager la zone de mesure par un objec-
tif de transport (16) et un oculaire (17).
4°) Dispositif selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que la lame semi-transparente est placée

entre le diaphragme (14) et 1l’objectif de sortie (13).



2166662

1G. ]
(ART ANTERIEUR)

3

‘ / o
/K7L N .
TR

6.2

|

F

(ART ANTERIEUR)

WAL TIVGE wO L ARG A PR Al st Pl TA L s d et e e e

MWWMIWW‘ vhvwiir cF.a A Yalsdv. 4V Mt

Ay YL -y n-.ﬁ.-n~a-s|-\.Mldml-'lWﬁ_mhhggwfﬂmmﬁqﬂqh TR SO T P apraey



el

¢ Jl3

L




	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings

