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Uktad elektroniczny regulatora grubosci walcowanej tasmy

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektroniczny regulatora grubo$ci walcowanej tasmy. Regulator jest
przeznaczony do ciggtego ustalania i utrzymywania statej grubosci walcowanej na zimno tasmy metalowe;j.

Znany jest uktad elektroniczny regulatora grubosci walcowanej ta$my z polskiego opisu patentowego nr
patentu 66205. Uktad ten sktada sie¢ z walcarki, dwéch zwijarek, dwéch regulatoréw zasilajgcych, ktére
synchronizujg predko$é zwijania z predkoscia walcowania. Uktad posiada dwa regulatory. zmieniajace strumieri
magnetyczny w silnikach napedowych proporcjonalnie do zapotrzebowania na- moment obrotowy, oraz dwa
czujniki pradu wzbudzenia i miernik przeznaczony do pomiaru grubosci walcowanej tasmy. Uktad ponadto
posiada czujniki sit elektromotorycznych, oraz wezet sumnjgcy wraz z korektorem naciggu.

W procesie walcowania nastepuje przewijanie taSmy z rozwijarki na nawijarke. W czasie przewijania czujniki
pragdu wzbudzenia, oraz czujniki sit elektromotorycznych przesytajq zmierzone wartosci do korektora naciagu,
a miernik przesyta dane do wezta sumujacego. Sygnat odchytki wytworzony w weZle a stanowiacy réznice
miedzy gruboscia zadang i gruboscia faktyczng zostaje przestany do korektora naciggu. Korektor dysponujac
informacja o faktycznym wykorzystaniu strumieni magnetycznych isit elektromotorycznych w silnikach
zwijarek wytwarza sygnaty korekcyjne dla regulatoréw zasilajacych, oraz zmieniajacych i powodujgc w nich
zmiang nastawy dla praqdu wzbudzenia i sit elekt-omotorycznych.

Przy matych predkosciach walcowania gdy grubo$é tasmy jest najwigksza korektor zwieksza prad
wzbudzenia w silniku dysponujacym rezerwq strumienia, a zarazem podnosi napigcie podawane na wirnik. Prad
ptynacy w wirniku pozostaje bez zmian. Dzigki temu ro$nie sumaryczny naciagg wytwarzany przez zwijarki
igrubo$é tasmy maleje. Wzrost naciggu sumarycznego trwa tak dtugo, az odchytka grubosci zmaleje do granic
dopuszczainych, lub naciag przekroczy wartosci graniczne. W pierwszym przypadku proces korygowania grubosci
zostaje zakoriczony, a w przypadku drugim korektor wytwarza sygnat na dodatkowe uruchomienie $rub
naciskowych, ktére likwidujg pozostatq odchytke grubosci. )

Przy dutych predkodciach walcowanig, gdy silniki zwijarek nie dysponujg ju: rezerwg sity -
elektromotorycznej, korekcja grubosci odbywa sie tylko przez zmiane potozenia $rub naciskowych.
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Znany jest réwniez uktad elektroniczny regulacji grubosci walcowanej tasmy z polskiego opisu
patentowego nr patentu 66907. Uktad sktada sue Z miernikdw grubosci tasmy umieszczonych na wejsciu
i wyjsciu tasmy, ktére to mierniki potaczone s zbramka regulujgca. Bramka ta jest potaczona z bramka
rozdzielajaca sygnaty, ktéra z kolei poprzez licznik i uktad obliczajacy wartosci bezwzglednei liczby w liczniku
potaczona jest zuktadem sterujacym mechanizmem nastawczym i z przetwornikiem cyfrowo-analogowym
przeksztatcajacym sygnat zcatkowanego btedu regulacji -na warto$¢ analogowa. Sygi.aty zmieniajq sie
w zaleinqscl od kierunku walcowania wartosci zadanej przeciwciagu zwuarkl lub rozwijarki. Uk tad ten wymaga
stosowanla wwlopoa}lomowych miernikéw grubosci tasmy.

Celem wynalazku jest zbudowanie uktadu, ktéry pozwalatby na zwiekszenie efektywnosci regulacji przez
uwzglednienie wardnkéw walcowania takich jak twardo$¢ metalu i szeroko$¢ walcowanej tasmy.

Istota wyna;azku jest uktad elektroniczny regulatora grubosci walcowanej tasmy ztozony z miernika
gruboéci tasmy ‘potaczonego ze wzmacniaczem sygnatu, ktéry potaczony jest z kolei z regulatorem naciagu
zwijarki irozwijarki. Wzmacniacz sygnatu pofaczony, jest z uktadem przerzutnikowym, oraz uktadem
sumujacym ponadto uktad przerzutnikowy taczy sie z bramka sterujacq mechanizmem nastawy walcéw. Uktad
sumujacy faczy sygnaty od przetacznika tolerancji, przetacznika sitowego, regulatora naciaggu zwjarki
i rozwijarki uktad blokowy, oraz wzmacniacz sygnatu i przekazuje do uktadu poréwnawczego, ktéry taczy sie
poprzez korektor i bramke sterujacq z mechanizmem nastawy walcéw, nastepnie mechanizm ten zwigzany jest z
cyfrowym przetwornikiem obrotéw i licznikiem. Sygna+ z licznika przetwarzany jest w przetworniku i podawany
do uktadu poréwnawczego.

Tasma w procesie walcowania przechodzi z rozwijarki poprzez walcarke na zwijarke. Miedzy walcarka,
a zwijarkqa umieszczony jest miernik do pomiaru grubosci tasmy, ktéry przekazuje sygnat odchytkowy do

~ wzmacniacza o regulowanym wzmocnieniu, w zaleznosci od potozenia przetacznika tolerancji.

Proporcjonalny sygnat odchytkowy wychodzacy ze wzmacniacza sygnatu steruje naciggami rozwijarki
i zwijarki przez regulatory naciagu, apo przekroczeniu pewnego poziomu odchytki uruchamia uktad

- przerzutnikowy. Sygnat wyjsciowy uktadu przerzutnikowego jest jednym z sygna.6w otwierajagcych bramke

sterujagca mechanizmu nastawy walcéw. Provorcjonalny sygnat wyjsciowy wzmacniacza sygnatu jest réwniez
przekazywany do uktadu sumujacego, ktéry rna za zadanie wyprodukowanie odpowiednicgo napiecia zadajgc-go
dla uktadu poréwnawczego sumujac sygnaty od tachogeneratora przetgcznika tolerancji i przetacznika
korekcyjnego. W uktadzie poréwnawczym napiecie z uktadu sumujgcego jest poréwnywane 2z sygnatem
proporcjonalnym do wielkosci kroku wykonanego przez silniki napedowe mechanizm nastawy walcow.
Zrealizowane to jest przy pomocy cyfrowego przetwornika obrotéw, ktéry uruchamia licznik kazdorazowo
zerowany na poczatku impulsu korekcyjnego przychodzacego z uktadu bramki sterujgcej. Stan licznika jest
przetwarzany w przetworniku na proporcjonalne napiecie stanowigce sygnat dla uktadu poréwnawczego. Po
wykonaniu odpowiedniego kroku przez silniki mechanizmu nastawy walcéw sygnat z uktadu poréwnawczego
uruchamia uktad wytwarzajacy impuls korekcyjny o odpowiedniej dtugosci i polaryzacji otwierajgcy bramke.
Tylne zbocze impulsu korekcyjnego z korektora uruchamia uktad blokady bramki sterujacej na pewien okres
czasu, ktéry jest odwrotnie proporcjonalny do sygnatu tachogeneratora mierzacego szybko$é obrotéw walcow
walcarki. Uktad blokady ma za zadanie zabezpieczenie przed skuikami przeregulowari wyniktymi z powodu
opéznienia transportu taSmy miedzy walcami i miernikiem grubosci tasmy szczeg6lnie przy matych szybkosciach
walcowania. Po ustaniu akcji uktadu blokady jesli regulator nie ~likwidowat odchytki, uktad przerzutnikowy
wdalszym ciagu podaje sygnat otwierajgcy bramke sterujaca i jednoczesnie ponownie uruchamia korektor,
wytwarzajacy impuls korekcyjny. Akcja regulatora trwa dotad, Ze odchytka grubosci zostanie zredukowana
poniZej pewnej wartosci.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykcnania na rysunku, ktéry jest schematem
blokowym uktadu elektronicznego regulatora grubosci walcowanej tasmy.

Uk+tad sktada sie¢ z miernika grubosci tasmy 4 potaczonego ze wzmacniaczem sygnatu 5, kt6ry po’rqczony
jest z regulatorem naciagu 20 zwijarki 3 oraz regulatorem nacigcu 19 rozwijarki 2. Miernik grubosci tasmy
umieszczony jest miedzy walcami 1, azwijarkqa 3. Wzmacniacz sygnatu 5 potaczony jest z uktadem
przerzutnikowym 7 oraz uktadem sumujacym 8. Uktad przerzutnikowy 7 faczy sie z bramkq sterujacq 16
i mechanizmem nastawy walcéw 17. Uktad sumujacy 8 potaczony jest ze wzmacniaczem sygnatu 5, oraz
przetgcznikiem tolerancji 6 i przetacznikiem korekcyjnym 9 ponadto uktad sumujgcy potaczony jest
Zregulatorami naciggu 19 i20, oraz tachogeneratorem 18 iuktadem blokowym 15, atakie z uktadem
poréwnawczym 13.

Mechanizm nastawy walcéw 17 potgczony jest poprzez cyfrowy przetwornik obrotéw 10, licznik 11,
przetwornik 12, uktad poréwnawczy 13, korektor 14 z bramkg sterujgcg 16.
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Zastrzezeniepatentowe

Uktad elektroniczny regulatora grubosci walcowanej taSmy posiadajacy miernik grubosci tasmy potaczony
przez poszczegélne uktady z mechanizmem nastawy walcdw znamienny tym, Ze posiada przetacznik
tolerancji (6) potaczony zuktadem sumujacym (8) iuktadem przerzutnikowym (7) poprzez wzmacniacz
sygnatu (b), oraz przetacznik korekcyjny (9) zwiagzany réwniez z uktadem sumujacym (8) i regulatorami naciggu
(19 i 20), przy czym uktad sumujacy (8) potaczony jest z mechanizmem nastawy walcéw (17) poprzez uktad
poréwnawczy (13) korektor (14), bramke sterujaca (16), natomiast miernik grubosci tasmy (4) potaczony jest
z mechanizmem nastawy walcéw (17) poprzez wzmacniacz sygnatu (5), uktadem przerzutnikowym (7)
korektorem (14) lub bezposrednio z bramkg sterujaca (16), miernik ten potaczony jest réwniez poprzez
wzmacniacz z regulatorem naciagu (19 i20), za§ mechanizm nastawy walcéw (17) zwigzany jest z bramka
sterujacg (16) poprzez cyfrowy przetwornik obrotéw (10) liczn'k (11), przetwornik (12), uktad poréwnawczy
(13) oraz korektor (14).
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