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(57) Abstract: The invention relates to a filter device for filtering a fluid, in particular the fuel, oil, air, or water of an internal
combustion engine, comprising a connecting device (14) for connecting a functional component (12) to a filter housing (16). The
connecting device (14) comprises a guiding section of the functional component (12). The connecting device (14) further compri-
ses a guiding section counterpart (20) of the filter housing (16) that can be joined with the guiding section in such a way that the
guiding section can be rotated about a rotational axis relative to the guiding section counterpart (20), wherein the guiding section
is fixed radially to the rotational axis relative to the guiding section counterpart (20). A retaining device (40) is also provided,
wherein the retaining device comprises corresponding retaining components (42, 44, 46) on the functional component (12) and on
the filter housing (16) and can be activated by rotating the guiding section about the rotational axis relative to the guiding section
counterpart (20).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es wird eine Filtereinrichtung zur Filtrierung eines Fluids, insbesondere Kraftstoff, Ol, Luft oder Wasser einer Brennkraftmaschi-
ne, mit einer Verbindungseinrichtung (14) zur Verbindung eines Funktionsbauteils (12) mit einem Filtergehduse (16) beschrieben.
Die Verbindungseinrichtung (14) umfasst einen Fiihrungsabschnitt des Funktionsbauteils (12). Ferner weist die Verbindungsein-
richtung (14) ein Fithrungsabschnittsgegenstiick (20) des Filtergehéuses (16) auf, das mit dem Fiihrungsabschnitt zusammengefiigt
werden kann, derart, dass der Fithrungsabschnitt um eine Drehachse relativ zum Fiihrungsabschnittsgegenstiick (20) drehbar ist,
wobei der Fithrungsabschnitt radial zu der Drehachse relativ zu dem Fiithrungsabschnittsgegenstiick (20) fixiert ist. AuBlerdem ist
eine Halteeinrichtung (40) vorgesehen, welche am Funktionsbauteil (12) und am Filtergehéduse (16) korrespondierende Haltebau-
teile (42, 44, 46) aufweist und die durch Drehen des Fithrungsabschnitts relativ zum Fithrungsabschnittsgegenstiick (20) um die
Drehachse aktivierbar ist.
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Beschreibung

Filtereinrichtung zur Filtrierung eines Fluids

Technisches Gebiet

[0001]

Die Erfindung betrifft eine Filtereinrichtung zur Filtrierung eines Fluids, ins-
besondere Kraftstoff, Ol, Luft oder Wasser einer Brennkraftmaschine, mit
einer Verbindungseinrichtung zur Verbindung eines Funktionsbauteils mit
einem Filtergeh&use. Ferner betrifft die Erfindung ein Funktionsbauteil und

ein Filtergehduse einer derartigen Filtereinrichtung.

Stand der Technik

[0002]

[0003]

Bei marktbekannten Filtereinrichtungen zur Filtrierung von Kraftstoff wer-
den Temperatursensoren in entsprechende Aufnahmen eines Filtergehau-
ses gesteckt und mittels separater Schrauben an dem Filtergehause fi-
xiert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filtereinrichtung, ein Funk-
tionsbauteil und ein Filtergehduse der eingangs genannten Art so auszu-
gestalten, dass das Funktionsbauteil einfach, méglichst ochne separate
Bauteile, schnell und zuveriassig mit dem Filtergehduse verbunden wer-

den kann.

Offenbarung der Erfindung

[0004]

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Verbin-

dungseinrichtung umfasst:

- einen Fuhrungsabschnitt des Funktionsbauteils;
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ein Flhrungsabschnittsgegenstiick des Filtergehauses, das mit dem Flh-
rungsabschnitt zusammengeflugt werden kann, derart, dass der FUhrungsab-
schnitt um eine Drehachse relativ zum Flihrungsabschnittsgegenstiick drehbar
ist, wobei der Fihrungsabschnitt radial zu der Drehachse relativ zu dem Fih-
rungsabschnittsgegenstick fixiert ist;
eine Halteeinrichtung, welche am Funktionsbauteil und am Filtergeh&use Kor-
respondierende Haltebauteile aufweist und die durch Drehen des Fuhrungsab-
schnitts relativ zum Fdhrungsabschnittsgegenstick um die Drehachse aktivier-
bar ist und die in aktiviertem Zustand den Fihrungsabschnitt axial zu der
Drehachse relativ zum Flhrungsabschnittsgegensttck fixiert;
eine Schnappeinrichtung, welche am Funktionsbauteil und am Filtergehduse
korrespondierende Schnappbauteile aufweist und die durch Drehen des Fih-
rungsabschnitts um die Drehachse relativ zum Fihrungsabschnitisgegenstiick
aktivierbar ist und die in aktiviertem Zustand den Fihrungsabschnitt in Um-
fangsrichtung bezuglich der Drehachse relativ zum Flhrungsabschnittsgegen-
stlick fixiert, wobei die Halteeinrichtung und die Schnappeinrichtung in den
gleichen Drehpositionen des Fuhrungsabschnitts relativ zum Fihrungsab-
schnittsgegenstiick aktiviert beziehungsweise deaktiviert sind.
[0005] Erfindungsgemal ist also eine Dreh-Schnappeinrichtung vorgesehen, bei
der durch drehen des Fihrungsabschnitts um die Drehachse relativ zum
Fuhrungsabschnittsgegenstiick eine Rastposition eingenommen wird, in

der der Fihrungsabschnitts relativ zum Fithrungsabschnittsgegenstiick in
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axialer Richtung und in Umfangsrichtung beziiglich der Drehachse fixiert
ist. Die Fixierung in radialer Richtung bewirkt der Fuhrungsabschnitt zu-
sammen mit dem Fihrungsabschnittsgegenstiick. Alle jeweils zusam-
menwirkenden Bauteile sind mit dem Funktionsbauteil beziehungsweise
dem Filtergehduse verbunden, so dass keine separaten Bauteile, bei-
spielsweise Schrauben bendtigt werden. Das Aktivieren der Halteeinrich-
tung und der Schnappeinrichtung erfolgt in einem einzigen Arbeitsschritt
lediglich durch Drehung des Fuhrungsabschnitts relativ zum Flhrungsab-
schnitisgegenstiick. Die Haltebauteile und die Schnappbauteile sind von-
einander getrennte Bauteile, die flr ihre jeweilige spezielle Funktion, nam-
lich der Haltefunktion oder der Rastfunktion, optimal ausgestaltet sind. So
konnen die Haltebauteile starr und flir grol3e Zugkréfte axial zur Drehach-
se optimiert sein. Die Schnappbauteile hingegen kénnen bei der Aktivie-
rung der Schnappeinrichtung flexibel zusammenwirken, um die Verrastung
zu erleichtern. Die Schnappeinrichtung kann vorteilhafterweise so ausges-
taltet sein, dass sie deaktivierbar ist, um die Verbindungseinrichtung lésen
zu kénnen. In deaktiviertem Zustand kann die Halteeinrichtung den Flh-
rungsabschnitt in axialer Richtung freigeben. Zur Deaktivierung kann vor-
zugsweise ein separates Werkzeug erforderlich sein. Das Funktionsbauteil
kann aber auch als Lebensbauteil ausgelegt werden, das fir die Lebens-
dauer der Filtereinrichtung an dieser verbleibt, so dass die Verbindungs-

einrichtung in der Regel nicht geldst werden muss. Die Schnappeinrich-
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[0006]

[0007]

tung kann dann so ausgestaltet sein, dass sie nur mit entsprechendem
Aufwand deaktiviert werden kann, was die Zuverléssigkeit der Verbindung
erhdht. Die Haltebauteile und die Schnappbauteile kénnen vorteilthafter-
weise aus dem gleichen Material sein wie das Funktionsbauteil bezie-
hungsweise das Filtergehduse, um unterschiedliche thermische Ausdeh-
nungen zu vermeiden. Vorteilhafterweise kdnnen die Haltebauteile und die
Schnappbauteile jeweils einstiickig an das Funktionsbauteil beziehungs-
weise das Filtergehduse angeformt sein.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann der Fuhrungsabschnitt des
Funktionsbauteils zum Zusammenfligen axial zu der Drehachse in das
Flhrungsabschnittsgegenstlick des Filtergehduses gesteckt werden. Beim
Einstecken kann eine AuBenumfangsflaiche des Flhrungsabschnitts an
einer Innenumfangsfliche des Filhrungsabschnittsgegenstlicks entlang
gleiten, so dass der Fiihrungsabschnitt gefihrt ist. In montiertem Zustand
kann der Fuhrungsabschnitt geschiitzt und stabil in dem Fdhrungsab-
schnittsgegenstlck untergebracht werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann die Halteeinrich-
tung wenigstens einen bezlglich der Drehachse sich radial und teilum-
fanglich erstreckenden Haltefliige! und wenigstens einen Haltehaken auf-
weisen, der in aktiviertem Zustand der Halteeinrichtung den Haiteflligel
umgreifen und axial zu der Drehachse fixieren kann, wobei der Haltefligel

durch Drehung des Flhrungsabschnitts relativ zum Fuhrungsabschnitts-
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[0008]

[0009]

gegenstick in den Haltebereich des Haltehakens ein- und ausgedreht
werden kann. Durch das Zusammenwirken des Haltefliigels mit dem Hal-
tehaken kann eine einfache und stabile axiale Fixierung erfolgen. Der Hal-
tefligel kann zum Aktivieren der Halteeinrichtung einfach und ohne gro-
Ren Kraftaufwand in den Haltebereich des Haltehakens eingeschwenkt
werden.

Vorteilhafterweise kann der Haltefligel am Funktionsbauteil und der Hal-
tehaken am Filtergehause angeordnet sein. Dies erlaubt einen kompakten
Aufbau des Funktionsbauteils und des Filtergehauses, was sich insbeson-
dere herstellungs-, verpackungs- und lagerungstechnisch positiv auswirkt.
Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann die Schnappein-
richtung wenigstens ein Schnappfederelement, insbesondere einen Fe-
derarm, das sich axial zur Drehachse erstreckt, und ein Rastmittel, insbe-
sondere eine Rastnase, mit dem das Schnappfederelement in aktiviertem
Zustand der Schnappeinrichtung verrastet, aufweisen. Das Rastmittel
kann dabei so ausgestaltet sein, dass es dem Schnappfederelement zum
Aktivieren der Schnappeinrichtung einen mechanischen Widerstand ent-
gegensetzt, den das Schnappfederelement mittels elastischer Verformung
uberwinden kann. Um die Kréafte auf die Schnappeinrichtung und die Mate-
rialbelastung zu minimieren, kann das Schnappfederelement vorteithafter-
weise in aktiviertem Zustand und im deaktiviertem Zustand jeweils ent-

spannt sein. In Umfangsrichtung zur Drehachse kann glinstigerweise das
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[0010]

[0011]

[0012]

6
Schnappfederelement inelastisch sein, um eine Drehung des Flhrungsab-
schnitts bezlglich der Drehachse in Umfangsrichtung relativ zum Fih-
rungsabschnitisgegenstlick zu verhindern.
Vorteilhafterweise kann das Schnappfederelement am Funktionsbauteil
und das Rastmittel am Filtergehduse angeordnet sein. Dies ist herstel-
lungstechnisch von Vorteil.
Ferner kann das Rastmittel einen Leitabschnitt, insbesondere eine Schra-
ge, aufweisen, mit dem das Schnappfederelement beim Ubergang vom
Deaktivierungszustand in den Aktivierungszustand gefiihrt werden kann.
Der Leitabschnitt vereinfacht die Aktivierung der Schnappeinrichtung in-
dem es das Schnappfederelement in seine Aktivierungsposition fiihrt und
die elastische Verformung des Schnappfederelements unterstitzt. in um-
gekehrter Richtung verhindert das asymmetrische Rastelement, dass sich
die Schnappeinrichtung ungewolit deaktiviert.
Bei einer weiteren giinstigen Ausfithrungsform kann das Funktionsbauteil
ein Sensor, inshesondere ein Temperatursensor, ein Drucksensor oder ein
Fluidstandssensor, oder ein Absperr- und/oder Drosselorgan fir Fluid, ins-
besondere ein Ventil oder ein Fluidablass- oder Fluideinlassverschiuss-
korper, sein. Derartige Funktionsbauteile konnen in der Regel separat vom
Filtergehduse hergestellt werden, da sie elektrische und/oder mechani-
sche Bauteile, insbesondere Federn, enthalten kénnen, welche auch ge-

kapselt sein kénnen. Die Erfindung ermdglicht eine einfache, schnelle und
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zuverlassige Montage derartiger Funktionsbauteile am Filtergehause. Mit

Hilfe der Erfindung kann auch eine gesicherte Ablassschraube mit dem

Filtergeh&ause verbunden werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0013] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich

aus der nachfolgenden Beschreibung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel der

Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert wird. Der Fachmann wird

die in der Zeichnung, der Beschreibung und den Anspriichen in Kombina-

tion offenbarten Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten

und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

schematisch eine Vorderansicht einer Kraftstoff-Filterein-
richtung einer Brennkraftmaschine mit einem Temperatursen-
sor, der mit einer Verbindungseinrichtung mit einem Filterge-
hause verbunden ist;

schematisch eine isometrische Detailansicht der Kraftstoff-
Filtereinrichtung aus der Figur 1 im Bereich des Temperatur-
Sensors;

schematisch einen Schnitt der Kraftstoff-Filtereinrichtung aus
den Figuren 1 und 2 im Bereich des Temperatursensors;
schematisch in isometrischer Darstellung den Temperatursen-

sor aus den Figuren 1 bis 3.
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Ausfiihrungsform der Erfindung

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

In Figur 1 ist eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 versehene Kraft-
stoff-Filtereinrichtung einer Brennkrafimaschine dargestellt. Ein Tempera-
tursensor 12 ist mittels einer insgesamt mit 14 bezeichneten Verbindungs-
einrichtung mit einem Filtergehause 16 der Kraftstoff-Filtereinrichtung 10
verbunden.

Der Temperatursensor 12, der in den Figuren 3 und 4 im Detail gezeigt ist,
steckt in dem in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Einbauzustand mit einem
Fluhrungsabschnitt 18 in einem Fiihrungsabschnittsaufnahmestick 20 des
Filtergehduses 16. Der Fuhrungsabschnitt 18 und das Fahrungsab-
schnittsaufnahmestick 20 sind Teil der Verbindungseinrichtung 14. An der
freien Stirnseite des Flihrungsabschnitts 18 ist ein in den Figuren 3 und 4
gezeigtes Sensorelement 24 angeordnet, welches zur Erfassung der
Kraftstofftemperatur mit dem Innenraum des Filtergehduses 16 wérme-
technisch in Verbindung steht.

Ein Anschlussabschnitt 26 des Temperatursensorgehauses 22, der sich
im Einbauzustand aullerhalb des Filtergehduses 16 befindet, weist einen
buchsenartigen Anschluss einer ansonsten nicht gezeigten elektrischen
Steckverbindung fir elektrische Leitungen auf. Die elektrischen Leitungen
sind mit einer nicht gezeigten elektronischen Steuereinheit verbunden.

Der Flhrungsabschnitt 18 hat, wie in den Figuren 3 und 4 gezeigt ist, die

Form eines in axialer Richtung abgestuften Zylinders. Die radial dufleren
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[0018]

[0019]

9

Umfangsflachen 27 des Fiithrungsabschnitts 18 sind um eine in der Figur 3
angedeutete Drehachse 28 rotationssymmetrisch. Ein der freien Stirnseite
des Filhrungsabschnitts 18 benachbarter Abschnitt (18a in Figur 4) kleine-
ren Durchmessers weist eine umfangliche Dichtnut 30 mit einer O-
Ringdichtung 32 auf, die in den Figuren 3 und 4 gezeigt ist. Die O-
Ringdichtung 32 liegt bei eingebautem Temperatursensor 12 mit ihrer ra-
dial dulleren Seite dichtend an einer radial inneren Umfangsfiache 34 des
Flhrungsabschnittsaufnahmestlicks 20 an.

Das Flihrungsabschnittsaufnahmesttick 20 hat, wie in den Figuren 1 bis 3
gezeigt ist, in etwa die Form eines zur Drehachse 28 rotationssymmetri-
schen, beidseitig offenen Hohlzylinders, der auf seiner Innenseite entspre-
chend der radia! aulReren Umfangsflachen 27 des Flhrungsabschnitts 18
abgestuft ist. Radial innere Umfangsflachen 34 des Fihrungsabschnitts-
aufnahmestlicks 20 liegen im Einbauzustand an den radial duReren Um-
fangsflachen 27 des Fihrungsabschnitts 18 an. Die axiale Ausdehnung
der radial inneren Umfangsflachen 34 des Fihrungsabschnittsaufnahme-
stlicks 20 entsprechen der axialen Ausdehnung der radial aufleren Um-
fangsflaichen 27 des Fuhrungsabschnitts 18. Im Einbauzustand ist der
Flhrungsabschnitt 18 vollsténdig im Fihrungsabschnittsaufnahmestick
20 aufgenommen ohne in axialer Richtung Uberzustehen.

Das Flhrungsabschnittsaufnahmestilick 20 ist in eine kuppelartige Wand

36 des Filtergehduses 16 eingelassen, so dass der Innenraum des Fih-
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[0021]
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rungsabschnittsaufnahmestiicks 20 bei nicht eingestecktern Temperatur-
sensor 12 den Innenraum des Filtergehduses 16 mit der Umgebung ver-
bindet. Eine radial aulere Umfangsflache 38 des Fihrungsabschnittsauf-
nahmestiicks 20 ist im Bereich seiner umgebungsseitigen Stirnseite von
aulen Uber groRe Teile seines Umfangs zuganglich. Dies wird dadurch er-
reicht, dass die Drehachse 28 zur gewoibten Oberflache der kuppelartigen
Wand 36 geneigt ist.

Eine insgesamt mit 40 bezeichnete Halteeinrichtung der Verbindungsein-
richtung 14 weist am Temperatursensorgehduse 22 zwei Halteflligel 42
auf, die mit zwei Haltehaken 44 und 46 am Filtergehause 16 korrespondie-
ren. Die Halteeinrichtung 40 ist durch Drehen des Fuhrungsabschnitts 18
relativ zum Flhrungsabschnittsaufnahmestlick 20 um die Drehachse 28
aktivierbar und deaktivierbar. In aktiviertem Zustand fixiert die Halteein-
richtung 40 den Fihrungsabschnitt 18 axial zu der Drehachse 28 relativ
zum Fihrungsabschnittsaufnahmestiick 20. In deaktiviertem Zustand gibt
die Halteeinrichtung 40 den Fiihrungsabschnitt 18 in axialer Richtung frei.
Die Haltefligel 42 sind von der dem Innenraum des Filtergehauses 16 zu-
gewandten Stirnseite aus betrachtet in axialer Richtung hinter dem Fuh-
rungsabschnitt 18 an einer AuBenumfangsfliche 48 des Temperatursen-
sorgehauses 22 auf gegenlberliegenden Seiten angeordnet. Sie erstre-
cken sich bezlglich der Drehachse 28 jeweils teilumfanglich und in radia-

ler Richtung. In axialer Richtung bilden die Halteflligel 42 die Einsteck-
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[0023]
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grenze des Temperatursensorgehéuses 22 in das Fiihrungsabschnittsauf-
nahmestiick 20. Sie liegen im Einbauzustand an der umgebungsseitigen
Stirnseite des Flihrungsabschnittsaufnahmestiicks 20 an und verhindern
so auch, dass der Temperatursensor 12 zu weit in das Fuhrungsab-
schnittsaufnahmestilicks 20 gesteckt wird.

Ein erster der Haltehaken 44 ist einstiickig an der duBeren Umfangsflache
38 des Fuhrungsabschnittsaufnahmestiicks 20, also an dem Filtergehduse
16 angeformt. Er Uberragt die umgebungsseitige Stirnseite des Fuhrungs-
abschnittsaufnahmestiicks 20 in axialer Richtung der Drehachse 28. Der
andere Haltehaken 46 ist auf der dem ersten Haltehaken 44 gegeniber-
liegenden Seite der Drehachse 28 unmittelbar am Filtergehduse 16 ein-
stlickig angeformt. Die Haltehaken 44 und 46 umgreifen in aktiviertem Zu-
stand der Halteeinrichtung 40 jeweils einen der Haltefligel 42 radial von
aulen und fixieren ihn axial zur Drehachse 28. Die Haltehaken 44 und 46
sind beziiglich der Drehachse 28 in Umfangsrichtung offen, so dass die
Haltefiligel 42 durch Drehung des Fihrungsabschnitts 18 relativ zum Fiih-
rungsabschnittsaufnahmestiick 20 in die Haltebereiche der Haltehaken 44
und 46 ein- und ausgedreht werden kdnnen.

Eine insgesamt mit 50 bezeichnete, in der Figur 2 gezeigte Schnappein-
richtung der Verbindungseinrichtung 14 weist am Temperatursensorge-
hause 22 einen Schnappfederarm 52 auf, der mit einer Rastnase 54 am

Filtergehéuse 16 korrespondiert. Die Schnappeinrichtung 50 ist durch



WO 2010/094591 PCT/EP2010/051537

[0024]

12

Drehen des Fiihrungsabschnitts 18 um die Drehachse 28 relativ zum Fih-
rungsabschnittsaufnahmesttick 20 aktivierbar. In aktiviertem Zustand fi-
xiert die Schnappeinrichtung 50 den Fihrungsabschnitt 18 in Umfangs-
richtung beziiglich der Drehachse 28 relativ zum Fiihrungsabschnittsauf-
nahmestlick 20. Die Halteeinrichtung 40 und die Schnappeinrichtung 50
sind in den gleichen Drehpositionen des Fiihrungsabschnitts 18 relativ
zum Fiihrungsabschnittsaufnahmestiick 20 aktiviert beziehungsweise de-
aktiviert.

Der Schnappfederarm 52 ist mit einem Ende im Bereich der oben erlauter-
ten Einsteckgrenze des Fuhrungsabschnitts 18 in Umfangsrichtung zwi-
schen den Haltefliigein 42 einstiickig an der Auenumfangsflache 48 des
Temperatursensorgehauses 22 angeformt. Der Schnappfederarm 52 er-
streckt sich im Anschluss an eine 90 Grad Biegung paralle! zur Drehachse
28 in Richtung auf das freie Ende des Flihrungsabschnitts 18 bis etwa auf
Héhe der Dichtnut 30 (Figur 4). Der radiale Abstand des Schnappfeder-
arms 52 zu der auReren Umfangsfliche 27 des Fiihrungsabschnitts 18 mit
dem groReren Umfang ist etwas groRRer als die kleinste radiale Ausdeh-
nung des Fihrungsabschnittsaufnahmestlicks 20, so dass der Schnapp-
federarm 52 an der radial duReren Umfangsflache 38 des Fuhrungsab-
schnittsaufnahmestiicks 20 anliegt, wahrend die aufleren Umfangsflachen
27 des Fiihrungsabschnitts 18 an den radial inneren Umfangsflachen 34

des Fiihrungsabschnittsaufnahmestlicks 20 anliegen. Die der auleren
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Umfangsfldche 27 des Flhrungsabschnitts 18 zugewandte Seite des
Schnappfederarms 52 ist komplementar zur radial &ufleren Umfangsflache
38 des Fulhrungsabschnittsaufnahmestiicks 20 gebogen, so dass sie im
Einbauzustand flachig und stabil an letzterer anliegt. Der Schnappfeder-
arm 52 weist auf seiner der duRerer Umfangsflache 27 des Fihrungsab-
schnitts 18 abgewandten Seite einen Verstérkungssteg 56 auf.
Die Ausdehnung des Schnappfederarms 52 beziiglich der Drehachse 28
in Umfangsrichtung entspricht dem Abstand zwischen der Rastnase 54
und dem zweiten Haltehaken 46. Der Schnappfederarm 52 rastet in akti-
viertem Zustand der Schnappeinrichtung 50 zwischen der Rastnase 54
und dem Haltehaken 46 ein.
Die Rastnase 54 ist an die radial auRere Umfangsflache 38 des Fih-
rungsabschnittsaufnahmestiicks 20 in Umfangsrichtung zwischen den bei-
den Haltehaken 44 und 46 angeformt. Die Rastnase 54 ist auf ihrer dem
ersten Haltehaken 44 und 46 zugewandten Seite keilférmig, insgesamt al-
so asymmetrisch, ausgestaltet. Eine so gebildete Schréage 58 dient als
Leitabschnitt zur Fihrung des Schnappfederarms 52 beim Ubergang vom
Deaktivierungszustand in den Aktivierungszustand.
Eine der Schrige 58 gegenlberiiegende ebene Seite 60 der Rastnase 54
erstreckt sich radial und axial zur Drehachse 28.
Zur Montage wird der Temperatursensor 12 in Richtung "A" parallel zu der

Drehachse 28 mit dem Fiihrungsabschnitt 18 voraus soweit in das Fih-
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rungsabschnittsaufnahmestlick 20 gesteckt, bis die Halteflligel 42 an dem
umgebungsseitigen Stirnrand des Fithrungsabschnittsaufnahmestiicks 20
anliegen. Dazu wird der Temperatursensor 12 relativ zum Fuhrungsab-
schnittsaufnahmestiick 20 so ausgerichtet, dass der Schnappfederarm 52
in den freien Bereich zwischen der Rastnase 54 und dem ersten Halteha-
ken 44 eintaucht und die Haltefligel 42 in den freien Bereichen zwischen
den Haltehaken 44 angeordnet sind. Der Fiihrungsabschnitt 18 ist um die
Drehachse 28 relativ zum FUhrungsabschnittsaufnahmestiick 20 drehbar
und radial zur Drehachse 28 relativ zu dem Fithrungsabschnittsaufnahme-
stlick 20 fixiert.

Zur Aktivierung der Halteeinrichtung 40 und der Schnappeinrichtung 50
wird der Temperatursensor 12 entgegen dem Uhrzeigersinn um die Dreh-
achse 28 relativ zum Flhrungsabschnittsaufnahmestick 20 gedreht. Da-
bei tauchen die Haltefliigel 42 in die Haltebereiche der Haltehaken 44 und
46 ein. Gleichzeitig wird der Schnappfederarm 52 mittels der Schrage 58
der Rastnase 54 radial nach auen gespannt. Der dabei zu liberwindende
mechanische Widerstand ist spiirbar. Im Aktivierungszustand rastet der
Schnappfederarm 52 entspannt zwischen der Rastnase 54 und dem Hal-
tehaken 46 ein und fixiert so den Temperatursensor 12 in Umfangsrich-
tung.

Zur Deaktivierung der Halteeinrichtung 40 und der Schnappeinrichtung 50

ist ein separates Werkzeug erfordertich, mit dem der Schnappfederarm 52
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in radialer Richtung Uber die Rastnase 54 gehoben wird, um ein Drehen
des Temperatursensors 12 im Uhrzeigersinn zu ermdoglichen. Im deakti-
vierten Zustand kann der Temperatursensor 12 axial zur Drehachse 28
aus dem Flhrungsabschnittsaufnahmestick 20 gezogen werden.
Bei dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel einer Filtereinrichtung
10 sind unter anderem folgende Modifikationen méglich:
Die Erfindung ist nicht beschrankt auf eine Kraftstoff-Filtereinrichtung 10,
vielmehr kann sie auch bei andersartigen Filtereinrichtungen zur Fiitrie-
rung eines Fluids, beispielsweise Ol, Luft oder Wasser insbesondere einer
Brennkraftmaschine eingesetzt werden.
Statt des Temperatursensors 12 oder zuséatzlich kann auch wenigstens ein
andersartiges Funktionsbauteil, beispielsweise ein Drucksensor oder ein
Fluidstandssensor, oder ein Absperr- undfoder Drosselorgan fir Fluid,
beispielsweise ein Ventil oder ein Fluidablass- oder Fluideinlass-
verschlusskérper, mit einer zur Verbindungseinrichtung 14 &ahnlichen Ver-
bindungseinrichtung lI6sbar mit dem Filtergehause 16 verbunden sein.
Der Fiihrungsabschnitt 18 und das Fiihrungsabschnittsaufnahmestlick 20
koénnen auch so ausgestaltet sein, dass der FUhrungsabschnitt 18 statt in
dem Fihrungsabschnittsaufnahmestiick 20 auch auf das Flhrungsab-
schnittsaufnahmesttick 20 gesteckt werden kann.
Es kénnen auch mehr oder weniger als je zwei Haltefligel 42 und Halte-

haken 44, 46 vorgesehen sein.
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Die Haiteflligel 42 konnen statt am Temperatursensor 12 auch am Filter-
gehduse 16 angeordnet sein. Die entsprechenden Haltehaken 44 und 46
sind dann am Temperatursensor 12 befestigt. Es ist auch mdglich, beide
Varianten zu kombinieren.
Es konnen auch mehr als ein Schnappfederarm 52 mit Rastnase 54 ver-
wendet werden, die beispielsweise auf radial gegeniberliegende Um-
fangsseiten des Fihrungsabschnitts 18 und des Fihrungsabschnittsauf-
nahmestlicks 20 angeordnet sind.
Der Schnappfederarm 52 kann statt am Temperatursensor 12 auch am
Filtergehduse 16 angeordnet sein. Die entsprechenden Rastnase 54 ist
dann am Temperatursensor 12 angeordnet. Es ist auch mdéglich, beide Va-
rianten zu Kombinieren.
Anstelle des Schnappfederarms 52 kann auch ein andersartiges Schnapp-
federelement verwendet werden.
Ebenso kann anstelle der Rastnase 54 ein andersartiges Rastelement,
beispieisweise eine Vertiefung, vorgesehen sein.
Die Schrage 58 der Rastnase 54 kann auch andersartig ausgestaltet sein.

Die Schréage 58 kann auch gebogen veriaufen.
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Anspruche

1. Filtereinrichtung (10) zur Filtrierung eines Fluids, insbesondere Krafistoff, Ql,
Luft oder Wasser einer Brennkraftmaschine, mit einer Verbindungseinrichtung
(14) zur Verbindung eines Funktionsbauteils (12) mit einem Filtergehause (16),
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungseinrichtung (14) umfasst:
einen Fuhrungsabschnitt (18) des Funktionsbauteils (12);
ein Fiihrungsabschnittsgegenstiick (20) des Filtergehduses (16), das mit dem
Fithrungsabschnitt (18) zusammengefligt werden kann, derart, dass der Fih-
rungsabschnitt (18) um eine Drehachse (28) relativ zum Flhrungsabschnitts-
gegenstlick (20) drehbar ist, wobei der Fuhrungsabschnitt (18) radial zu der
Drehachse (28) relativ zu dem Fuhrungsabschnittsgegenstlck (20) fixiert ist;
eine Halteeinrichtung (40), welche am Funktionsbauteil (12) und am Filterge-
hause (16) korrespondierende Haltebauteile (42, 44, 46) aufweist und die
durch Drehen des Fiuhrungsabschnitts (18) relativ zum Fiihrungsabschnitisge-
genstiick (20) um die Drehachse (28) aktivierbar und deaktivierbar ist und die
in aktiviertem Zustand den Fiihrungsabschnitt (18) axial zu der Drehachse (28)
relativ zum Fiihrungsabschnittsgegenstiick (20) fixiert;
eine Schnappeinrichtung (50), welche am Funktionsbauteil (12) und am Filter-
gehause (16) korrespondierende Schnappbauteile (52, 54) aufweist und die
durch Drehen des Fiihrungsabschnitts (18) um die Drehachse (28) relativ zum
Filhrungsabschnittsgegenstiick (20) aktivierbar ist und die in aktiviertem Zu-

stand den Fiihrungsabschnitt (18) in Umfangsrichtung bezlglich der Drehach-
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se (28) relativ zum Fiihrungsabschnittsgegenstlick (20) fixiert, wobei die Halte-
einrichtung (40) und die Schnappeinrichtung (50) in den gleichen Drehpositio-
nen des Flhrungsabschnitts (18) relativ zum F{ihrungsabschnittsgegenstiick
(20) aktiviert beziehungsweise deaktiviert sind.

Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fih-
rungsabschnitt (18) des Funktionsbauteils (12) zum Zusammenflgen axial zu
der Drehachse (28) in das Fdhrungsabschnittsgegenstick (20) des Filterge-
hause (16) gesteckt werden kann.

Filtereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteeinrichtung (40) wenigstens einen sich bezlglich der Drehachse (28) ra-
dial und teilumfanglich erstreckenden Halteflligel (42) und wenigstens einen
Haltehaken (44, 46) aufweist, der in aktiviertem Zustand der Halteeinrichtung
(40) den Haltefliigel (42) umgreift und axial zu der Drehachse (28) fixiert, wo-
bei der Halteflige!l (42) durch Drehung des Fihrungsabschnitts (18) relativ
zum Fihrungsabschnittsgegenstiick (20) in den Haltebereich des Haltehakens
(44, 46) ein- und ausgedreht werden kann.

Filtereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Halte-
fiigel (42) am Funktionsbauteil (12) und der Haltehaken (44, 46) am Filterge-
hause (16) angeordnet ist.

Filtereinrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnappeinrichtung (50) wenigstens ein Schnappfederelement (52),

insbesondere einen Federarm, das sich axial zur Drehachse (28) erstreckt,
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und ein Rastmittel, insbesondere eine Rastnase (54), mit dem das Schnappfe-
derelement (52) in aktiviertem Zustand der Schnappeinrichtung (50) verrastet,
aufweist.
Filtereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schnappfederelement (52) am Funktionsbauteil (12) und das Rastmittel (54)
am Filtergehause (16) angeordnet ist.
Filtereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rastmittel (54) einen Leitabschnitt, inshesondere eine Schrage (58), aufweist,
mit dem das Schnappfederelement (52) beim Ubergang vom Deaktivierungs-
zustand in den Aktivierungszustand geflihrt werden kann.
Fiftereinrichtung nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Funktionsbauteil ein Sensor, insbesondere ein Temperatursensor
(12), ein Drucksensor oder ein Fluidstandssensor, oder ein Absperr- und/oder
Drosselorgan fir Fluid, insbesondere ein Ventil oder ein Fluidablass- oder Flu-
ideinlassverschlusskérper, ist.
Funktionsbauteil (12) einer Filtereinrichtung (10} gemaR einem der vorigen
Ansprliche.
Filtergehause (16) einer Filtereinrichtung (10) gemal einem der vorigen An-

sprliche.
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