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OZET

SALYANGOZ KOMPRESOR

Asagidakileri i¢eren bir salyangoz kompresordiir: bir sabit salyangoz
112; bir yorungede donen salyangoz 109; bir u¢ kismunda bir eksantrik
bolime 108 sahip bir krank mili 103; eksenel bir yonde krank milinin
igine giren ve eksantrik boliumiin bir u¢ ylzeyinde bir delik kismina
sahip olan bir yag besleme deligi 115; yoriingede donen salyangozda
bulunan ve eksantrik bolime girerek kayan ydringede donen bir
kaymali yatak 110 ve eksantrik boliimun bir dis ¢evresinde bulunan
bir yag besleme ge¢idi 116. Salyangoz kompresor, yag besleme
deliginden beslenen makine yag vasitasiyla eksantrik bolim ve
yoringede domen kaymali vyatak arasindaki  bir  boslugu
kayganlastiracak sekilde yapilandirilmigtir. Eksantrik bélimun dis
cevresinde, eksenel bir kayip azaltma olugu 117 vag besleme
gecidinden ayn olarak saglamistir ve conta bolimler1 118a, 118b
kayip azaltma olugunun ¢ksantrik bolimunin ug yuizeyi tarafindan ve
bir taban ucu tarafindan en az birinde saglannustir.

Bu konfiglirasyon sayesinde, krank milinin eksantrik bolumiiniin bir
dis ¢evresel yuzeyl ve yorliingede donen kaymali yatagin bir ig
cevresel yuizeyl arasinda bulunan, makine yagi vasitasiyla saglanan bir
yag katmanmin kayma direnci azaltilabilir ve akiskan yaglamasi

sirasindan bir yatak yitigi azaltilabilir.
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ISTEMLER

1. Asagidakileri igeren bir salyangoz kompresordir (1):

bir sabit salyangoz (112);

sabit salyangoza (112) giren, yoringede donen bir salyangoz (109);
yoriingede donen  salyangozun  (109)  yoringe  hareketimi
gergeklestirmesini saglamaya yarayan, bir u¢ kisminda bir eksantrik
bolime (108) sahip bir krank mili (103);

bir cksenel yonde krank milinin (103) i¢ine giren ve cksantrik
bolumiin (108) bir ug yizeyinde bir delik kismma sahip bir yag
besleme deligi (115);

yorungede donen salyangozda (109) saglanan ve krank milinin (103)
eksantrik bolumime (108) girerek kayan yorimgede donen bir kaymal
yatak (110) ve

krank milinin (103) eksantrik bolimiintin (108) bir dis ¢evresinde,
eksantrik boliumiin (108) bir ug yiizey tarafiyla (108a) ve bir taban ucu
tarafiyla (108b) baglantihi olacak sekilde saglanan bir yag besleme
gecidi (116); burada salyangoz kompresor (1), vag besleme deliginden
(115) beslenen makine yagi vasitasiyla cksantrik bolim (108) ve
yoringede donen kaymali yatak (110) arasindaki bir boslugu
kayganlastiracak sekilde yapilandirillis olup, karakterize edici
ozelligi, salyangoz kompresoriin (1) ayrica asagidakileri igermesidir:
krank milinin (103) eksantrik bolimunin (108) dis ¢evresinde yag
besleme gecidinden (116) ayn olarak saglanan bir eksenel kayip
azaltma olugu (117) ve

kayip azaltma olugunun (117) eksantrik kisminin ug yiizey tarafindan
(108a) ve taban ucu tarafindan (108b) en az birinde saglanan bir conta

bolumi (118) ve burada kayip azaltma olugunun (117) bir baslangig
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konumu, krank milinin (103) bir donme yonuniin aksi yoniinde,
eksantrik bolumim (108) bir merkezinin etrafinda 140° ila 210°
arasmdaki bir ag¢isal konumda saglannistir, burada 0° eksantrik
bolumim (108) bir eksantriklik yonunin aksi bir tarafinda

ayarlanmigtir.

2. Istem 1'e gore salyangoz kompresor (1) olup, burada kayip
azaltma olugunun (117) baslangic konumu, krank milinin (103)
donme yoniine aksi yonde cksantrik boliminin (108) merkezinin
etrafinda 145° ila 180° arasindak: bir a¢isal konumda bulunur, burada
0° eksantrik bolumiin (108) eksantriklik yonuniin aksi bir tarafmda

ayarlanmstir.

3. Istem 1°e gore salyangoz kompresdor (1) olup, burada yag
besleme ge¢idi (116) ve kayip azaltma olugu (117) oyulmus bir oluk
veya bir ¢entik vasitasiyla eksantrik boliimiin (108) dis ¢evresinde ayri
ayr1 olusturulmustur ve kayip azaltma olugu (117), eksantrik bolimiin
(108) islenmemis bir dis ¢evresel dairesinden baslayarak yaricap
yoniinde 0,002 mm veya daha fazla bir derinlige sahip bir kism
bulunacak sekilde yapilmistir, burada eksantrik bolomiin (108) ¢cap1 14

mm ve 18 mm arasmdadir.

4, I[stem 3°e gore salyangoz kompresor (1) olup, burada kayip
azaltma olugunun (117) derinligi 0,01 mm veya daha fazlasma ve
eksantrik bolimiin (108) bir mil ¢apinin %20’sine veya daha azina
ayarlanmstir, burada eksantrik bolumiin (108) ¢cap1 14 mm ve 18 mm

arasimdadir.



10

15

20

25

30

5. lIstem 4e gore salyangoz kompresdr (1) olup, burada kayip
azaltma olugunun (117) derinhigi 0,05 ila 0,5 mm arasina
ayarlanmistir, burada eksantrik bolumun (108) capt 14 mm ve 18 mm

arasindadir.

6. [stem 1°e gbre salyangoz kompresor (1) olup, burada birden
tazla kayip azaltma olugu (117) eksantrik bolumimn (108) bir ¢cevresel

yoniinde olusturulmustur.

7. Istem 6°va gore salyangoz kompresor (1) olup, burada
olusturulan birden fazla kayip azaltma olugunun (117) en az birinin
baslangi¢ konumu, krank milinin (103) donme yoniine aksi yonde,
eksantrik boliimiiniin (108) merkezinin etrafinda 140° 1la 210°
arasindaki bir agisal konumda bulunur, burada 0° eksantrik boliimiin

(108) eksantriklik yoniniin aksi bir tarafinda ayarlanmistir.

8. Istem 1°e gore salyangoz kompresor (1) olup, burada conta
bolumir (118), kayip azaltma olugunun (117) eksantrik bolumimiin

(108) en azindan taban ucu tarafinda (108b) saglanmistir.
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TARIFNAME

SALYANGOZ KOMPRESOR

Teknik Alan

Mevcut bulus, bir sogutma ve iklimleme sisteminde kullanilacak bir
salyangoz kompresor ve oOzellikle de yoriingede donen salyangozun,
bir krank milinin eksantrik bir bolimiine girerek kayan yodriingede
donen bir kaymali yatak igerdigi bir salyangoz kompresor ile ilgilidir.
Arka Plan Teknigi

Bir salyangoz kompresor, sarmal bir dis benzeri yapiya sahip iki
kaydirma elemanimmin birbirine baglh olarak yoringede donmesini
saglayarak bir gazin, Ornegin sogutucu bir gazin sikistirilmasim
gergeklestiren bir kompresordur. Genellikle salyangoz kompresor;
vidalarla, kaynakla veya benzeri ile ankre c¢dilmis bir sabit
salyangozun etrafinda hareket edebilen, voringede donen bir
salyangoz yorunge hareketinl tamamlayacak sekilde yapilandirilmstir,
Yoringede donen salyangozda bir krank milinin eksantrik bir
bolumiine girerek kayan yoriingede donen bir kaymali yatak bulunur.
Krank milinin eksantrik bdlumil ve yoringede donen kaymali yatak
makine vyagi vasitasiyla kayarken, yorimgede donen salyangozun
yoriingede donmesini saglamak amaciyla krank milinin hizla donen
hareketinin yoriingede donen salyangoza iletildigi bir mekanizma
yaygin olarak kullanilmigtir.

Son yillarda salyangoz kompresoriin enerji tiketimi miktarim

azaltmak ve bir elektrik motorunun yikiinli azaltmak amaciyla, milin
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ve yatagm kaymasiyla bir yatak yitiginin bir azaltilmasinin saglanmass
onem kazannmstir.

Bu yatak yitigini azaltmak i¢in konfigiire edilmis geleneksel bir teknik
JP 2003-239876 A°da (PTL 1) tarif edilmektedir. PTL 1°de “Sabit
olmayan bir halka clemani, yoringede donen bir salyangozun alt
kisminda olusan bir krank mili gobeginin bir yerlestirme olugunda
serbestge ve bosta donecek sekilde tutulur ve bir doner milin eksantrik
bir bolumiine sabitlenmis bir kaymali mil yatagi, sabit olmayan halka
elemaninin  bir merkezine yerlestirilir, boylelikle bir salyangoz
kompresoriin surtiinme kaybri azaltict bir mekanizmasi olusturulur.”

iki ylizeyin makine yag1 vasitasiyla kaydig1 drnegin bir yatak gibi bir
kayma bolumiinde, bir kayma hizindaki artigla bir surtinme kaybmm
artt1g1 genel olarak bilinmektedir. PTL 1°de tanf edilen salyangoz
kompresor, donebilen kaymali mil yataginin, doner milin eksantrik
kismi ve makine yag ile doldurulmus olan krank mili godbegi
(voriingede donen gobek boliimil) arasindaki bir bosluga yerlestirildigi
bir yapiya sahiptir. Bu konfigiirasyon sayesinde, doner mil ve krank
mili gdbegi arasinda saglanan kayma, doner milin bir dis ¢evresi ile
kaymal1 mil yatagmin bir 1¢ ¢evresi arasindaki kayma ve kaymali mil
yvatagmin bir dis ¢evresi ile krank mili gobeginin bir i¢ g¢evresi
arasindaki kayma olarak bolinebilir. Ayrica her bir kaymali
bolimdeki bir bagil kayma hiz1 azaltilir ve ozellikle de yitksek hizli
calistirma sirasinda bir yatagin bir surtinme kaybi azaltilir.

Baska bir geleneksel teknik JP 11-159484 A°da (PTL 2) tanf
edilmektedir. PTL 2°de “Bir eksantrik pim bdliminiin bir dis ¢evre
yuzeyinde, bir krank miline gore eksantrik pim boluminin bir
cksantriklik yontinden baglayan, krank milinin bir donlis yontine aksi

bir yonde 30° veya daha bilyilkk ve 120° veya daha kuigiik olan bir
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aralikta bir D-kesimi olusur.” Ayrica PTL 2°de D kesimi “bir eksantrik
mili bolumi ile bir yatak bolumil arasindaki bir boslugun nispeten
genig bir alaninda bulunan bir yag besleme c¢entigi” olarak tarif
edilmektedir.
Yag besleme ¢entiginin (D-kesimi) eksantrik mili bolumu ile yatak
bolumil arasindaki boslugun nispeten genis alaninda saglanmasiyla 1lk
calistirma, diustik hizda ¢alistirma ve kisa sureli calisma sirasinda dahi
dengeli yag beslemesi desteklenir. Bu sekilde, bir yag katmaninin
mevcut olmamasi onlenir ve akiskan katmani ile yaglama saglanir.
Bunun sonucunda, krank milinin bir dis ¢evresi ile vatagin bir i¢
cevresl arasmnda dogrudan bir temas olmasi Onlenir ve strtinme
kaybindak: artis engellenebilir.
PTL 3 ve PTL 4°'te kaymal yatak vyaglanacak sekilde uyarlanmis
baska salyangoz kompresor ornekleri agiklanmaktadir. PTL 5°te bir
yag haznesi ile akigkan temasi i¢cinde olan sig girintiler bulunan bir
cksantrik krank pimine sahip bir kaydirma makinesi agiklanmaktadir.
PTL 6°da bir salyangoz kompresoriin bir kayicr blogunun bir dis
¢evresinde dairesel bigimli yag tutma girintilerinden olusan bir
tertibatin kullammmm agiklanmaktadir, PTL 7°de diisik basingh bir orta
hazneye gaz bosaltmaya yarayan bir gaz tahliye olugu iceren bir
salyangoz kompresor gosterilmektedir. Ayni sekilde, donen bir
yatagin iginde bulunan bir hava tahliye olugu, gaz haline getirilmis bir
sogutucu akiskanin bosaltilmasina olanak verir.
Atif Listesi
Patent Literatiirii

PTL 1: JP 2003-239876 A

PTL 2: JP 11-159484 A

PTL 3: JP HO7 12068 A
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PTL 4: JP HO6 173954 A

PTL 5: EP 0365132 A2

PTL 6: US 6354822 B1

PTL 7: JP HO4 54296 A
Bulusun Ozeti
Teknik Sorun
Ancak PTL I'de tarnif edilen salyangoz kompresorde, pargalarin
sayisindaki artis nedeniyle yapimn karmasik hale gelmesi ve kaymali
verlerin  artmast nedeniyle bir vatak boslugunun boyutlarinin
yonetiminde ylksek hassasiyet gerekmesi gibi yeni sorunlar
mevcuttur. Ayrica diisik hizda ¢alistirma sirasinda kayma hizindaki
disiis nedeniyle bir yag katmanmin olugmasinm zor olmast ve
kaymali mil yatag: ile kolaylikla dogrudan bir temas meydana gelmesi
gibi sorunlar mevcuttur.
Ayrica PTL 2°de tarif edilen salyangoz kompresor, makine yaginin
disaridan yatak boslugunun igine akisini desteklemek suretiyle yag
katmam yoklugunu Onlemede ve mil ile yatak arasmda dogrudan
temas1 engellemede etkilidir. Ancak ¢entik, eksantrik mili bolumu 1le
yatak bolimii arasindaki  boslugun genis oldugu bir alanda
bulundugundan dolayi, akiskan yaglh katmanin kayma mukavemetinin
azalmas1 beklenemez veya kayma mukavemetini azaltma etkisi az
olur. Bu nedenle, akiskan yagh film olustugunda ve bir dogrudan
temas boluminiin bulunmadigr bir durum olustugunda daha fazla
kayip azaltimi yapilmaz veya smirlanir.
Mevcut bulusun bir amaci, krank milinin eksantrik bir bolimuniin bir
dis ¢evre yizeyi ve yorungede donen kaymali yatagin bir i¢ ¢evre

vizeyl arasinda mevcut olan makine yagi vasitasiyla bir yag
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katmanmm kayma mukavemetini azaltarak, akiskan katmam ile
yaglama sirasmda bir yatak yitigini azaltmaktir.

Sorunun Coziumil

Yukaridaki amaci gergeklestirmek i¢in mevcut bulus, bagimsiz istem
1°¢ gore bir salyangoz kompresor saglar.

Bulusun Avantajl Etkileri

Mevcut bulusa gore, krank milinin eksantrik bir bolumimin bir dig
¢evre yuzeyi ve yoriingede donen kaymali yatagin bir i¢ ¢evre yuzeyi
arasinda mevcut olan makine yagi vasitasiyla bir yag katmanimin
kayma mukavemetini azaltilabilmesi ve akigkan katmani ile yaglama
sirasinda yatak yitiginin azaltilabilmesi gibi etkiler mevcuttur.
Sekillerin Kisa Tanifi

[SEKIL 1] SEKIL 1, mevcut bulusun 1. Uygulamasina gore bir
salyangoz kompresorll gosteren boylamasima bir kesit gorunusudur.
[SEKIL 2] SEKIL 2, SEKIL 1°de gbosterilen eksantrik bir bdliimin
etrafinin genisletilmis bir perspektif gorinuisidiir.

[SEKIL 3] SEKIL 3, SEKIL 1°de gosterilen eksantrik boliimiin
ctrafinin genisletilmis bir kesit gdorimiistidur.

[SEKIL 4] SEKIL 4, SEKIL 3°teki A-A hatt1 boyunca alinan bir kesit
goruniistdir.

[SEKIL 5] SEKIL 5, SEKIL 3°teki B-B hatti1 boyunca alinan bir kesit
gorunusudiir.

[SEKIL 6] SEKIL 6, SEKIL 3-teki C-C hatt1 boyunca alinan bir kesit
gorunusudur.

[SEKIL 7] SEKIL 7, bir mil doniis yonini, bir agisal konumu ve
SEKIL 3°teki B-B hatti boyunca alinan kesitteki bir yatak yikii

yonuinil agiklayan bir semadir.
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[SEKIL 8] SEKIL 8, mevcut bulustaki bir kayip azaltma olugunun bir
baslangic konumunu aciklayan bir semadir; (a) kayip azaltma
olugunun baslangi¢ konumu ve bir bagil yatak yitigi arasindaki bir
iliskiyi agiklayan bir grafiktir ve (b) kayip azaltma olugunun baslangig
konumu ve bir bagill mmimum yag katmani kalinligi arasindaki bir
iliskiy1 agiklayan bir grafiktir.

[SEKIL 9] SEKIL 9, mevcut bulustaki kayip azaltma olugunun bir
derinligi ve bir bagil vatak yitigi arasindaki bir iliskiyi aciklayan bir
grafiktir.

[SEKIL 10] SEKIL 10, mevecut bulustaki kayrp azaltma olugunun
cevresel bir ac1 genisligi ve bir bagil yatak yitigi arasindaki bir iliskiyi
aciklayan bir grafiktir.

[SEKIL 11] SEKIL 11, mevcut bulustaki bir milin bir débnme hiz1 ve
bir bagil yatak yitigi arasindaki bir iliskiyi agiklayan bir grafiktir.
[SEKIL 12] SEKIL 12, baska bir drnege gore bir krank milinin bir dis
cevresinde bulunan bir kayip azaltma olugunun eksantrik bir
bolumintn etrafina ait genigletilmig bir perspektif goriintisudur.
[SEKIL 13] SEKIL 13, yine baska bir drnege gore bir krank milinin
bir dis ¢evresinde bulunan bir kayip azaltma olugunun cksantrik bir
bolumiiniin etrafina ait genisletilmis bir perspektif goriintisiidiir.
[SEKIL 14] SEKIL 14, yine baska bir drnege gore bir krank milinin
bir dis ¢evresinde bulunan bir kayip azaltma olugunun eksantrik bir
bolumiiniin etrafina ait genisletilmis bir perspektif gorunuisudiir.
Uygulamalarin Tarifi

Mevcut bulusun somut bir uygulamasmma gore bir salyangoz
kompresor, asagida sekiller kullanilarak tarif edilmistir. Sekillerin her
birinde, aymi referans numarasina sahip olan bolumler ayni veva denk

bolumleri belirtmektedir.
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1. Uygulama

SEKIL 1, mevcut bulusun 1. Uygulamasma gore bir salyangoz
kompresoril gosteren boylamasina bir kesit gdriinisudiir,

SEKIL 1°de gosterilen bir salyangoz kompresdr (1), drnegin bir klima
gibi bir iklimleme sisteminde ve bir sogutma sisteminde sogutma ve
iklimleme i¢in kullanilan kapali bir salyangoz kompresordir. Kapal
bir kutunun 2 i¢inin bir iist bolimiinde sabit bir salyangoz 112 ve bu
sabit salyangoza 112 giren ve voriinge hareketini gergeklestiren
yoriingede donen bir salyangoz 109 bulunur. Ayrica kapali kutunun 2
iginde bir elektrikli motor 102 bulunur ve bir krank mili 103 bu
elektrikli motora 102 baglanmustir. Bu krank mili 103, kapah kutunun
2 i¢inde sabit bir sekilde saglanan bir ¢cercevede 104 bulunan bir ana
yatak 105 ve bir alt ¢ercevede 106 bulunan bir yardimer bir yatak 107
vasitasiyla donebilen bir sekilde desteklenmektedir,

Krank milinin 103 ust bdlimiinde eksantrik bir bdolum 108 bulunur.
Bu eksantrik boliim 108, yoriingede donen salyangozun 109 bir ug
plakasimin bir alt ytizeyinde bulunan yoringede donen bir kaymal
yataga 110 girerek kayar ve eksantrik bolimim 108 hizli donen
hareketi (eksantrik harcket) yoringede donen salyangoza 109 iletilir,
Bu yoringede donen salyangozun 109 dontisti bir Oldham halkasi 111
ile sinirlandirilir ve yoriingede donen salyangoz 109 sabit salyangoza
112 bagl olarak yoriinge hareketini gergeklestirir. Bu sekilde, diisuk
basingh sogutucu gaz bir emme deliginden 113 emilir, sikistirilir ve
sonra bir tahliye deligi 114 vasitasiyla disan bosaltilir.

Krank milinin 103 iginde, krank milinin 103 bir alt ucundan dogru
eksantrik bolimun 108 bir u¢ yiizey (ust ug¢ yuizey) tarafina giren bir
vag besleme deligi 115 bulundugu dikkate alinmalidir. Kapali kutunun

bir alt bdlumiinde depolanan makine yagi 3, bir basing farki veya
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krank milinin bir alt u¢ bolumine bagimsiz olarak monte edilen bir
pompa vasitasiyla yag besleme deliginden 115 itilir ve ilgih yatak
bolimleri (ana yatak 105, yardimci1 yatak 107 ve yoringede donen
kaymali vatak 110) gibi kaymali bolumlere beslenir. Mevcut
uygulamada, kapali kutunun 2 1¢i tahliye basmcindadir ve yoriingede
donen salyangozun 109 u¢ plakasinin bir arka yiizeyinde bulunan bir
ara hazne (bir kars1 basing haznesi) 119, tahliye basinci ve emme
basinci arasinda orta basingtadir. Bu nedenle, kapali kutunun alt
bolumiinde depolanan makine vagi, tahliye basinci ile orta basing
arasindaki basing farki sayesinde vag besleme deliginden 115 ilgili
yatak boliumlerine beslenir.

SEKIL 2, SEKIL I°de gosterilen eksantrik boliimim 108 etrafmm
genigletilmig bir perspektit gorimisudiur. Yag besleme deligi 115,
eksantrik bdlimiun 108 st u¢ yuzeyinde agilir. Eksantrik bdlimde
108, bir st u¢ (u¢ vizey) 108a tarafi bir alt u¢ (taban ucu) 108b
tarafina temas edecek sekilde cksenel bir yag besleme gecidi 116
saglanmstir. Ayrica vag besleme gecidinin 116 yam sira, eksantrik
bolimim 108 bir dis ¢evre yizeyinde oyulmus bir kayip azaltma olugu
117 eksenel yonde olusmustur. Eksantrik bolimun 108 dis ¢evre
yuzeyinde oyulmus olmayan conta boliimleri 118a, 118b bu kayip
azaltma olugunun 117 sirasiyla st u¢ 108a tarafinda ve alt ug 108b
tarafinda saglanmstir.

SEKIL 3, SEKIL 1°de gosterilen eksantrik bolimim 108 etrafinm
genisletilmis bir kesit goruniisudur. Yoringede donen kaymali yatak
110, yoringede donen salyangozun 109 yodringede donen bir gobek
bolumimtn 109a iginde saglanmistir. Krank milinin 103 eksantrik
bolimir 108 yoriingede donen bu kaymali yataga 110 yerlestirilir ve

yorungede donen kaymalir yatagin ig¢ine girer, boylelikle bu eksantrik
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bolum 108 ve yorungede donen kaymalr yatak 110 kayar. Eksantrik
bolumim 108 Gst ucu (u¢ yiizeyi) 108a ve yoriingede donen salyangoz
109 ile ¢evrelenen bir bosluk, yag besleme deligi 115 ile baglantilidir,
Bu bosluk, yag besleme gecidinin yukar1 yonunde yer aldigindan,
buraya beslenen makine yagmimn basinct bityuk o6l¢tide bosaltma
basincidir.

Bunun aksine, eksantrik boliimiin 108 alt ucu (taban ucu) 108b, tist ug
108 tarafindakinden daha diisuik bir basinca sahip olan ara hazne 119
ile baglantilidir. Yag besleme deliginden 115 saglanan makine vagi
yoriingede donen salyangoz 109, eksantrik bolum 108 ve yoriingede
donen kaymali yatak 110 ile ¢evrelenen bir boslugu (yoriingede donen
gobek bolumintun i¢ boslugunu) 4 doldurur ve sonra yag besleme
gecidi 116 ve benzeri vasitasiyla alt ara hazneye 119 bosaltilir.
Eksantrik bolumiuin 108 dis ¢evresine oyulmus bir oluk veya bir ¢entik
yvag besleme gecidini 116 olusturur. Bu vag besleme gecgidi 116,
cksantrik boluim 108 ve yorlingede donen kaymali yatak 110
arasindaki bir boslugu genmisletir ve yoriingede donen kaymali yatak
110 Gzerinden eksenel yonde eksantrik bolimiin 108 hem (st ug 108a
tarafi hem de alt u¢ 108b tarafi ile baglantihdir. Dolayisiyla,
yoriingede donen gobek boluminin i¢ boslugunda 4 bulunan, yag
besleme gegidinden 116 ara hazneye 119 akan makine yaginin akis
yolu direnci, eksantrik boliimin 108 dis ¢cevre ylizeyinin yag besleme
gecidi 116 dismdaki bir boliimine akan makine yagmin akis yolu
direncinden daha azdir.

Diger yandan, kayip azaltma olugu 117 da eksantrik bolimiin 108 dis
cevresine oyulmus bir oluk veva bir c¢entik vasitasiyla
olusturulmustur. Bu kayip azaltma olugunun 117 1ist u¢ 108a tarafinda

ve alt ug 108b tarafinda, cksantrik bdlumiin 108 dis ¢evre ylizeyi ile
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ayni1 capa sahip bir conta bdolumil 118 olusturulmustur ve kayip
azaltma olugunun 117 bir eksen uzunlugu, yoringede donen kaymal
yatagin 110 eksen uzunlugundan daha kisadir. Bu nedenle kayip
azaltma olugu 117, kayip azaltma olugu 117 yorungede donen
kaymal1 yataktan 110 cksenel yonde gegmeyecek sekilde ve cksantrik
bolumim 108 st ug 108a taratinda ve alt u¢ 108b tarafinda ayni1 anda
acilmayacak sekilde yapilandirilnustir.

Ayrica conta bolumlerinin 118a, 118b kisimlarinda, eksantrik
bolumiin 108 dis gevresi ve yoriingede donen kaymali vatagin 110 i¢
¢evresi arasindaki bosluk, eksantrik bdlimiin 108 dis ¢evresinde yag
besleme gecidi 116 disindaki bir kisimdaki bogluk ile aymidir. Yam
eksantrik bolumin 108 st ucundan 108a alt ucuna 108b kayip
azaltma olugu 117 vasitasiyla gerceklesen akis yolu direnci, eksantrik
bolumim 108 dis ¢evre yiizeyinin yag besleme gegidi 116 disindaki bir
kisminda akan akis yolu direnci ile buiyilk ol¢hide aymidir. Bunun
sonucunda, yag besleme deliginden 115 voriingede donen gobek
bolumintin i¢ bosluguna 4 beslenen makine yag tercihen vag besleme
gecidinden 116 geger ve ara hazne 119 tarafina kolaylikla akar,
Ustelik yoringede donen kaymali yatagin 110 tdm bdlumunde,
eksenel yonde akan makine yaginin akis yolu direnci, kayip azaltma
olugunun 117 saglanmadigr bir durumdaki akis yolu direnci ile biryiik
olgiide aymdir. Dolayisiyla kayip azaltma olugu 117 saglanmis olsa
bile bir yag besleme miktarindaki artis onlenir.

SEKIL 4, SEKIL 3'teki A-A hatti boyunca alinan bir Kesit
goriiniisiidir, SEKIL 5, SEKIL 3°teki B-B hatt1 boyunca alan bir
kesit gorunuisidir ve SEKIL 6, SEKIL 3°teki C-C hatt1 boyunca alman
bir kesit goriintisuidiir. Eksantrik bolimiin 108 dis ¢evre ylizeyinin bir

gap1, yoringede domen kaymali yatagin 110 i¢ ¢evre yuzeyinin bir
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capindan daha kigik oldugundan dolayr eksantrik bolam 108 ve
yoringede donen kaymali yatak 110 arasinda bir bosluk mevcuttur ve
bu bosluk makine yag ile doldurulmustur.

SEKIL 4°te gosterildigi gibi, Eksantrik bolimiin 108 fist ucunun 108a
bir kisminda yag besleme gegidi 116 agilir ve bu yag besleme gecidi
116 ve yoriingede donen kaymali yatak 110 arasindaki bir bosluk
ozellikle, yag besleme gecidinin 116 saglanmadig eksantrik bolimin
108 bir kismi ve yoriingede donen kaymali yatak 110 arasindaki bir
bosluktan daha genistir.

Ayrica SEKIL 5°te gosterildigi gibi, eksantrik boliimiin 108 eksenel
bir ara bolgesinde, eksantrik bolimiin 108 yag besleme gegidi 116 ve
yorungede donen kaymali yatak 110 arasindaki bir bosluk ile
eksantrik boliimiin 108 kayip azaltma olugu 117 ve yoriingede donen
kaymal1 yatak 110 arasmdaki bir bosluk dzellikle eksantrik bolumin
108 diger kismui ve yoriingede donen kaymali yatak 110 arasindaki bir
bosluktan daha genistir.

Ayrica SEKIL 6°da gosterildigi gibi, eksantrik boliimiin 108 eksenel
bir alt ucunun (taban ucunun) ctrafinda kayip azaltma olugu 117
bulunmaz ve cksantrik bolimiin 108 vag besleme gegidi 116 ve
yoriingede donen kaymali yatak 110 arasindaki bir bosluk 0zellikle,
eksantrik bolimiin 108 yag besleme geg¢idi 116 bulunmayan kismi ve
yorungede donen kaymali yatak 110 arasindaki bir bosluktan daha
genistir,

SEKIL 7, bir mil dénils yoninil, bir agisal konumu ve SEKIL 3°teki
B-B hatt1 boyunca alinan kesitteki bir yatak yukil yoninu agiklayan
bir semadir. SEKIL 7°de yag besleme gecidinin 116 ve kayip azaltma
olugunun 117 konumlari, krank milinin 103 bir donme yonii 120 ve

yoringede donen kaymali yatagim 110 cksantrik bdlime 108 dogru
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bastirildigr bir yatak yuku yonii 21 gosterilmektedir. Daha detaylr bir
tarif asagida verilmistir. Oncelikle cesitli bolgelerin konumlar1 bir
koordinat sistemi kullanilarak tarif edilmistir, bu koordinat sisteminde
eksantrik bolumiin 108 bir merkezi bir referans olarak ayarlanmigtir
ve cksantrik bolumun 108 bir eksantriklik yoniiniin bir kars: tarafi
0°ye ayarlanmistir.

Mil donme yonunde 120 gosterildigi uizere, krank mili 103 sekilde bir
saat yoniinde donme hareketi gerceklestirdiginde, yoriingede donen
salvangozun 109 gaz sikistirdif1 reaksivon kuvvetinin ve yoriingede
donen salyangozun eksantriklik yoniinde dondigiih merkezkag
kuvvetinin sonucunda olusan kuvvet olarak yatak yukt yoniinde 121
bir yatak yuku olusur. Bu anda, eksantrik bolum 108 ve yoringede
donen kaymali yatak 110 arasindaki bosluk, cevresel yonde dilzgin
degildir ve egimlidir ve yatak yuki yoninden 121 donme yonine aksi
bir yonde kaydirilan bir minimum bosluk kisminda 122 en kuigktir.
Kayip azaltma olugunun 117 milin dis ¢evresinde saglandifi bir
durumda yag katmam kaymasinin neden oldugu bir yatak yitiginin
degerlendirmes1  yapilmistir ve bu mil, makine yag1 vasitasiyla
silindirik bir kaymali yataga dogru kaydirilmustir, Sonra kayip azaltma
olugu wvasitasiyla vyatak yitiginin azalmasina iliskin etkiler
dogrulanmistir. Dogrulamanin  sonuglart 8 ila 11 arasindaki
SEKILLERDE gosterilmektedir. Ayrica yatak yitigini etkili bir
sekilde azaltabilen bir kayip azaltma olugunun 117 bir konumu, bir
derinligi ve bir genisligi bu sonuglara gore dustnillmustir. Bu
dogrulamada, salyangoz kompresoriin bir klima icin kullanildigr ve
eksantrik bolumun bir mil ¢apmmn 14 ila 18 mm arasinda oldugu

varsayimina dayali olarak dogrulama yapildigi dikkate alinmalidir.
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Asagida 8 ila 11 arasmdaki SEKILLER kullanilarak detayl sekilde
tarif verilmistir.

SEKIL 8, mevcut bulustaki bir kayip azaltma olugunun 117 bir
baslangic konumunu agiklayan bir semadir; (a) kayip azaltma
olugunun 117 baslangic konumu ve bir bagil yatak vitigi arasindaki
bir iliskiyl ag¢iklayan bir grafiktir ve (b) kayip azaltma Olugunun
baslangic konumu ve bir bagll minimum yag katmam kalinhig
arasindaki bir iliskiyi agiklayan bir grafiktir.

SEKIL 8(a)da milin dis ¢evresi oyulmak suretiyle oyulmus bir olugun
iginde kayip azaltma olugunun 117 olusturuldugu ve makine vagi
vasitasiyla silindirik kaymah yataga dogru kaydinldigr bir durumda
yag katmani kaymasinin neden oldugu yatak yitigi gosterilmektedir.
Milin dis cevresinde olusturulmus kayip azaltma olugunun 117 bir
cevresel baslangic konumu degistirilip farkli konumlara getirilerek
degerlendirmeler yapilnugtir. Kayip azaltma Olugunun 117 c¢evresel
baslangic noktasi apsiste gosterilmistir ve kayip azaltma olugu 117
bulunmayan bir milin kullanildigr zamanki bir yatak yitiginin %100°e
ayarlanmas1 durumunda bu duruma bagh bagil yatak yitigi ordinatta
gosterilmigtir. Ayrica kayip azaltma olugu 117, ¢evresel yonde 0,1
mm’lik bir derinlige ve 30 derecelik bir a¢1 araliina (a¢1 genisligine)
sahip bir oyulmus oluktu.

Dogrulamanin sonucunda SEKIL 8(a)da gosterildigi gibi, bagil yatak
yitigi, ozellikle kayip azaltma olugunun bir baslangi¢ agis1 140 derece
ila 210 derece araligmda oldugunda bir azalma egilimi
gostermektedir. Dolayisiyla kayip azaltma olugunun 117 baslangic
konumu tercihen 140° ila 210° araliginda ayarlanir ve bu aralik yatak
vitigini en %2 oraninda veya daha fazla azaltabilir. Ayrica baslangi¢

konumu 145° ila 180° araliginda ayarlandiginda en buyiik azaltma
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etkisi elde edilmektedir. Kayip azaltma olugu 117 en azindan bir
bolumir 140° ila 210° araliginda olacak sekilde saglanirsa yatak yitig
azaltma etkisinin geleneksel orneklere gore daha fazla azaltilabilecegi
dikkate alimmalidur.

SEKIL 8(b), kayip azaltma olugunun baslangic konumu ve bagil
minimum vag katmam kalmlig1 arasindaki iliskiyi agiklayan grafiktir.
Kayip azaltma olugunun 117 c¢evresel baslangic noktasi apsiste
gosterilmistir ve kayip azaltma olugu 117 bulunmayan bir milin
kullanildig1 zamanki bir minimum yag katmani kalinhiginin %100°¢
ayarlanmast durumunda bu duruma bagli bagil minimum yag katmani
kalinhigr ordinatta gosterilmistir. Bu sekilde gosterildigi gibi, kayip
azaltma olugunun 117 baslangic konumu 140 derece veya daha az
oldugunda kayip azaltma olugunun 117 baslangic konumu, minimum
yag katmam kalimligma sahip bir a¢inin civarinda olur. Dolayisiyla
kayip azaltma olugu 117, 140 dereceden kiigik bir a¢1 aralifinda
saglanirsa yatak davranist dengesiz hale gelir ve mul ile yatak
arasindaki temas nedeniyle kolayh asinma meydana gelir. Bu nedenle,
kayip azaltma olugunun 117 baslangi¢ noktasimin en az 140 derece
veya daha fazla olan a¢1 aralifinda belirlenmesi tercih edilir. Kayip
azaltma olugunun 117 bir bolumi dahi 210 derece veya daha fazla
agiya sahip bir kisimda bulunursa minimum yag katmani kalinliginmn
yeterince buylik olacag dikkate alinmalidir. Dolayisiyla kayip azaltma
olugunun 117 baslangic konumu 140° 1la 210° araliginda bulunursa
kayip azaltma olugunun bir son konumu 210 derece veya daha fazla
olan bir konumda bulunabilir,

SEKIL 9, mevcut bulustaki kayip azaltma olugunun 117 bir derinligi
ve bir bagil yatak yitigi arasindaki bir iliskiyi agiklayan bir grafiktir.
SEKIL 9°da milin dis ¢evresi oyulmak suretiyle oyulmus bir olugun
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icinde kayip azaltma olugunun 117 olusturuldugu ve makine yag
vasitasiyla silindirik kaymah yataga dogru kaydinldig bir durumda
yag katmam kaymasmin neden oldugu bir yatak yitigi
gosterilmektedir. Milin dis ¢evresinde olusturulan kayip azaltma
olugunun 117 bir derinligi (eksantrik bolumiin islenmemis bir dis
cevresinden alman yancap derinligi) degistirilip farkli derinlikler
denenerek degerlendirmeler yapilnustir. Kayip azaltma olugunun 117
derinligi (oyulmus derinligi) apsiste gosterilmistir ve kayip azaltma
olugu 117 bulunmayan bir milin kullanildifi zamanki bir yatak
vitiginin %100°e ayarlanmas1 durumunda bu duruma bagli bagil yatak
yitigl ordinatta gosterilmistir. Ayrica kayip azaltma olugu 117
cevresel yonde 30 derecelik bir acisal aralikta (a¢1 genisliginde)
olusturulmustur ve bu kayip azaltma olugunun bir baslangic acis1 150
dereceye ayarlanmistir.

Dogrulamanin sonucunda SEKIL 9°da gosterildigi gibi, kayip azaltma
olugunun oyulmus derinligi 0,002 mm veya daha fazla yapilarak bagil
yatak yitig1 en az %2 oraninda veya daha fazla azaltilabilir. Ayrica
kayip azaltma olugunun dermnligi 0,01 mm veya daha fazla olursa en
az %35 veya daha fazla yatak yitigi azaltma etkisi elde edilir. Kayip
azaltma olugunun derinligi 0,05 mm veya daha fazla olursa en biyiik
vatak yitigi azaltma etkisi elde edilir. Kayip azaltma olugunun 117
derinligi ¢ok buyilk olursa milin saglamliginin azalacagi dikkate
alinmalidir. Dolayisiyla kayip azaltma olugunun 117 derinliginin bir
mil ¢apmin (krank milinin eksantrik bolimiiniin mil ¢apinin) en fazla
%20°sine veya daha azina ayarlanmasi tercih edilir. Bu nedenle,
genellikle kayip azaltma olugunun derinliginin yaklasik olarak 0,05 ila

0,5 mm arasinda olmasi tercih edilir.
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SEKIL 10, mevcut bulustaki kayip azaltma olugunun gevresel bir ag
genigligi ve bir bagil yatak yitigi arasindaki bir iliskiyi aciklayan bir
grafiktir, SEKIL 10°da milin dis ¢evresi oyulmak suretiyle oyulmus
bir olugun i¢inde kayip azaltma olugunun 117 olusturuldugu ve
makine yagi vasitasiyla silindirik kaymali vataga dogru kaydirildig:
bir durumda yag katmani kaymasmin neden oldugu bir vatak yitigi
gosterilmektedir. Milin dig ¢evresinde olusturulmus kayip azaltma
olugunun 117 bir ¢evresel ag1 genisligi degistirilip farkli gevresel ag1
genislikleriyle degerlendirmeler vapilmistir. Kayip azaltma olugunun
117 gevresel ag1 genisligi apsiste gosterilmistir ve kayip azaltma olugu
117 bulunmayan bir milin kullanildigni zamanki bir yatak yitiginin
%100’e ayarlanmas1 durumunda bu duruma bagh bagil yatak yitigi
ordinatta gosterilmistir. Ayrica kayip azaltma olugunun 117 bir
derinligi 0,1 mm’ye ayarlanmigtir ve olugun bir baslangi¢ agis1 150
dereceye ayarlanmustir.

Dogrulamanin sonucunda SEKIL 10°da gosterildigi gibi, bagil yatak
yitigl 1le ilgili olarak kayip azaltma olugunun 117 10 derecelik veya
daha fazla ¢evresel ag1 genisligine, oregin bu omekte 150 derecelik
baslangi¢ agisinin konumundan baslayan ¢evresel yonde 10 derecelik
veya daha fazla a¢1 genisligine sahip olmasiyla bagil yatak yitigi en az
%2 oraninda veya daha fazla azaltilabilir. Ayrica kayip azaltma
olugunun g¢evresel a¢1 genishigl, 150°°lik baslangic agisindan
baslayarak kademeli olarak 60 derece artinlirsa c¢evresel agi
genishigindeki artisa karsilik olarak bagil yatak yitigi azalir. Agi
genigligi 60 dereceden daha biyiik olsa bile bagil yatak yitigi az bir
disme egilimi gosterir. Dolayisiyla yatak yitigi olugunun 117
islenebilirligi ve benzeri hesaba katilarak ag¢i genisligi tercihen 20° ila

60° araliginda ayarlanir.
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Yukaridaki tarifnameye gore, krank milinin 103 eksantrik bolimiinin
108 dis cevresinde kayip azaltma olugu 117 olusturuldugunda
oyulmus oluk veya g¢entik vasitasiyla, bu kisim 0,002 mm’lik veya
daha fazla oyulmus derinlikte ve SEKIL 7°de gbsterilen koordinat
sisteminde 140 derece 1la 210 derece aralifindaki ac¢ida saglanarak
vatak yitig1 azaltilabilir. Ozellikle kayip azaltma olugunun 117
baslangi¢c konumu SEKIL 7°de gosterilen koordinat sisteminde 150
derecelik agmin civarindaki konuma ayarlandiginda ve olugun agi
genigligi 20° ila 60° arasina avarlandiginda ve olugun derinligi 0,01
mm oldugunda buyllk bir yatak yitigi azaltma etkisi elde edildigi
dogrulanmustir.

SEKIL 11, mevcut bulustaki bir milin bir donme hiz1 ve bir bagil
yatak yitigi arasmdaki bir iliskiyi agiklayan bir grafiktir. Yani SEKIL
10°da dis ¢evresinde kayip azaltma olugu 117 bulunan milin ve kayip
azaltma olugu bulunmayan milin kullanildigi ve makine yagi
vasitasiyla silindirik yataga dogru kaydiridigt bir durumda, vag
katmam kaymasinin neden oldugu bir yatak yitigi gosterilmektedir.
Milin bir donme hiz1 degistirilerck farkli donme hizlanyla
degerlendirmeler yapilmustir.  SEKIL 11°de donme hizi apsiste
gosterilmistir ve kayip azaltma olugu bulunmayan milin kullanildig:
ve 6000 devir/dk hizinda donduriildiign zamanki bir yatak yitiginin
%100°e ayarlanmast durumunda bu duruma bagh bagil yatak yitigi
ordinatta gosterilmistir. Ayrica kayip azaltma olugu 117 0,1 mm’lik
bir derinlige sahip oyulmus bir oluktu. Kayip azaltma olugu 117
cevresel yonde 30 derecelik bir agisal aralikta (a¢1 genisliginde)
olusturulmustu ve bu kayip azaltma olugunun bir baslangi¢ agis1 150

dereceye ayarlanmusti.
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Dogrulamanm sonucunda SEKIL 11°de gdsterildigi gibi, kayip
azaltma olugunun 117 saglanmasiyla her bir devir sayisinda yatak
yitigindeki azalma dogrulanabilmistir. Ayrica donme hizindaki artigla
vatak yitiginin artmasia ragmen, kayip azaltma olugunun saglandig
mevcut bulusun yatak yitigi azaltma etkismin donme hizindaki artisla,
kayip  azaltma  olugu  bulunmayan  geleneksel  teknikle
karsilastirildiginda nispeten arttig1 kestedilmistir,

12 ila 14 arasindaki SEKILLER sirasiyla, baska orneklere gore krank
millerinin dis g¢evrelerinde bulunan kayip azaltma oluklarimin 117
eksantrik  bolumlerinin  etraflarina  ait  genisletilmig  perspektif
goruniigleridir.

SEKIL 9°dan acikca anlasilacag1 uzere kayrp azaltma olugunun 117,
milin islenmemis dis ¢evresinden baglayarak 0,05 mm veya daha fazla
bir derinlikte oyulmus bir oyma oluk olmasi tercih edilir. Fakat
SEKIL 12°de gosterildigi gibi, kayip azaltma olugu 117 bir ¢entik
scklinde olabilir. Oyulmus olugun yatak yitigi azaltma etkisi ile bityiik
ol¢ude ayn etki elde edilebilir.

Boyle bir gentik bicimi olmasi durumunda, milin islenmemis dig
¢evresinden baslayip mil merkezi yoniine dogru giden bir derinligi,
¢evresel bir agisal konuma bagh olarak 0 mm’den stirekli olarak artar
veya azalir. Bu nedenle yatak yitigi azaltma etkisinin dzellikle buyiik
hale geldigi 0,05 mm veya daha fazla olan bir derinligi temin etmek
icin kayrp azaltma olugunun 117 daha genis bir g¢evresel ag1
genisligine sahip olmasi gerekir. Ancak kayip azaltma olugunun 117
SEKIL 12°de gosterilen gentik bigiminde yapilmas: durumunda, kayip
azaltma olugunun 117 SEKIL 2°de gosterildigi gibi oyulmus oluk
olarak vyapildigi duruma kivasla tretim maliyetini  disiirme

bakimindan daha bilyiik bir ctki clde edilmektedir.
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Ayrica SEKIL 12°deki dmekte kayip azaltma olugunun 117 eksantrik
bolumimin sirasiyla bir u¢ yizey 108a tarafinda bir conta bolimi
118a ve bir taban ucu 108b tarafinda bir conta bolumi 118b
saglanmustir. Ancak bu conta bolumu 118, conta bolumler: 118a ve
118b’nin en az birinde saglanabilir. SEKIL 13°te gdsterilen ornek,
kayip azaltma olugunun 117 sadece bir taban ucu 108b tarafinda (ara
hazne taratinda) bir conta bolumimin 118 saglandigi bir yapiya
sahiptir. Bu durumda, bir eksantrik boliimin 108 bir Uist ucunda agilan
bir yag besleme deliginden 115 akan makine yagi kayip azaltma
olugunun 117 igine kolaylikla akmaktadir ve bir yag beslemesi miktar
biraz artmaktadir. Fakat SEKIL 13teki ornekte, kayip azaltma
olugunun 117 gevre genisligl aym olsa bile kayip azaltma olugunun
117 bir alam artinlabilir. Dolayisiyla bir yatak yitigi azaltma etkisimi
artirma avantaji vardir. Ayrica conta bolimil 118 ara hazne tarafina
(taban ucu tarafina) bitisik olarak saglanirsa yag beslemesi miktarinda
asir1 artis onlenebilir.

Ayrica SEKIL 14°te gosterildigi gibi, eksantrik boliimiin 108 cevresel
yoniinde birden fazla kayip azaltma olugu 117 olusturulabilir, Yani
kayip azaltma olugunun bir baslangi¢ konumu, ¢ksantrik bolumin 108
bir eksantriklik yoniine aksi bir yonden baslayarak bir krank milinin
bir donme yoniine aksi bir yonde 140 derecelik bir konuma ayarlanirsa
ve kayip azaltma olugunun 117 bir son konumu 210 derecelik bir
konuma ayarlanirsa kayip azaltma olugunun 117 bir ¢evresel agi
genisligi 70 derece olur. Olugun SEKIL 14°te gosterildigi gibi bilyik
bir a¢1 genisligine sahip oldugu bir durumda, eksantrik milin bir dis
cevre vuzeyindeki yolda ¢evresel yonde ornegin yaklasik 20 derecelik
bir genislige sahip olan ve bir g¢entik bulunmayan bir bodlim

saglanmstir. Kayip azaltma olugu 117 ayr1 ayri kayip azaltma olugu
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117a 140° 1la 165° arahiginda ve kayip azaltma olugu 117b 185° ila
210° arahgmdaki acisal konumda olacak sekilde saglanmistir. Centik
bulunmayan bir kisim 165° ila 185° araliginda birakilmig olup, bu
aralik kayip azaltma olugunun 117 bir orta kismudir.

Kayip azaltma olugu 117 kisminda bir yatak yukimiu destekleyen bir
yag katmani basmci olusturmak zordur. Fakat SEKIL 14°de
gosterildigi gibi, ¢evresel yonde birden fazla kayip azaltma olugu ayn
ayrt saglamistir ve bunlarin arasinda eksantrik milinin dis ¢evresel
yizeyl, oyulmus olugu veya ¢entigi olusturmadan belirli ¢evresel
agisal arahkta birakilmistir. Bunu yaparak, bu eksantrik milinin dis
cevresel yiizeyinin geri kalan kisminda belli bir miktarda yag katmam
basinct olusturma kabiliyeti saglanabilir. Bu konfigiirasyon sayesinde,
bir deprem veya bilyiik bir titresim meydana gelirse ve kayip azaltma
olugunun bir kismimna beklenmedik bir dinamik yiik uygulanirsa bir
eksantrik mili 108 ve yoriingede donen bir kaymalir yatak 110 arasinda
bir carpisma olmasi onlenebilir ve parga kalkmasi, tutukluk ve
benzerinin meydana gelmesi onlenebilir.

SEKIL 14'te gosterilen dmekte, birden fazla yapilmuis olan her iki
kayip azaltma olugunun 117a, 117b ¢evresel baslangic konumlan
tercihen, eksantrik bolumin eksantriklik yontniin aksi yoniinden
baglayarak krank milinin ddnme ydniine aksi yonde eksantrik
bolumim merkezinin etrafinda 140° ila 210° arasindaki konumlarda
saglandigr dikkate alinmalidir. Fakat birden fazla kayip azaltma
olugundan en az biriin c¢evresel baslangic konumu 140° ila 210°
arasindaki konumlarda saglanarak yatak yitigi azaltma etkisi elde
edilebilir.

Yukarida tarif edilen uygulamaya gore, krank milinin eksantrik

boluminiin dig gevresel ylizeyinin ve yoriinge donen kaymalr yatagin
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i¢ cevresel yuzeyinin makine yag1 uizerinden kaydig: yapida, eksantrik
bolumim dis gevresel ylizeyi ve yorungede donen kaymal yatagin ic
cevresel ylizeyi arasinda meydana gelen, makine yagindan olusan yag
katmaninin kayma direnci azaltilabilir. Dolayisiyla akiskan yaglamasi
sirasinda yatak yitigi azaltilabilir. Bu etki, asagida daha detayli bir
sekilde tarif edilmektedir.

Genellikle ince bir akiskan makine yag1 katmanimin kayma geriliminin
7, bir degisim gradyani dU/dh ile artan bir iliskiye sahip oldugu
bilinmektedir, bu iliski; makine vaginin, bir yag katmani kalinligi h
yoniine baglh bir mil donme yonil akis hizi U ve bir makine yagi
viskozitesi n ile ilgilidir. Mevcut bulusa gore, bir kismin boglugu, yag
katman basinci vasitasiyla bir yitk destegi gerceklestirme konusunda
cok kiicik bir role sahiptir ve eksantrik milinin dis cevresi ve
yorungede donen kaymali yatagin i¢ ¢evresi arasindaki bosluk oldukga
kuigiktur. Oyulmus olugun veya ¢entigin olusturdugu kayip azaltma
olugu, eksantrik milinin dis ¢evresinde saglanarak bosluk
genigletilebilir.  Bunun sonucunda, kayip azaltma olugunu dolduran,
makine yagindan olusan yag katmani kalmlhig h artirilabilir, Boylece
degisim gradyan1 dU/dh dusirtlir ve yag katmaminmin kayma gerilimi
azaltilabilir. Dolayisiyla kayma geriliminin bir integral degeri olan
yvag katmanimin kayma direnci azaltilir ve yatak yitigi azaltilabilir,
Ayrica eksenel yonde krank milinin akis yolu direnci islevi goren
conta bolumi, kayip azaltma olugunun cksantrik boliminiin en
azindan u¢ yizeyinde (iist ucunda) ve taban ucunda (alt ucunda)
saglandigindan dolay1, kayip azaltma olugu eksenel yonde, yoriingede
donen kaymali yatak tizerinden eksantrik bolomun ug yuzey tarafiyla
ve taban ucu tarafryla ayni anda baglantisi olmaz. Diger yandan yag

besleme gegidi, eksenel yonde, yoringede donen kaymali yatak
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uzerinden eksantrik bolumun u¢ yuzey tarafiyla ve alt ug tarafiyla
baglantis1 olan bir yapiya sahiptir. Bunun sonucunda eksenel akis yolu
direnci, yag besleme gecidinde en kiigiiktiir ve yag besleme deliginden
beslenen makine yagi tercithen vyag besleme gecidine akitilir.
Dolayisiyla cksantrik bolimdeki makine yagmin bir yag besleme
durumu, kayip azaltma olugu bulunmayan geleneksel teknikteki
durum ile buyuk Ol¢iide aymidir. Kayip azaltma olugu mevcut
bulustaki gibi saglanmus olsa bile, yag miktarinda bir artis veya yag
besleme durumunun bozulmasi Onlenebilir.

Mevcut uygulamada kayip azaltma olugunun baslangic konumu,
eksantrik bolumiin eksantriklik yonuniin aksi yoniinden baglayarak
krank milinin donme yoniine aksi yonde eksantrik milinin merkezinimn
etrafinda 140° ila 210° arasindaki acisal arabikta saglanmustir.
Yukarida tarif edildigi tizere bunun sebebi, kayip azaltma olugunun
baslangic konumu 140 derece veya daha az oldugunda, yuki
destekleyen yag katmani basincinin olusmasi dnlenir ve yatak vitigini
azaltma  etkisi  kaybedilir.  Ayrica vag katmani  basinci
dusturiildugiinden dolayr yag katmami yoklugu olusabilir. Bunun
sonucunda, kayip azaltma olugunun baslangi¢ konumu 140 derece
veya daha buyuk bir dereceye ayarlanir. Ayrica kayip azaltma
olugunun baslangic konumu 210 derece veya daha fazla olsa bile
bolge baslangigta, salyangoz kompresorun ¢alistirilmasi sirasmda mil
ve yatak arasindaki boslugun nispeten buyilk oldugu bir kisimdir.
Dolayisiyla degisimi gradyanimi dU/dh azaltma, yag katmani kayma
gerilimini azaltma ve yatak yitigini azaltma etkisini elde etmek zordur.
Bu nedenle, kayip azaltma olugunun baslangi¢ konumu 210 derece

veya daha kiiciik bir dereceye ayarlanir.
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Ayrica mevcut uygulamada kayip azaltma olugu, eksantrik bolimiin
islenmemis dis ¢evresel dairesinden baslayarak yaricap yonunde 0,002
mm veya daha fazla (tercihen 0,01 ila 0,05 mm veya daha fazla)
derinlige sahip bir kisim, eksantrik boliimiin eksantriklik yoniiniin aksi
voniinden baslayarak krank milinin donme yoniine aksi yonde 140° ila
210° (tercthen 145° 1ila 180°) araliginda bulunacak sekilde
olusturulmustur. Bu nedenle, c¢ap hatalari veya benzerinin neden
oldugu birka¢ varyasyona sahip olan stirekli yatak yitigi azaltma etkisi

elde edilebilir.
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Referans Numaralar Listesi

1
2
3
4
102

103

104

105

106

107

108

108a

108b

109

110

111

112

113

114

115

116

117, 117a, 117b
118, 118a, 118b
119

120

121
122

salyangoz kompresor

kapali kutu

makine yagi

yoriingede donen gobek bolumiintin i¢ boslugu
elektrikli motor

krank mili

cerceve

ana yatak

alt cergeve

yardimer yatak

eksantrik bolim

ug yuzeyi (st ug)

taban ucu (alt ug)

yoriingede donen salyangoz
yortingede donen kaymali yatak
Oldham halkas:

sabit salyangoz

emme delig

bosaltma deligi

yag besleme deligi

yag besleme gecidi

kayip azaltma olugu

conta bolimil

ara hazne (kars1 basing haznesi)
mil donme yoni

yatak yuki yonu

minimum bosluk kismi
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Bagvuru sahibi tarafindan atif yapilan referanslara iligkin bu liste,
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SEKILLERDEKI YAZILARIN ANLAMLARI

SEKIL 7
A = EKSANTRISITE YONU
B = MIL DONME YONU

SEKIL 8a

C =BAGIL YATAK YITIGI(%)

D =KAYIP AZALTMA OLUGUNUN BASLANGIC KONUMU(°)
E = *OLUK BULUNMADIGI ZAMANKI YAG KATMANI
KAYMA KAYBI = %100

SEKIL 8b

F = BAGIL MINIMUM YAG KATMANI KALINLIGI(%)

G = *OLUK BULUNMADIGI ZAMANKI MINIMUM YAG
KATMANI KALINLIGI = %100

SEKIL 9
H=KAYIP AZALTMA OLUGUNUN DERINLIGI(mm)

SEKIL 10

I = OLUGUN BASLANGIC KONUMU 150°

J = KAYIP AZALTMA OLUGUNUN C(CEVRESEL A(I
GENISLIGI(®)

SEKIL 11
K = OLUK BULUNMADIGI ZAMANKI YAG KATMANI
KAYMA KAYBI VE DEVIR SAYISI 6000 devir/dk = %100
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L = DONME HIZI (devir/dk)
M = OLUKSUZ
N=OLUKLU

27
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