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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for the insulation of leads, characterized in that the arrangement is con-
structed as a hollow chamber profile (1) matched roughly to the cross section of the leads, with at least one free end (3, 4) projecting
into the lumen (2). A free end of the hollow chamber profile, viewed in cross section, is connected to the opposite wall across a

predetermined breaking point.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Isolierung von Leitungen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anordnung als ein etwa dem Querschnitt der Leitungen angepasstes Hohlkammerprofil (1), mit wenigstens einem in das Lumen (2)
hineinragenden freien Ende (3, 4) ausgebildet ist. Ein freies Ende des Hohlkammerprofils in Querrichtung gesehen ist iiber eine
Sollbruchstelle mit der gegeniiberliegenden Wandung verbunden.
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Anordnung zur Isolierung von Leitungen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Isolierung von Leitungen geman dem Oberbegriff
des Anspruches 1, insbesondere mechanische Belastungen aufnehmende Tragseile sowie
mit Strom beaufschlagte Fahrdréhte von Schienenfahrzeugen. Uber die Isolation von Lei-
tungen hinaus kann die Erfindung als Sensorschlauch fir Olpipelines, Gaspipelines und
Pipelines bzw. Rohre, in denen Kohlenwasserstoffe oder Gase, wie beispielsweise Was-
serstoff, Ammoniak, Chlor, etc., geleitet oder gespeichert werden, angewandt werden.

Bei elektrifizierten Schienenfahrzeugstrecken ist fur die angestrebte gleichmafige Energie-
Ubertragung zwischen den Stromabnehmern der Schienenfahrzeuge und dem Fahrdraht
notwendig, dass der Abstand zwischen der festen Schiene und dem aufgehangten Fahr-
draht Gber die gesamte Lange in etwa konstant ist. Dies soll dadurch erreicht werden, dass
der Fahrdraht Ulber Hangeseile unterschiedlicher Ladnge an Tragseilen befestigt ist, die wie-
derum zwischen den Masten befestigt bzw. gespannt sind. in den bekannten Fahrdraht
wird eine Spannung von ca. 15 oder 25 kV AC oder 3 kV DC fur die Energieversorgung der
Schienenfahrzeuge eingespeist. Diese Spannung ist sowohl im Fahrdraht als auch in den
Hangeseilen sowie den Tragseilen. Ein méglicher Kurzschluss zwischen diesen wird dabei
durch die vorhandene Luftstrecke zwischen den Strom filhrenden Leitungen (Fahrdraht,
Hangeseile, Trageseile) und der Erdoberfidche vermieden. Somit ist eine zusétzliche Isolie-

rung der Hange- bzw. Tragseile nicht erforderlich.

Bei kunstlichen Bauwerken wie beispielsweise Bricken bzw. Tunnel wird jedoch die Luft-
strecke zwischen den Strom fuhrenden Leitungen (Fahrdraht, Hangeseile, Trageseile) und
dem jeweiligen Bauwerk jedoch soweit verkiirzt, dass insbesondere die Tragseile isoliert
werden missen, um einen Kurzschluss zu vermeiden. Diese Isolierung ist jedoch nicht Gber
die gesamte elektrifizierte Schienenfahrzeugstrecke erforderlich, so dass diese Isolierung
auch nachtraglich insbesondere in den kritischen Bereichen bei kiinstlichen Bauwerken

einbringbar ist.

BESTATIGUNGSKOPIE



WO 2008/014953 PCT/EP2007/006718

Fur diese Isolierung werden bekanntermafen so genannte Isoliermanschetten verwendet,
die tber die definierte Lange der Leitungen aufbringbar und lber eine an sich bekannte
Rastverbindung miteinander verbindbar sind.

Nachteilig bei diesen Isoliermanschetten ist jedoch, dass diese nur bei relativ kurzen Lan-
gen vom Montagepersonal per Hand verschiossen werden kénnen. Somit sind fiir die Mon-
tage der bekannten Isoliermanschetten teuere Speziaiwerkzeuge erforderlich, die derartige

Montagearbeiten weiter verteuern.

Weiterhin sind fur derartige Isolierungen Rohranordnungen bekannt, die als geschiitzte
Wellrohre ausgebildet sind. Dabei werden zwei langs geschlitzte Wellrohre so Ubereinander
geschoben, dass das auen liegende Wellrohr die Offnung des innen liegenden Welirohrs
Uberdeckt. Nachteilig bei diesen Wellrohren wird jedoch gesehen, dass neben der Verwen-
dung von insgesamt zwei geschlitzten Rohren, welches die Kosten derartiger Montagen in
die Hohe treiben, bedingt durch die geometrische Gestalt der Wellrohre Wasser eindringen
kann, welches insbesondere bei niedrigen Temperaturen gefriert und eine Schadigung der
Wellrohre hervorruft, welche die Isolierung der Leitungen geféhrdet.

Ein weiterer Nachteil wird darin gesehen, dass auch die langs geschlitzten und tbereinan-
der zu stuipenden Welirohre sich nur sehr kostenaufwéndig tber die entsprechenden Lei-
tungen stilpen und miteinander verbinden lassen. Ebenfalls nachteilig wird gesehen, dass
diese geschlitzten Welirohre eine wesentlich héhere Angriffsflache fur Wind und Eislasten

bilden und somit zu einer Geféhrdung fiur die Leitungen insgesamt darstellen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Isolierung von Leitun-
gen aufzuzeigen, die wirtschaftlich und kostengiinstig herstellbar ist, die an den Leitungen
einfach und kostengiinstig montierbar ist und die dauerhaft gewahrleistet, dass keine witte-

rungsbedingten Einflisse an die in der Anordnung befindliche Leitung gelangen.

Erfindungsgeman wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 ge-

I6st. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die erfindungsgemafe Anordnung zur Isolierung von Leitungen zeichnet sich dadurch aus,
dass sie als ein etwa dem Querschnitt der Leitungen angepasstes Hohlkammerprofil, mit

wenigstens einem in das Lumen hineinragenden freien Ende ausgebildet ist.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Anordnung zur Isolierung von Leitun-
gen dadurch gekennzeichnet, dass sie als ein dem Querschnitt der Leitungen angepasstes
Hohlkammerprofil ausgebildet ist, das wenigstens ein erstes freies Ende des Hohlkammer-
profils Uber eine Sollbruchstelle, einen Steg und dergleichen so mit der Wandung verbun-
den ist, dass ein zweites freies Ende in das Lumen des Hohlkammerprofils hineinragt.
Durch das zur Verfligung stellen einer derartigen Anordnung zur Isolierung von Leitungen
in der Ausbildung als Hohlkammerprofil ist gewéhrleistet, dass das Lumen der Hohlkammer
bis zur Montage der Anordnung auf den Leitungen stets verschlossen ist und vor Ver-

schmutzungen geschiitzt ist.

Weiterhin vorteilhaft bei der erfindungsgemaflen Anordnung zur Isolierung von Leitungen
wird gesehen, dass sich diese mit geringen Lagerhaltungskosten in verschiedenen Farben
auf Transportvorrichtungen aufwickeln und zum Montageort transportieren lasst. An den
jeweiligen Montageorten kénnen die flr die jeweiligen Leitungen gewiinschten Anordnun-
gen zur Isolierung vom Montagepersonal abgeléngt und uber die Leitungen Ubergestulpt
werden.

Durch das Offnen des Lumens des Hohlkammerprofils bzw. auch das Durchtrennen einer
Sollbruchstelle, eines Steges und dergleichen entsteht eine Offnung, in der die Leitungen
schnell, einfach und beschadigungslos einlegbar sind.

Die erfindungsgemafie Anordnung zur Isolierung von Leitungen ist weiterhin vorteilhaft so
ausgebildet, dass das zweite freie Ende des Hohlkammerprofils nach dem Durchtrennen
der Sollbruchstelle, des Steges und dergleichen die entstandene Offnung wenigstens teil-
weise Uberdeckt.

Je nach den technischen Anforderungen der zu isolierenden Leitungen kann die erfin-
dungsgemafle Anordnung so ausgebildet sein, dass das zweite freie Ende des Hohlkam-
merprofils an der dem Lumen zugewandten Seite bzw. an der dem Lumen gegenuberlie-
genden Seite des ersten freien Endes des Hohlkammerprofils anliegen und die im Lumen

befindlichen Leitungen abdeckend isolieren.

Fur die Montage der erfindungsgemafen Anordnung zur Isolierung von Leitungen sind kei-
ne Spezialwerkzeuge und keine Spezialausbildung erforderlich.



WO 2008/014953 PCT/EP2007/006718

Durch die Verwendung insbesondere eines polymeren Werkstoffes fur die Anordnung zur
Isolierung von Leitungen, welche im an sich bekannten Verfahren der Extrusion bzw. der
Koextrusion herstellbar sind, ist es aufgrund der fertigungsbedingten Eigenspannungen im
Werkstoff des Hohlkammerprofils nach dem Durchtrennen der Sollbruchstelle, des Steges
und dergleichen das Bestreben des zweiten freien Endes des Hohlkammerprofils, wieder in
seine urspringliche Ausgangsform zurickzugehen (der an sich bekannte Memory-Effekt),
wodurch die urspriingliche Offnung zur Aufnahme der Leitungen jedoch wieder verschlos-

sen ist.

Durch die materialimmanente Rickstellungskraft wird somit das zweite freie Ende des
Hohlkammerprofils immer die Offnung des Hohlkammerprofils zum Einlegen der Leitungen
Uberdecken und dabei entweder auf der AuRenseite des ersten Elementes des Hohlkam-
merprofils oder der dieser gegeniberliegenden Seite abdichtend und unter Spannung ste-

hend anliegen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Anordnung zur Isolierung von Leitun-
gen so ausgebildet, dass das zweite freie Ende des Hohlkammerprofils an wenigstens ei-
ner Seite ein Klebstoffsystem aufweist. Somit ist vorteilhafterweise neben der Dichtwirkung
auch eine erhdhte mechanische Festigkeit der Giber mehrere Meter auf den Leitungen an-
zubringenden Anordnung zur Isolierung erreichbar. Das Klebstoffsystem kann hierbei dem
polymeren Werkstoff der erfindungsgemaflen Anordnung zur Isolierung von Leitungen an-
gepasst sein und bspw. als vulkanisierbarer Kieber auf Silikonbasis ausgefihrt sein. Es
liegt jedoch auch im Rahmen der Erfindung, ein Kiebeband einzusetzen, welches ein-
und/oder zweiseitig mit Klebstoff beschichtet sein kann. In einer weiteren vorteilhaften Aus-
gestaltung sind zur Verbindung der freien Enden des Hohlkammerprofils auch sogenannte

Klettbdnder einsetzbar.

Um die Isolierungs- und Abdichtungswirkung der Anordnung noch weiter zu optimieren, ist
»diese vorteilhafterweise so ausgebildet, dass das Verhaltnis zwischen der Lange des zwei-
ten freien Elementes und dem inneren Umfang des Hohlkammerprofils etwa im Bereich von
1:4 bis 1:20, vorzugsweise im Bereich von 1:6 bis 1:12 liegt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform ist die erfindungsgemaRe Anordnung
zur Isolierung von Leitungen so ausgebildet, dass das Verhaltnis der Wanddicke des zwei-

ten freien Endes zur Wanddicke des Hohlkammerprofils etwa im Bereich von 1:1 bis 1:4,
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Hierdurch ist eine vorteilhafte Dimensionierung der erfindungsgemafen Anordnung zur
Isolierung von Leitungen beziglich der Abdichtungs- und VerschlieBungsfunktion méglich.
Es liegt jedoch auch im Rahmen der Erfindung, dass bei erhéhten insbesondere elektri-
schen Anforderungen an die Isolierungswirkung der erfindungsgemafien Anordnung die
Wanddicke des zweiten freien Eilementes in etwa der Wanddicke des Hohlkammerprofils

entspricht.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Anordnung zur Isolierung von Leitun-
gen so ausgebildet, dass wenigstens ein freies Ende des Hohlkammerprofils wenigstens
einen Steg und/oder eine Ausnehmung aufweist. Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung
insbesondere in Verbindung mit wenigstens einem in der Gegenseite des anderen freien
Endes angeordneten Ausnehmung ist die erfindungsgeméfie Anordnung zur Isolierung von
Leitungen Uber ihre Ldnge mit einer optimalen Dicht- bzw. VerschlieRfunktion ausgestaltet.
Die Stege und/oder Ausnehmungen kénnen dabei in Langsrichtung bzw. in Querrichtung

des Hohlkammerprofils angeordnet sein.

Es hat sich weiterhin als ginstig erwiesen, dass die Lange des zweiten freien Endes etwa
dem Radius des Hohlkammerprofils entspricht, so dass in das Lumen des Hohlkammerpro-
fils verschieden in ihrem Durchmesser dimensionierte Leitungen einbringbar sind, die trotz-

dem optimal isoliert und abgedichtet sind.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitungsform ist die Anordnung zur lsolierung von
Leitungen so ausgebildet, dass die Auflenseite des Hohlkammerprofils wenigstens ab-
schnittsweise ein Trennmittel aufweist. Hierdurch kann vorteilhafterweise erreicht werden,
dass insbesondere bei auf Spulen aufgewickelten groRen Langen eine baustellenfreundli-

che Entnahme bei allen Witterungsbedingungen méglich ist.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausgestellt, dass bei der erfindungsgemaflen Anord-
nung zur Isolierung von Leitungen das Lumen des Hohlkammerprofils kein Trennmittel auf-
weist. Vorteilhafterweise kann damit erreicht werden, dass nach eingelegter Leitung in das
Lumen des Hohlkammerprofils sich das zweite freie Ende an der dem Lumen zugewandten

Seite durch eine Klebwirkung abdichtend anlegt.
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Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die erfindungsgeméfe Anordnung zur Isolie-
rung von Leitungen aus einem polymeren Werkstoff ausgewahlt ist, aus der Gruppe der
Silikonkautschuke. Neben den optimalen Isolationseigenschaften dieser Werkstoffgruppe
weisen derartige Silikonkautschuke die vorteilhafte Eigenschaft auf, dass nach einer hinrei-
chend langen Beriihrungsdauer, beispielsweise der freien Enden des Hohlkammerprofils,
eine haftende Verbindung zwischen diesen entsteht, die nur noch schwer trennbar ist. Die-
se werkstoffimmanente Eigenschaft kann durch die Anwendung eines auf Silikonkautschuk
basierenden Klebers noch weiter erhéht werden.

Die erfindungsgemafe Anordnung kann zur elektrischen Isolierung von Leitungen, insbe-
sondere fur mechanische Belastungen aufnehmende Tragseile sowie mit Strom beauf-
schlagte Fahrdrahte von Schienenfahrzeugen, eingesetzt werden. Uber die elektrische Iso-
lation von Leitungen hinaus kann die Erfindung als Sensorschlauch fiir Olpipelines, Gaspi-
pelines und Pipelines bzw. Rohre, in denen Kohlenwasserstoffe oder Gase, wie beispiels-
weise Wasserstoff, Ammoniak, Chior, etc., geleitet oder gespeichert werden, angewandt

werden.

Zur Detektion von Lecks in Olpipelines, Gaspipelines und Pipelines bzw. Rohren, in denen
Kohlenwasserstoffe geleitet werden, wird in unmittelbarer Nadhe zu diesen Rohren eine er-
findungsgemafe Anordnung angebracht, in die austretende Kohlenwasserstoffe diffundie-
ren kénnen und in einer von der Anordnung umschlossenen Leitung mit Spulgas zu einem

Detektor geleitet werden.

Hierzu wird durch das Offnen des Lumens des Hohlkammerprofils bzw. auch das Durch-
trennen einer Sollbruchstelle, eines Steges und dergleichen, eine Offnung geschaffen, in
der die Leitung schnell und einfach einlegbar ist bzw. das genutzt werden kann, um das

Profil um die Leitung zu legen.

Vorteilhaft ist hierbei insbesondere, dass die erfindungsgeméafie Anordnung so ausgebildet
ist, dass das zweite freie Ende des Hohikammerprofils nach dem Durchtrennen der Soll-
bruchstelle, des Steges und dergleichen, die entstandene Offnung wenigstens teilweise
Uberdeckt.

Nach dem Herstellen der Uberdeckung wird ein Lumen geschaffen, in dem die Leitung an-

geordnet ist.
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Im Falle einer Leckage diffundieren die Kohlenwasserstoffe oder Gase durch die Wandung
des Hohlkammerprofils in dessen Lumen. Die in dem Hohlkammerprofil angeordnete Lei-
tung weist Offnungen auf, die z. B. durch Nadeln, d. h. durch vielfaches Einstechen von
Léchern mit einer Nadel, entstanden sind. Durch diese Offnungen gelangen die Kohlen-
wasserstoffe oder Gase in das Innere der Leitung. Innerhalb der Leitung wird sténdig ein
Spiilgas, vorzugsweise mit Unterdruck, geleitet, das eindringende Kohienwasserstoffe oder
andere Gase aus dem Sensorschlauch herausleitet. Dieses Sptilgas wird an einem Sensor
vorbeigeleitet, der Kohlenwasserstoffe oder andere Gase detektiert.

Damit ist das sichere Auffinden von Leckagen der Pipeline bzw. des Rohres gewéhrieistet.

Das erfindungsgeméafe Hohlkammerprofil dient in diesem Einsatzfall nicht zur elektrischen
Isolation wie bei Fahrdrahten, sondern zur Isolation, dass kein Spulgas aus der Leitung an

die Umgebung abgegeben wird.

In einer Fortbildung der Erfindung kann auch die Uberdeckung des zweiten freien Endes

Uber der entstandenen Offnung durch Aufbringen von Silikonkleber vorteilhaft abgedichtet
werden, um den Sensorschlauch weiter zu verbessern. Es ist auch der Einsatz von einem
Kiebeband méglich, um ein Verfélschen der Messergebnisse bei bestimmten zu detektie-

renden Stoffen zu vermeiden.

SchlieBlich kann auch ein Geflecht, welches die Uberdeckung an der AuRenseite umgibt,

vorteithaft dichtend wirken.

Von besonderem Vorteil bei der Verwendung der erfindungsgemafien Anordnung als Sen-
sorschlauch ist, dass das Hohlkammerprofil des Sensorschlauches aus Silikonkautschuk
gefertigt werden kann, welches besonders widerstandsfahig ist. Dies betrifft sowohl den
Einsatz bei hohen, wie auch bei niedrigen Temperaturen. Silikonkautschuk ist weiterhin

besonders stabil gegen die meisten Medien und gegeniber Umwelteinfiissen.

Vorteilhaft ist es insbesondere, dass der Silikonkautschuk nach der Formung zum Sensor-
schlauch ausgetempert werden kann, wodurch keine unerwiinschten Stoffe im Material

verbleiben, welche die Detektion von Medien stort.
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Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung, dass ein thermoplastisch verarbeitbarer Werk-
stoff der erfindungsgemaRen Anordnung zur Isolierung von Leitungen ausgewihlt ist aus
der Gruppe der Polyurethane bzw. aus der Gruppe der Polyvinyichloride.

In einer weiteren ebenfalls vorteilhaften Ausgestaltungsform konnte festgestellt werden,
dass die Verwendung eines thermoplastischen Werkstoffes aus der Gruppe der vernetzba-
ren Werkstoffe zu gleichen vorteilhaften Eigenschaften fuhrt.

Weiterhin kann der polymere Werkstoff der erfindungsgeméafen Anordnung zur Isolierung
von Leitungen auch ausgewahlt sein aus der Gruppe der Natur- und/ oder Synthesekau-

tschuke..

Ebenfalls vorteilhaft wird gesehen, dass die erfindungsgeméafRe Anordnung zur Isolierung
von Leitungen auch Blends, Compounds, Mischungen der vorgenannten polymeren Werk-

stoffen mit Natur- und/ oder Synthesekautschuken umfasst.

Die Erfindung soll nun an nicht einschrankenden Ausfiihrungsbeispielen ndher beschrieben
werden.

Es zeigen:

Fig. 1 Querschnitt einer erfindungsgemaflen Anordnung

Fig. 2 Querschnitt einer erfindungsgemalen Anordnung mit einer Leitung

Fig. 3 Querschnitt einer erfindungsgemallen Anordnung mit einer Leitung

Fig. 4 Querschnitt durch eine erfindungsgemafle Anordnung als Sensorschiauch.
In Fig. 1 ist eine erfindungsgemafie Anordnung zur Isolierung von Leitungen dargestelit, die
als Hohlkammerprofil 1 ausgebildet ist. Das Hohlkammerprofil 1 weist einen in etwa kreis-
férmigen Querschnitt auf, wobei in das Lumen 2 des Hohlkammerprofils 1 das zweite freie
Ende 4 hineinragt. Das Hohlkammerprofil 1 ist so ausgebildet, dass das erste freie Ende 3

Uber eine Sollbruchstelle, einen Steg und dergleichen 5 so mit der Wandung 6 verbunden
ist, dass das zweite freie Ende 4 in das Lumen 2 des Hohlkammerprofils 1 hineinragt.
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In diesem herstellungsbedingten Querschnitt ist die erfindungsgeméate Anordnung zur Iso-
lierung von Leitungen so ausgebildet, dass das Verhaltnis zwischen der Lange des zweiten
freien Endes 4 und dem inneren Umfang des Hohlkammerprofils 1 etwa im Bereich 1:8
liegt.

In diesem Ausfihrungsbeispiel ist die Sollbruchstelle, der Steg und dergleichen 5 so aus-
gebildet, dass das erste freie Ende 3 ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen vom zweiten
freien Ende 4 trennbar und um hier nicht dargestelite Leitungen tiberstulpbar ist.

Das Hohlkammerprofil 1 ist vorteilhafterweise aus einem polymeren Werkstoff aus der
Gruppe der Silikonkautschuke ausgewshlt und weist im Lumen 2 kein Trennmittel auf. In
diesem Ausfuhrungsbeispiel sind an dem Hohlkammerprofil 1 an der dem Lumen 2 zuge-
wandten Seite des ersten freien Endes 3 Ausnehmungen 10 angeordnet, die mit auf dem
zweiten freien Ende 4 angeordneten Stegen 9 kommunizieren.

Durch die Ausnehmungen 10 und/oder Stege 9 ist es somit problemlos méglich, verschie-
dene Dimensionen von Leitungen mit einem Querschnitt eines Hohlkammerprofils 1 zu iso-
lieren und/oder abzudichten. Die erfindungsgeméaRe Anordnung zur Isolierung von Leitun-
gen kann in diesem herstellungsbedingten Zustand auf Transportvorrichtungen aufgebracht
und an die entsprechenden Montagebaustellen transportiert werden, wobei bis zur endgiil-
tigen Montage und Durchtrennung der Solibruchstelle, des Steges und dergleichen 5 in das

Lumen 2 des Hohlkammerprofils 1 keine Verunreinigungen eindringen kénnen.

In Fig. 2 ist eine erfindungsgemaRe Anordnung zur Isolierung von Leitungen dargestellt, bei
der in dieser als Hohlkammerprofil 1 ausgebildeten Anordnung eine Leitung 8 eingebracht
ist. In diesem Ausfilhrungsbeispiel umschlieft das Hohlkammerprofil 1 die Leitung 8 so,
dass das zweite freie Ende 4 an der dem Lumen 2 zugewandten Seite des ersten freien
Endes 3 anliegt und die Leitung 8 vor duferen Einfliissen schutzt.

In diesem Ausflihrungsbeispiel ist zwischen der dem Lumen 2 zugewandten Seite des ers-
ten freien Elementes 3 und der diesem zugewandten Seite des zweiten freien Elementes 4
ein Kiebstoffsystem 7 eingebracht, welches die freien Enden 3, 4 des Hohlkammerprofils 1
stoffschlissig miteinander verbindet. Um diese stoffschliissige Verbindung der freien En-
den 3, 4 des Hohlkammerprofils 1 noch weiter zu optimieren, sind an den gegentiberlie-
genden Beruhrungsflichen der freien Enden 3, 4 entsprechende in Langsrichtung ange-
ordnete Stege 9 und damit kommunizierende Ausnehmungen 10 angeordnet, zwischen

denen ebenfalls das Klebstoffsystem 7 angeordnet ist.
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Das Verhdltnis der Wanddicke des zweiten freien Elementes 4 zur Wanddicke des Hohi-
kammerprofils 1 betragt in diesem Ausfihrungsbeispiel etwa 1:2 und ermdéglicht eine opti-

male Isolierung- und Abdichtfunktion.

Insbesondere die herstellungsimmanenten Eigenspannungen im Hohlkammerprofil 1 fuh-
ren vorteilhafterweise dazu, dass die freien Enden 3, 4 immer bestrebt sind, die nach dem
Trennen der Sollbruchstelle, des Steges und dergleichen 5 entstandene Offnung immer
wieder zu verschilieRen. Diese herstellungsimmanente und materialbedingte Kraft fuhrt da-
zu, dass die freien Enden 3, 4 des Hohlkammerprofils 1 immer eng aneinander anliegen.

In einem weiteren, hier nicht dargesteliten Ausfihrungsbeispiel, ist das Hohlkammerprofil 1
aus einem elastomeren Werkstoff aus der Gruppe der Silikonkautschuke hergestellt, wobei
vorteilhafterweise die AuBenseite der Hohlkammer 1 ein Trennmittel aufweist, wahrend im
Lumen 2 des Hohlkammerprofils 1 kein Trennmittel angeordnet ist. In den trennmitteifreien
Bereichen findet eine Adhésion statt, die dazu fiihrt, dass die aneinander anliegenden frei-
en Enden 3, 4 des Hohlkammerprofils 1 an ihren Berihrungsflachen aneinander haften.

Die in dem Hohlkammerprofil 1 angeordnete Leitung 8 kann ein elektrischer Leiter, also ein
Kabel sein. Es ist auch méglich, ein Rohr oder ein mehrlumiges Rohr bzw. einen entspre-

chenden Schlauch als Leitung 8 im Hohlkammerprofil 1 anzuordnen.

In der Fig. 3 ist eine weitere erfindungsgeméfle Anordnung zur Isolierung von Leitungen
dargestelit, bei der diese als Hohikammerprofil 1 ausgebildet und im Lumen 2 des Hohl-
kammerprofils 1 eine Leitung 8 angeordnet ist, welche einen an sich gréeren Aulien-
durchmesser aufweist wie der Innendurchmesser des Hohlkammerprofils 1.

In diesem Ausfihrungsbeispiel ist das zweite freie Ende 4 des Hohlkammerprofils 1 an der
dem Lumen 2 gegenuberliegenden Seite des ersten freien Endes 3 des Hohlkammerpro-
fils 1 angeordnet und Uber ein Klebstoffsystem 7, beispielsweise ein Klebeband, stoff-
schlissig fixiert. Das freie Ende 4 weist in diesem Ausfliihrungsbeispiel etwa die gleiche
Wandstéarke wie das freie Ende 3 des Hohlkammerprofils 1 auf.

Weiterhin ist das freie Ende 3 so ausgebildet, dass sich seine Stirnseite voliflachig an der
Unterseite des freien Endes 4 anschmiegt, indem diese etwa dreieckférmig ausgebildet ist.

10
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Bei bestimmten Anforderungen an die [solations- bzw. Dichtfunktion der Anordnung zur
Isolierung von Leitungen reicht eine derartige Verbindung der freien Enden 3, 4 des Hohl-
kammerprofils 1 tber eine Adhéasion eines Silikonkautschuks nicht vollumfanglich aus. Aus
diesen Griinden ist insbesondere auch bei der Anordnung des zweiten freien Endes 4 an
der dem Lumen 2 gegenuberliegenden Seite des ersten freien Endes 4 des Hohlkammer-
profils 1 ein Klebstoffsystem 7 einsetzbar, welches beispielsweise durch die Temperatur

des im Lumen 2 befindlichen Strom durchflossenen Leiters aktivierbar ist.

In der Figur 4 ist eine weitere Anwendung der erfindungsgemafen Anordnung als Sensor-
schlauch dargestelit. Dabei ist innerhalb des Hohlkammerprofils 1 eine Leitung 8 angeord-
net, die in diesem Beispiel als Rohrieitung ausgebildet ist. Diese Leitung 8 weist eine Viel-
zahl von Offnungen in der Leitungswandung auf. Diese Offnungen kénnen z. B. durch das
mehrfache Durchstechen der Leitungswandung mit einer Nadel hergestelit werden. in der
Leitung 8 wird ein Spuilgas geleitet, das mdgliche eindringende Stoffe, wie insbesondere

Kohlenwasserstoffe zu einem Detektor (nicht dargestellt) leitet, so dass die eindringenden

Stoffe detektiert werden kénnen.

Das Hohlkammerprofil 1 ist dabei derart gestaltet, dass es verhindert, dass das in der im
inneren angeordneten Leitung 8 geleitete Spiilgas an die Umgebung abgegeben wird. Die
Anordnung dient dementsprechend zur Isolation zwischen Spllgas und Umwelt.

Fur den Einsatz als Sensorschilauch ist das Hohlkammerprofil 1 aus Silikonkautschuk her-

gestellt und weist wenigstens ein in das Lumen 2 hineinragendes freies Ende 4 auf.

Der Silikonwerkstoff ermdglicht es, dass Kohlenwasserstoffe und andere Gase durch die
Wandung 6 des Hohlkammerprofils 1 diffundieren kénnen und somit tiber die Leitung 8 zu

einem Detektor geleitet werden kénnen.

Die Offnung des Hohlkammerprofils 1 an der Solibruchstelle ist in diesem Ausfuhrungsbei-
spiel durch ein Klebstoffsystem 7 abdichtend verschlossen. Dieses kann als vulkanisierba-
rer Kleber auf Silikonbasis ausgefihrt sein. Es ist aber auch méglich, um ein Verfélschen
der Messergebnisse z. B. bei der Detektion von Kohlenwasserstoffen zu vermeiden, ein
Klebeband einzusetzen, dass ein- und/oder zweiseitig mit Klebstoff beschichtet ist, oder zur
Verbindung der freien Enden 3, 4 des Hohlkammerprofils 1 auch sogenannte Klettbander

zu verwenden.

11
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In diesem Zusammenhang wurde auch erkannt, dass ein ausgetempertes Hohlkammerpro-
fil 1 keine Stoffe abgibt, die die Messung zur Detektion von vorzugsweise gasférmigen

Stoffen verfalscht.

Ein erfindungsgemafer Sensorschlauch wird z. B. in unmittelbarer Nahe zu einer Gas- oder
Olpipeline angeordnet, so dass im Leckagefall der Pipeline die austretenden Kohlenwas-
serstoffe in die Leitung 8 gelangen und somit die Leckage detektiert wird. Mit einem derar-
tigen Sensorschlauch ist es auch méglich, die Position der Leckagestelle einzugrenzen.

- Patentansprtiche -

12
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Isolierung von Leitungen, dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung
als ein etwa dem Querschnitt der Leitungen angepasstes Hohikammerprofil (1), mit

wenigstens einem in das Lumen (2) hineinragenden freien Ende (3, 4) ausgebildet ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung als ein
etwa dem Querschnitt der Leitungen angepasstes Hohlkammerprofil (1) ausgebildet
ist, das wenigstens ein erstes freies Ende (3) des Hohlkammerprofils (1) Uber eine
Sollbruchstelle, ein Steg und dergleichen (5) so mit deren Wandung (6) verbunden ist,
dass ein zweites freies Ende (4) in das Lumen (2) des Hohlkammerprofils (1) hinein-

ragt.

3. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite freie Ende (4) des Hohlkammerprofils (1) so ausgebildet ist, dass es
nach dem Durchtrennen der Sollbruchstelle des Steges und dergleichen (5) eine ent-

standene Offnung wenigstens teilweise Uberdeckt.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite freie Ende (4) des Hohlkammerprofils (1) an der dem Lumen (2) zu-
gewandten Seite des ersten freien Endes (3) des Hohlkammerprofils (1) anliegt.

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite freie Ende (4) des Hohlkammerprofils (1) an der dem Lumen (2) ge-

genuberliegenden Seite des ersten freien Endes (3) des Hohlkammerprofils (1) anliegt.
6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das zweite freie Ende (4) des Hohlkammerprofils (1) an wenigstens einer Seite
ein Klebstoffsystem (7) aufweist.

13
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis der Wanddicke des zweiten freien Endes (4) zur Wanddicke des
Hohlkammerprofils (1) etwa im Bereich von 1:1 bis 1:4, vorzugsweise im Bereich von
1:2 bis 1:3 liegt.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis zwischen der Lange des zweiten freien Endes (4) und dem inneren
Umfang des Hohlkammerprofils (1) etwa im Bereich von 1:4 bis 1:20, vorzugsweise im
Bereich von 1:6 bis 1:12 liegt.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lange des zweiten freien Endes (4) etwa dem Radius des Hohlkammerprofils
(1) entspricht.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuRenseite des Hohlkammerprofils (1) wenigstens abschnittsweise ein

Trennmittel aufweist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Lumen (2) des Hohlkammerprofils (1) kein Trennmittel aufweist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hohlkammerprofil (1) aus einem polymeren Werkstoff besteht.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hohlkammerprofil (1) aus einem vernetzbaren Werkstoff besteht.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der polymere Werkstoff ausgewahlt ist aus der Gruppe der Silikonkautschuke.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der polymere Werkstoff ausgewahlt ist aus der Gruppe der Polyurethane.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der polymere Werkstoff ausgewahit ist aus der Gruppe der Polvvinvichloride

14
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der polymere Werkstoff ausgewahilt ist aus der Gruppe der Natur- und/ oder Syn-

thesekautschuke.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein freies Ende (3, 4) des Hohlkammerprofiles (1) wenigstens einen

Steg (9) und/oder wenigstens eine Ausnehmung (10) aufweist.

Anordnung nach Anspruch18, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (9) und/oder die
Ausnehmung (10) in Langsrichtung des Hohlkammerprofils (1) angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch18, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (9) und/oder die
Ausnehmung in Querrichtung des Hohlkammerprofils (1) angeordnet sind.

Verwendung der Anordnung nach einem der Anspruche 1. bis 20 als elektrische Isolie-
rung fur mechanische Belastungen aufnehmende Tragseile sowie mit Strom beauf-

schlagte Fahrdrahte von Schienenfahrzeugen.

Verwendung der Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 20 als thermische Isolie-

rung fur Rohre, die Medien leiten oder speichern.

Verwendung der Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 20 als Sensorschlauch

fur Rohre.
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