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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Pflanzenwachtums-
regulator, enthaltend Verbindungen der Formel '

T(m)
SN

C=0
o

| :
’(CHz)n-Y—%-R
wobei W
Y und W unabhingig voneinander filir Sauerstoff oder
Schwefel stehen; A
. T fiir Niederalkyl, Hiederalkoxy, Halogen, CF3 oder NO,
steht; A '
m eine ganze Zahl von O bis 2 ist;
n eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist; und R
R aus der Gruppe ausgewdhlt ist, die aus - N
. : _ AN
R,
Morpholine, Pyrrolidyl, Pyrrolidyl, substituiert durch
1 bis 2 Niederalkyl- oder Niederalkoxyreste, und
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-N (CH,). Dbestehd, wobei a eine ganze Zahl von 5 bis
T2

8 einschlieBlich imt; .

R fiir Niederalkyl, Niederalkenyl, Benzyl, Phenyl oder
Phenyl, substituiert durch 1 bis 3 .Niederalkyl-, Nie-
deralkoxy-, Niederalkenyl-, CF3~ oder NO,-Reste,steht;
R2 fir Wasgerstoff, Niederalkyl- oder Niederalkenylre-
ste steht. '

Die vorliegende Erfindumg betrifft auBerdem die Verwendung
dieser Verbindungen bei einem Verfahren zur Regullierung des
Wuchses von Hiilsenfriichten, sowie Zusammensetzungen von
Pflanzenwuchsregulatoremn.

Die vorliegende Erfindung betrifft nene N-swbstituierte Oxo-
benzothiazoline und ihre Verwendung bei einem Verfahren zur
'Regulierung des Wuchses won Hiilsenfriichten, sowie Zusammen-
setzungen von Pflanzenwuchsregulatoren.
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" Verbindungen, die bei der Regulierung von Pflanzen niitzlich
sind, haben zunehmende Eedeutung erlangt, da durch die
schnell wachsende Weltbewdlkerung der Druck auf die Weltnah-
rungsmittelverrdte weiter stark zunimmt. Eine Steigerung

der Nahrungsmittelproduktion durch erweiterte Landnutzung
ist keine sinnvolle Liosumg dieses Problems, denn es kann
gwar mehr Land genutzt werden als dies gegenwidrtig der Fall
ist, doch ist ein GroBteil dieses Landes nur schwer bebau-
bar, so daB erhebliche Kengen an Wasser und Energie aus fos-
gsilen Brennstoffen, die selbst abnehmende Ressourcen sind,
eingesetzt werden miiBtem, um es produktiv zu machen. Daher
~ist die Verwendung von Chemikalien zur Brtragserhthung durch
die physiologische Manipulation der Nutzpflanze ein wichti-
ges Mittel zur Ertragserhdhung. '

Gegenwdrtig ist bekannt, daB gewisse Benzothiazyl-Verbindun-
gen eine Herbizidwirkung besitzen. Die US-PS 3 069 429 zeigt
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die Verwendung bestimmter 4-Halogen-2-oxobenzothiazolin

. 3=-yl-esggigséuren und ihrer Derivate, wie z.B. Salzen,
Egtern, Amiden»usw., zur Unkrautvertilgung. Die US-PS

3 839 349 zeigt die Verwendung bestimmter N-substituierter
Benzothiazoline, die als Insektizide, Fungizide und Her~
bizide anwendbar sind. Keineg dieser Patente zeigt jédoch
die Verwendung der spezifischen N-substituierten Oxoben-
zothiazoline, die entsprechend der vorliegenden Erfindung
ZUr Regulieruﬁg des Wuchges von Pflanzen verwendet werden
konnen, '

Ferner ist bekannt, daB bestimmte Benzothiazyl-Verbindune—
gen eine dem Pflanzenwuchs regulierende Wirkung besitzen.
Die JA-PS 73/10 182 zeigt die Verwendung von bestimmten

- N-substituierten 2-Oxo~3-benzothiazolin-Verbindungen als
Veredelungsmit®el zum Bavmwurzelwuchs. Die US-PS'en

3 993 468 und 4 049 419 zeigen die VerWendung begtimmter
Benzothiazoline als Pflanzenwuchsregulatoren. Parallelan-
‘meldungen von D'Amico, Serien-Kr. 861 476 und Serien-Ir.
861 479, beide am 16, Februar 1977 eingereicht, zeigen
N-Amide und N-Hydrazide von 2-Benzothiaszolin, die als
Pflanzenvuchsregulatoren verwendet werden konnen. Jeddch
igt hier nirgends die Verwendung der spezifischen neu-
artigen Oxobenzothiazoline, wie in der vorliegenden Er.
findung beschrieben, dargestellt. '

Ziel der Erfindung:

Mit der Erfindung soll eine nsue Klagse von chemischen
Verbindungen, die gls Pflanzenwuchsregulatoren verwendet
werden konnen, zur’Verfﬁguné gestellt werden. Genauer
gesagt, betrifft die vorliegende Effindung neuvartige
N~-gubstituierte Oxobenzethiazolin-Derivate, die zur Re-
gulierung des Wuchses von Hillgsenfriichten verwendet wer-
den konnen. - ’
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Darlegsuns des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt speziell die Aufgabe zugrunde, eine
Methode zur Beeinflussung des Wachstums von Leguminose-
pflanzen zur Verfiligung zu stellen, wobei bei der lethode
die erfindungsgemifen Verbindungen zur wirksamen Regu-
lierung des Wachstums von Leguminosepflanzen angewandt
werden, ohne daf die bei der Anwendung vergleichbarer
Pflanzenwechstumsregulierungszusammensetzungen, wie gie in
der US-PS 3 993 468 offenbart werden, auftretenden Nach-
teile zu verzeichnen gind.

"Die in der US-PS 3 993 468 beschriebenen bekannten Zusammen-
setzungen fiir die Regulierung des Pflanzenwachstums haben
den Nachteil, de8 diese Verbindungen, wenn sie in den HMen-
gen angeWandf werden, wie sie fiir die erfindungsgemifen
Verbindungen engegeber werden, Epinagtie und Nekrose bei
Sojabohnenpflanzeh hexrvorrufen oder iberhaupt keinerlei
Regulierungswirkung hinsichtlich des Pflanzenwachstums
aufweisen,

%
Bei Epinastie handelt es gich um eine unangenehme Bewe-
gung, bei der sich ein Pflenzenteil, z.B. ein Petalum
oder Blati, nach auSem und dann nach unten biegt, wobel
diese Bewegung durch ein unangemessenes Wachstum oder eine
Verstidrkung des Turgors in einer Oberflédche des Pflanzen-
teiles hervorgerufen wird. Epinastie ist visuell als star-
ke Verwindung oder Biegung der Sojabohnenpflanze zu sgehen.
- Man wird verstehen, daB proportionales Wachstum im Gegen-
- gsatz zu disproportionalem Wechstum des Pflanzenteiles er-
gtrebengwert ist, weil die Pflanzen nicht gebogen oder ver-
wunden werden, sonderzm aufrecht bleiben,und besser geerntet
werden konnen.
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Nekrose ist ein Absterben von Pflenzengewebe, gewdhnlich
einzelner Zellen, Gruppen von Zellen oder in Srtlichen
Bereichen des Pflanzengewebes. Man muB zugeben, daB die
Zusammensetzungen, die zum Absterben der Pflanze filhren,
els Pflenzenwachstumsregulatoren wertlos sind.

N-gubstituierte Oxobenzothiazoline, die erfindungsgemisB
-eingesetzt werden kiénnen, entsprechen der Formel
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worin _
'Y und W unabhingig voneinander filr Sauerstoff oder
Schwefel stehen; ‘
T fiir Niederalkyl, Niederalkoxy, Halogen, CF3 oder NO2
steht;
m eine ganze Zahl von O bis 2 ist; ,
" 'n eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist; und //IH
R aus der Gruppe ausgewdhlt ist, die aus - N ,
. | - . A \\R2
Morpholino, ?yrrolidyl, Pyrrolidyl, substituiert durch
1 bis 2 Niederalkyl- und Niederalkoxyreste, und
—ﬁ::}?ﬂz)a besteht, wobei
a eine ganze Zahl von 5 bis 8 einschlieBlich ist;
R, fir Niederalkyl, Niederalkenyl, Benzyl, Phenyl oder
Phenyl, substituiert durch 1 bis 3 Niederalkyl-, Nieder-~
alkoxy-, Niederalkenyl—,-CF3~ oder NO2—Reste, steht;
R2 fiir Wasserstoff, Niederalkyl- oder Niederalkenylreste
steht.

Bei der Beschreibung der neuartigen N-substituierten Oxoben-
zothiazolin-Derivaté, die als Pflanzenwuchsregulatoren‘er-
findungsgemiB verwendet werden kénnen, sind folgende Ausfilh-
rungsformen fiir die verschiedenen Gruppen besfimmt. Der Aus-
druck Niederalkyl schlieBt.die Verbindungép der Gruppe ein,

die eine gerade:Kette und verzweigte Kette;>mit»1—5 Kohlenstoff-
atomen bedeuten,darunter z.B. Methyl, Athyl, n-Propyl, Iso-
propyl, n-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, Isopen-

tyl u.i. Der Ausdruck Niedefalkenyl beinhaltet Reste mit

geraden oder verzwelgten Ketten, die 2 bis 5 Kohlenstoffatome,
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vorzugsweise 3 bis 5 Kohlenstoffatome, besitzen, z.B. 2-Pro-
penyl, 1-Methyl-2-propenyl, 2—Methyl-2—propeny1,JZ—Butenyl,
1-Methyl-2-butenyl, 2-Methyl-2-butenyl, 3-Butenyl, 1-Methyl-
3-butenyl oder 2-Methyl-3-butenyl w.d. Der Ausdruck Nieder-
alkoxy beinhaltet vorzugsweise Verbindungen mit geraden und
verzweigten Keften und 1 bis 5 XKohlenstoffatomen, darunter
z.B. Methoxy, Athoxy, n-Propoxy, Isopropoxy, n-Butoxy, sec.-
Butoxy, tert.-Butoxy, n-Butoxy, Isopentoxy u.&d. Wo der Be-
grlff Halogen verwendet wird, sind Chlor, Brom, Fluor und
Jod gemeint. Wo der Begrlff "Morpholino" benutzt wird, ist
ein Rest der Struktur —N {0 gemeint. Der Begriff "Pyrroli-
dyl" bedeutet einen Rest der Struktur - ﬁ:] Der durch die-
Formel eﬁ:::z§ﬁz) dargestellte Rest bedeutet einen stick-
stoffhaltigen Heterozyklus mit 5 bis 8 Kohlenstoffatomen,
z.B. Piperadino, Hexamethylenimino, Heptamethylenimino,
_OctamefhyleniminO'u.é. A

Eine bevorzugte Unterklasse von Verbindungen, die als Wachs-
tumsregulatoren fiir Hiilsenfriichte verwendet werden, ist die,
bei der R /// 1

\
Ry

ist, und bei der die Werte fir T, m, n; Y, W, R1 und R2
oben genannte Bedeutungen haben.

Zu_typischen erfindungsgemdfen Verbindungen: gehbrén untexr
anderen folgende: 2- (2~Oxob°nzouh1azolln— 3-y1l)dthyl-methyl-
carbamat; 2—(2—0xobenzoth;gzo“1n~ ~y1)athyl-carbanilat;
2-(2~Oxobenzothiazolin-3~yl)athyl-dimethylcarbamat; 3-(2-

' Oxobenzothiazolin-3-yl)propyl-dipropylthiolcarbamat; 3-(6- =
Ethoxy-2-oxobenzothiazolin-3~yl)propyl-dipropylthiolcarbamat;
%-(2-Oxobenzothiazolin-3-yl)propyl-dipropylthiolcarbamat;
3—(2f0xobenzothiazolin—3—y1)propyl»dimethylthioléarbamat;
%-(2-0xobenzothiazolin-3-yl)propyl-diisopropylthiolcarbamat;
3-(5—Chlor—2-oxobenzothiazolin—3~yl)propyl-diﬁethYlthiol—
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carbamat; 2—(5—Chlor—2~@xobenzothiazolin—3-y1)éthyl—dipropylé
thiolcarbamat;.2—(2—Oxohenzothiazolin—3—yl)éthyl-dipropyl—
thiolcarbamat; 3—(5-0h1@r—2~oxobenzothiazolin—3—&1)~propyl-
diisopropylthiolcarbamat; 2-(2-Oxobenzothiazolin-3-yl)dthyl-
diisopropylthiolcarbamat; 2-(5-Chlor-2-oxobenzothiazolin-3-
y1l)dthyl-diisopropylthiolcarbamat; 2-(2-Oxobenzothiazolin-3-
yl)athyl-didthylthiolcarbamat; 2-(5-Chlor-2-oxobenzothiazo-
1in-%-yl)&thyl-didthylthiolcarbamat; 3-(2-Oxobenzothiazolin-
%3-y1)propyl-didthylthiclcarbamat; 3-(5-Chlor-2~oxobenzothia-
zolin-3-yl)propyl-didthylthiolcarbamat; 2-(5-Chlor-2-oxoben-
zothiazolin-3-yl)dthyl-dimethylthiolcarbamat; 2-(2~Oxobenzo-
thiazolin-3%-yl)dthyl-dimethylthiolcarbamat; 3-(2-Oxobenzo- -
 thiazolin-3-yl)propyl-N-benzyl-N-ithylthiolcarbamat; 3-(2-
Oxobenzothiazolin-3-yl)propyl-2,5-dimethylpyrrolidylcarbo-
thiolat; (2-Oxobenzothimzolin-3-yl)methyl-diisopropylthiol-
carbamat; (2—Oxobenzothiazolin—3—yl)methyl«dimethyldithiol-
carbamat; (2-0Oxobenzothiazolin-3-yl)methyl-didthyldithiol-
carbamat; (2-Oxobenzothiazolin-3 -yl)methyl—pyrrolldylcarbo—
dithiolat.
3-(2fﬁxobenzothiazolin~3»y1)propyl—diéthylthionocarbamat;
2-(2-0xobenzothiazolin-3-yl)dthyl-didthylthionocarbamat;
2-(2-0Oxobenzothiazolin-3~yl)4dthyl-dimethylthionocarbamat;
2-(2-0Oxobenzothiazolin-3-yl)dthyl-dipropylthionocarbamat;
3~(Z—Oxobenzothiazolin«ﬁayl)propyl—dimethylthionocarbamat;
2-(2-Oxobenzothiazolin-3-yl )dthyl-dibutylthionocarbamat;
2-{2-0Oxobenzothiazolin-3-yl )dthyl-4-morpholinocarbothionat;
3—(2~0xobenzothiazolinm3—yl)propyl—dibutylthionocarbamét;
3-{2-0Oxobenzothiazolin-3-yl)propyl-dipropylthionccarbamat;
2-(2-0xobenzothiazolin~3-yl)dthyl-4-norpholinocarbothionat;
2~(6-Brom~2~oxobenzothiazolin- 3~yl)dthyl-dimethylthionocarb-
amaty 2- (6~Athoxy~2 oxobengothiazolin-~ 3—y1)athyl dimethyl-
thionocarbamat; 3- (2~ Gxabenzothlazolln 3—yl)p¢opyl—N-methyl—
carbanilat.

Unter dem Begriff "aktiver Bestandteil" sind hier die neuar-
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tigen N-substituierten Oxobenzothiazoline der bereits be-
schriebenen Formel zu verstehen. Es lassen sich verschiede-
ne Verfahren anwenden, um die N-substituierten Oxobenzothia-
zolin-Verbindungen herzustellen, von denen man festgestellt‘
hat, daB man sie zur Regulierung des Wuchses von Hillsen-
friichten verwenden kann. In den folgenden Beispielén‘sind
diese Verfahren und die so gebildeten aktiven Verbindungen |
genauer beschrieben. |
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Beispiel 1
Benzothiazolinonzwischenprodukte werden nach der folgenden
Reaktion hergestellt:

T
/S\
COH + KOH + Cl(CHz)nOH-—%
NG g ‘
| T
S
2N AN
| C=0
N
l
(CHz)nOH

Einer umgerﬁhr%en Losung mit 1 Mol des geeigneten 2-Hydroxy-
benzothiazols wurden in einer Portion von 66 g (1,0 Mol)
85%-Kaliumhydroxid, %00 bis 500 ml Vasser, 1,1 Mol 2-Chlor-
dthanol oder 3-Chlorpropanol zugegeben. Das umgerihrte Reak-
tionsgemisch wurde 5 Stunden lang bei 90 bis 100°C und 18
Stunden lang bei 25 bis %0°C erwirmt. Bei den Verbindungen
A-B in Tabelle I wnrde-das umgerﬁhrté Reaktionsgemiéch auf
500 abgekiihlt. Nach 30 Minuten langem Umrithren bei O bis 10°¢
wurden die Produkte durch Filtrieren gesammelt, mit 200 ml
Wasser gespiilt und bei 25 bis 30°C luftgetrocknet. Bei den
Verbindungen C und D in Tabelle I wurden die umgérﬁhrten
Reaktionsgemische mit 500 bis 600 ml Athyldther bzw. Chloro-
form extrahiert. Die getrennten Losungsmittelschichten wur-
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den mit Wasser neutral gespiilt und iiber Natriumsulfat ge-
trocknet. Die Losungsmittel (Athyldther oder Chloroform)
wurden bei einer maximalen Temperatur von 80 bis 90°C bei
1 bis 2 mm im Vakuum entfernt. Die Daten sind in Tabelle I
zusammengéfaﬁt. ' ' '
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Die nach Beispiel 1 hergestellten und in Tabelle I beschrle-
benen Zwischenprodukte werden verwendet, un verschiedene
aktive erfindungsgemife Verbindungen herzustellen, wie in
den folgenden Beispielen gezeigt wird. '

Beispiel 2

| -~ 5\
c 0 + RNGO ——) | /C=0
i
| //H
CH?_CHZOH : | | CH,CH,00-N_

8

Eine umveruhrte Menge wvon 19,5 & (0,1 Mol) 3-(2~ ~Hydroxy-
athyl) 2-benzothiazolinon, 100 ml Athvlacetat und 1 ml Tri-
 dthylamin wurde mit 0,1 Mol des geeigneten Isocyanats in
einer Portion versetzt. Das umgeriihrte Reaktionsgemisch
warde 6 Stunden lang am RiickfluB und 18 Stunden lang bei
25 bis 30 ¢ erwdrmt. Nach Abkiihlen auf 5°¢ wurde das Reak-
tlonsgemlsch eine Stunde lang bei 0 bis 10 °c gerihrt. Die
Produkte wurden durch Filtrieren gesammelt und bei 25 bis
3000'1uftgetrocknet. Die Daten sind in Tabelle II zusammen-
| gefallt. ‘
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Beispiel 3
. . ‘ o
0=0+(CH5 ) ,NCCL KyC05 =~ | Noe
P
N 0 yd
| N N
CH,CH,,0H |
o i, O, 00N (CH3)

0

Eine umgeriihrte Suspension von 0,2 Mol 3-(2-Hydroxy&dthyl)-
o_benzothiazolinon, 28 g (0,2 Mol) Kaliumcarbonat und 200 ml
Heptan wurde mit 26,6 g (0,25 Mol) Dimethylcarbamoylchlorid
in einer Portion versetzt. Das umgeriihrte Reaktionsgemisch
wurde 7 Stunden lang am RiickfluB8 und 18 Stunden lang beil

25 bis 30°¢ erWérmt. Nach Zugabe von 800 ml Wasser wurde
noch 1 Stunde lang weitergeriihrt. Die Peststoffe wurden
durch Filtrieren gesammelt, mit Wasser neutral geépﬁlt und
bei 25 bis 30°¢ luftgetrocknet. Die Daten sind in Tabelle
III zusammengefalt.

Tabelle .I1T

an?

NS N//

l
CH,CH,00N (CHy ),
0
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Ver- "o

bin- Sp. C beu- be- ge- be- ge- be- ge~ .
dung te rech- fun~ rech- fun- rech- fun-
Nr. % net den net den net den

— — - - - o - o  — e ) e v (i e S S S S Sl . Wt S

3 74-5% 77 - 54,12 54,32 5,30 5,25 10,52 10,43

(2) Umkristallisation aus Heptan - Isopropylalkohol

Beispiel 4 ‘ ' )

T
, i
S _ \
\ | \>§?T\ﬂf’ S
N¢90H+KOH+RES<CH2)nCl — P (9 |

N
|
.4(CH2)nS%R
0

Eine umgeriihrte Menge von 0,11 Mol 5-Chlor- oder 6-Athoxy-
oder nicht substituiertem 2-Hydroxybenzothiazol, 7,3 g
(0,11 Mol) 85 % Kaliumhydroxid und 200 ml Dimethylformamid
wurde mit 0,1 Mol des geeigneten 2-Chlorithyl- oder 3-
Chlorpropyl-disubstituierten Thiolcarbamats in einer Por-
tion versetzt. Das umgeriihrte Reaktionsgemisch wurde beil
90 bis 100°C 24 Stunden lang erwdrmt. Nach Abkihlen auf
25°C wuarden 500 ml Waséergund 600 ml Kthylather zugegeben
und es wurde 15 Minuten lang bei 25 bis BOOC_weitergerﬁhrt.
Der Ather wurde im Vakuum bei einer Maximaltemperatur von
25 bis 30°C oder 80 bis 90°C bei 1 bis 2 mm entfernt. Die
Daten sind in Tabelle IV zusammengefaBt. '
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;Beisgiel 5

//n_o + NaSCN(Cﬂ(CH ) )é"[:::::[: C=0

CHzcl CHZSCN(CH(CH )

O .

22

Eine umgeriihrte Menge von 15 g (0,15 Mol) Diisopropylamin,

8 g (0,1 Mol) 50% Natriumhydroxid und 50 ml Wasser wurde

mit 7,8 g (0,15 Mol 85% CGarbonylsulfid bei O bis 10°C iber
einen Zeitraum von 15 Minuten versetzt. Dieses umgerithrte
Gemisch wurde mit 19,6 g (0,1 Mol) 3-Chlormethyl-2-benzothia-~
zolinon (US-PS 3 050 526) und 100 ml Tetrahydrofuran in einer
Portion versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde wihrend der er-
sten vier Stunden bei O bis 20°C und zwei Tage lang bei 25
bis 30°C gerﬁhrt Nach Zugabe von 800 g Eiswasser wurde 30
Minuten bei O bis 10%¢- weitergeriihrt. Der Feststoff wurde
durch Filtrieren gesammelt, mit Wasser gespilt, bis er ge-
genliber Lackmus neutral war, und bei 25 bis 30°C luftgetrock~
net. Die Ausbeute an (2~Oxobenzothiazolin—3-yl)—methyl—diiso-
propylthiolcarbamat (Verbindung Nr. 23) betrug 86 %. Nach
Umkristallisierung aus Heptan/Iscpropylalkohol schmolz die
Verbindung Nr. 23 bei 118 bis 120°C.

Analvse:

. d ) Y3 ’ ‘ -
Berechnet in % fiir 015 20N20232.
¢ 55,43; H 6,21; N 8,63; S 19,76

gefunden in %: ¢ 55,48; H 6,24; N 8,62; S 19,83.

’,
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Beispiel 6
S
S . S
- AN i o’ N\
| 0=0+RC-SM —7 | | C=0
/ /
N -
CHZCl - CHZS%R
X

Eine umgeriihrte Menge von 0,11 Mol des geeigneten Natrium-
oder Tridthylaminsalzes einer disubstituierten Dithiocarb-
aminstiure in 200 ml Aceton wurde 0,1 Mol 3-Chlormethyl-2-
benzothiazolinon (US-PS 3 050 526)in einer Portion zugege-
ten. Das umgeriihrte Reaktionsgemisch wurde 24 Stunden lang -
om RiickfluB erwirmb. Nach Abkiihlen auf 5°C wurden. 800 g Bis-
wasser zugegeben, und es wurde weitere 30 Minuten bei O bis
1000 geriihrt. Die Produkte wurden durch Filtrieren gesammelt,
mit Wasser gespiilt, bis sie gegeniiber Lackmus neutral waren,
und bei 25 bis 20°¢ luftgetrocknet. Die Daten sind in Ta-
belle V zusammengefaft.
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Eine Gruppe der neuartigen aktiven Verbindungen wurde mit
Hilfe von Xanthatzwischenprodukten hergestellt. Die Herstel-
lung der neuartigen Xanthate ist in Beispiel 7 dargestellt.

Beispiel 7
p

| C=0+CS ,+KOH
NN v
I .
(CHZ)nOH (CHz)nO?SK.XHZO
- S

Eine umgeriihrte Menge von 0,25 Mol des geeigneéten Alkohols
(fabelle I) in 500 ml Schwefelkohlenstoff, wurde mit 16,5 g
(0,25 Mol) Kaliumhydroxid iiber einen Zeitraum von 10 Minu-
ten bei 20 bis 25°C in kleinen Portionen versetzt. Nachdem
24 Stunden lang bei 25 bis 30°C umgeriihrt worden war, wurden
600 ml Athyldther zugegeben. Die Produkte wurden durch Fil-
trieren gesammelt und bei 25 bis 30°¢ luftgetrocknet. Die
Daten sind in Tabelle VI zusammengefaBt.
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Beispiel 8

mn v ' . m
* \
S\
l C=0+BrCH,COOK+RH - C=0
N~ N/ N//
\ l
(CH2 )nOﬁSK (qH2 )_nocR

Il
S.r

Eine umgeriihrte Losung von 20,9 g (O,15iMol) BromessigsHiure
in 250 ml. Wasser wurde mit 12 g (0,08 Mol) Kaliumcarbonat in
kleinen Portionen bis zum pH-Wert 8 versetzt. Diese umgeriihr-
te Losung wurde mit 0,15 Mol des geeigneten Xanthats (Tabel-
le VI). in einer Portion zugegeben, danach wurde noch 1,5
Stunden bei 25 bis 30°C wngerithrt. Das geeignete disubsti-
tuierte Amin wurde in einer Portion zugegeben und es wurde
noch weitere 24 Stunden bei 25 bis 30°C umgeriihrt. Bel allen
festen Produkten wurden 200 g Eiswasser zugegeben, und das
umgeriihrte Reaktionsgemisch 30 Minuten bei einer Temperatur
von 0 bis 10°C gehalten. Die Feststoffe wurden durch Filtrie-
ren gesammelt, mit Wasser gespiilt, bis sie gegeniiber Lackmus
neutral waren, und bei 25 bis 30°¢ luftgetrocknet. Bei allen
Fliissigkeiten wurde das umgerihrte Reaktionsgemisch mit

- 500 ml Athyldther extrahiert. Die getrennte Atherschicht
wvurde mit Wasser gespiilt, bis sie gegeniiber Lackmus neutral
war, und Uber Natriumsulfat getrocknet. Der Ather wurde im
Vakuum bei einer maximalen Temperatur von'80 bis 90°C bei

1 bis 2 mm entfernt. Die Daten sind in Tabelle VII zusammen-
gefaBt. ' | ' ’
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Beigpiel 9
I\?70011 + KQH + (02H5)2NEO(CH2)301 e

Cl

' S\\

' [ =0

N N/

C1 |
(CH, ) 500N (CoHs ),

S

Eine umgeriihrte Menge won 20,4 g (0,11 Mol) 5-Chlor-2-
~ hydroxybenzothiazol, 7,3 g (0,11 Mol) 85% Kaliumhydroxid
uwnd 200 ml Dimethylformamid wurde mit 21 g (0,1 Mol) %-Chlor-
propyl-didthylthionocarbamat in einer Portion versetzt. Das
ungertihrte Reaktionsgemisch wurde 24 Stunden lang bei 90
bis 100°C erwdrmi. Nach Abkithlen auf 25°C wurden 500 ml Was-
ser und 600 ml Athyldther zugegeben, und es wurde noch wei-
tere 15 Minuten bei 25 bis BOOC gerihrt. Die getrennte
Ktherschicht wurde mit Wasser gespiilt, bis sie gegeniiber
Lackmus neutral war, und iber Natriumsulfat getrocknet. Der
- Ather wurde 'im Vakuum bei einer maximalen Temperatur von 80
bis 90°C bei 1 bis 2 mm entfernt. Der Ertrag des Produktes,
eine gelbbraune viskose Fliissigkeit, 3-(5-Chlor-2-oxobenzo-
thiazolin-3-yl)propyl-difithylthionocarbamat (Verbindung Nr.
39), war 81 %. o |

Analvse:

c ot .
gCIN,0,8,, in %: |
N %,81; S 17,87

gefunden, in %: N 8,38; S 17,80.

berechnet fiir 0153
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Beispiel 10

=~

- l 47COH+KOH+(02H5)ZN%O(CHZ)ECI —
o1 N S

7 \‘
| C=0
N N/’
c1 |
(GH2)3OEN(02H5)2

Eine umgeriihrte Menge von 15,1 g (0,1 Mol) 2-Hydroxybenzo-
thiazol, 6,6 g (0,1 Mol) 85% Kaliumhydroxid und 150 ml DMF
wurde in einer Portion mit 22,8 g (0,1 Mol) 3-Chlorpropyl-
N-methylecarbanilat versetzt. Die umgerithrte Reaktionsmi-
schung wurde widhrend einer Zeit von 24 Stunden auf 90 bis
100°C erhitzt. Nach anschlieBender Abkiihlung auf 25°C wur-
den 500 ml Wasser und 600 ml LKthyldther zugegeben und 15
Minuten bei 25 bis 30°C weitergeriihrt. Die abgesonderte,
isolierte Atherschicht wurde mit Wasser lackmusneutral ge-
waschen und iiber Natriumsulfat getrocknet. Der Ather wurde
bei einer"Méximaltemperatur von 80 bis 90°C bei 1 bis 2 mm
im Vakuum entfernt. Das Produkt 3-(2-Oxobenzothiazolin-3-yl)-
propyl-N-methylcarbanilat (Verbindung Nr. 40) fiel als dun-
kelbernsteinfarbige viskose Masse in 82%-iger Ausbeute an.

Analyse:

13 3 dl \ .
Berechnet fiir 018H18N2035’ in %$: N 8,]8, S 9,36
gefunden, in %: v N 8,38; S 9,42.

Es wurde festgestellt, daB Verbindungen vorstehend beschrie-
‘bener Formel einige den Pflanzenwuchs regulierende Reaktio-
nen hervorrufen, wenn sie bei Hillsenfrucht-Ackerpflanzen



wie z.B. der Sojabohne {Glycine max.) angewendet werden.
Die Ausdriicke 'pflanzenwuchsregulierende Wirkung'", "Pflan-
- zenwuchsregulierung" oder #hnliche Bezeichnungen werden in
dieser Spezifikation und in den Anspriichen verwendet, um
deutlich zu machen, daf die chemischen Mittel gemiB vorlie-
gender Erfindung eine ¥ielzahl von Reaktionen bei Pflanzen
verursachen, die pflanzenphyéiologische oder -morphologi-
sche Prozesse beschleunigen, behindern oder verdndern kdn-
nen. Es sollte auBerdem nicht auBer Acht gelassen werden,
das verschiedene Reaktionen der Pflanzen ebenso durch Kom-
bination oder Aufeinanderfolge von sowohl physiologischen
als auch morphologischen Faktoren entstehen konnen.

Die pﬁ}anzenwuchsregulierende Wirkung auf Hiilsenfrucht-
pflanzen durch Anwendung des erfindungsgemdfen Verfahrens
kann wahrscheinlich am besten anhand Verdnderungen von
GroBe, TForm, Farbe oder des Gewebes der behandelten Pflan-
zen oder Teilen davon beobachteét werden. In dhnlicher Weise
zeigen sich deutlich sichtbar entsprechende Verdnderungen
der Anzahl von Friichten oder Bliiten der Pflanzen. Die ge-
nannten Veridnderungen konnen als Beschleunigung oder Ver-
- zbgerung des Pflanzenwachstums, verringerter VWuchs, Verin-
derung von Blatt oder Bldtterdach, Zunahme von Verzweigun4
‘gen, Wurzelbildung, Behinderung des Endaustriebs, erhdhte
Bliiten- oder Fruchtbildung, verstidrktes Wurzelwachstun,
Entwicklung oder Behinderung von Blattachselaustrieben,
verzogertes Knospen, Entbldtterung, Austrocknung, Alterungs-
verzdgerung, verldngerte Ruhezeit, erhohte Kdltefestigkeit,
verzbdgertes oder beschleunigtes Reifen usw. bezeichnet wer-
den. '
‘_Obgleich viele der vorgenannten Anderungen schon an sich
winschenswert sind, kommt meist der letztlichen Auswirkung
solcher Anderungen auf den wirtschaftlichen Faktor die wich-
tigste Bedeutung zu. Sc gestattet z.B. eine verringerte na-
tirliche GroBe der einzelnen Pflanze den Anbau einer. erhth-
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“ten Anzahl an Pflanzen auf einem Feld gleicher Grundfléche,
wodurch das Ackerland wirkungsvoller ausgeniitzt werden kann.
Viele kleinwiichsigere Pflanzen ertragen Trockenheit und
niedrige Temperaturen leichter und sind widerstandsfihiger
gegeniiber Schidlingsbefall und Umkippen. Verkiirzung der
Reifungsdauer fiir Teile der angebauten Pflanzen erlaubt Ver-
‘lingerung der Erntezeit zu maximalen Ertridgen und Werungo—
vollerem Einsatz der Ausrustung bei der anschliefenden Ver-
arbeltung der Ernteertrave Unterdriickung des vegetativen
Wachstums im geeigneten Entw1cklungsstaa1um der Pflanze

kann zu einer Steigerung der fiir die reproduktiven Entwick-
lungsvorginge verfiigbaren und einzusetzenden Energie- fithren
und somit zur Ausbildung von mehr und groBeren Frichten.
Erhﬁhte-Ansammlung von Pflanzentrockenstoff ist eine wert-
volle pflanzenwuchsregulierende Reaktion; sie kann in Ver-
bindung mit morphologischen Verdnderungen auftreten oder

ais einzige Reaktion des Pflanzenwachstums festgestellt
werden. Erhohte Ansammlung von Trockenmasse stellt den phy-
gikalisch meBbaren Nachweis fiir erhdhte photosynthetische
Aktivitdt der Pflanze dar. Die meisten Pflanzen nehmen nicht
mehr als 1 bis 3 % der Sonnenenergie auf, die sie erhalten.
Man weiB heute jedoch, daB es theoretisch moglich ist, die-
se Menge auf etwa 12 % zu erhdhen. ‘

Durch verstirkte Photosynthese im geeigneten Stadium von
Wachstum und Entwicklung kann die Pflanze zur Erzeugung
groBerer Mengen an Kohlehydraten, Aminosduren usw. mehx
Kohlendioxid einbringen. Der Einsatz von Kohlehydraten,
Aminosduren usw. fiir reproduktive Aktivitdten der Pflanze
wiirde wiedqrum 20 einer Steigerung der Ernteertrige fithren.

Es.versteht sich, daB die Regulierung wiinschenswerter Pflan-
zen entsprechend vorliegender Erfindung nicht eine vo;llge
Verhinderung oder Beseitigung solchexr Pflanzen bedeutet.
Obgleich phytotoxische Mengen der hier beschriebenen Stoffe
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zu Vertilgungs— oder Beseitigungszwecken.verwendet werden
konnten, ist hier beabsichtigt, nur pflanzenregulierende
Mengen solcher Stoffe zur Verinderung einer normal ablaufen-
den Entwicklung der behandelten Pflanze im Hinblick auf
landwirtschaftliche Vervollkommnung einzusetzen.

Die Behandlung mit einer pflanzenregulierenden lMenge kann
pacheinander zu verschiedenen Stadien der Pflanzenentwick-
lung zum Erzielen der einzelnen gewlinschten Reaktionen vor-
-genommen werden. Wie zu erwarten und fiir den Fachmann ver-
stdndlich, konnen solche pflanzenregulierenden Mengen nicht
pur auf Grund des ausgewidhlten Materials schwanken, sondern
auch durch den gewlinschten Kﬁderungseffekt, Art und Entwick-
‘lungssta@ium der Pflanze, Standort bzw. Medium des Pflanzen-
wvuchsts und die Frage, ob eine dauernde oder voriibergehen—
de Wirkung angestrebt wird. '

Erfindungsgeméﬁ wurde festgestellt, daB gewlinschte Verdnde-
rungen an feldmiBig angebauten Hiilsenfruchtpflanzen durch
Anwendung der vorstehend beschriebenen Pflanzenregulierungs-
mittel auf die Pflanze selbst oder deren Standort erreicht
werden kdrmen. Unter "Pflanze" sind hier auch ihre Samen;
entstehende Samlinge, Wurzeln, Stengel, Blatter, Bliten,
‘Friichte oder ‘andere Pflanzenteile zu verstehen. Der Ausdruck
ngtandort" bedeutet hier die Umgebung der Pflanze, das Me-
diuvm des Pflanzenwuchses, wie z.B. die Erde.

Bei praktischer Anwendung der Erfindung kann der Wirkstoff
entweder allein oder in Kombination mit einer Substanz ver-
wendet werden, die als aktivierender Zusatz in fliissiger
oder fester Form bekannt ist. Zur Herstellung pflanzen-
wuchsregulierender Zusammensetzungen wird der Wirkstoff dem
Hilfsstoff beigemengt, der Verdﬁnhungsmittel, Streckmittel,
Losungsmittel und Konditioniermittel einschlieBt, durch wel-
che die Zusammensetzungen in Form von fein verteilten Fest-
partikeln, Granulat, Spitzpulvern, Pellets, Stdubemitteln,
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Issungen und Wasserdispersionen oder ~emulsionen vorliegen
konnen. Der Wirkstoffbestandteil kann demzufolge mit einem
aktivierenden Zusatz wie z.B. von fein verteilten Festpar-
tikeln, einem flissigen Tosungsnittel organischen Ursprungs,
Wasser, einem Netzmittel, Dispergieruﬂgsmittel, Emulgator
oder jeder geeigneten Kombination davon verwendet werden.

Losungsmittel zur Feinverteilung fester Stoffe und fir
pflanzenwuchsregulierende‘erfinduncheméBe Zusammensetzun-
gen verwendbare Triger- und Filllstoffe sind belsplelswelse
Talk, Lehm, Bimsstein, Kieselerde, Diatomeenerde, Quarz,
Pullererde, Schwefel, Korkpulver, Holzpulver, WalnuBmehl,
Kreide, Tabakstaub, Holzkohle usw. ’

Typische Flilssigverdiinnungsmittel gsind z.B. Stoddardsolvent,
Aceton, Alkohole, Glycole, Athylacetat, Benzol usw.

Die erfindungsgemifen pflanzenwuchsregulierenden Zusammen-
setzungen, insbesondere Flilssigkeiten und Spritzpnlver, ent-
halten gewthnlich einen oder mehrere oberflichensktive Wirk-
stoffe in Mengen, die ausreichen, eine gegébene Zusammen-
setzung in Wasser oder Ol leicht dispergieren zu lassen.

Die Bezeichnung "oberflachenaktlves Mittel" umfalt Netzm1t~
tel, Dispergierungsmittel, Suspensionsmittel und Emul gle-
rungsmittel. Solche oberflichenaktive Mittel sind bereits
bekannt. Ausfithrliche Beispiele hierzu finden sich in dexr
US-PS 2 547 724, Spalte 3 und 4.

Die Wirkstoffe werden im allgemeinen in Form einexr Zusammen-
setzung angewendet, die aktivierende Zusétze enthdlt. Diese
bewirken eine gleichmiBige Verteilung des Wirkstoffes wah-
rend der Anwendurng. Letztere kann bei fliissigen und Fesi-
partikel-Zusammensetzungen des Wirkstoffes mit Hilfe kon-
ventioneller Methoden, z.B. unter Verwendung von Spritzpi-
stolen, Motorzerstiubern, Baum- und Handspritzen oder Spriih--
gerditen vorgenommen werden. Die Zusammensetzungén aind eben-
falls zum Zerstiuben cder Sprithen von Flugzeugen aus ver-
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wendbar. Sollte die Anwendung der pflanzenwuchsregulieren—
den Zusammensetzung auf das Medivm der im Wachstum befind-
lichen Pflanze erwiinscht sein, so geschieht dies’ durch Einl
bringen der Zusammensetzungen in den Boden oder ein anderes
Medium an den Stellen, wo Veridnderungen der Pflanzen zu

wiungchen wiren.

Die erfindungsgemidfen Zuéammensetzungen enthalten im allge-
.meinen etwa 5 big 95 Teile Aktlvbestandtell etwa 1 bis 50
Peile oberflichenaktives Mittel und etwa 5 bis 94 Teile Lo-
sungsmittel, wobei das Gesamtgewicht der Zusammensetzung |
als Grundlage dient fiir das Gewicht der einzelnen Teile.

Bei der Auswahl einer geeigneten Anwendungsmenge des aktiven
Bestandteils hingt die genaue Menge versténdlicherweise _
ebenfall von der Art der Anwendung, wie z.B. Einarbeltung
in den Boden, Anwendungob reich, Behandlung der Samen vor
der Saat und verschiedemen anderen Faktoren ab, diec dem
Fachmann bekannt sind. Pei Behandlung des Blattes zum Regu-
lieren des Pflanzenwachstums werden die Wirkstoffe in Men-
gen von 0,05 bis 10 kg/ha verwendet. Bevorzugt wird bei Be-
handlung des Blattes die Menge von 0,05 bis 5 kg/ha. Fir
die Behandlung des Bodens am Standort keimender Saaten, auf-
laufender Simlinge und worhandener Vegetation werden die
Wirkstoffe in Mengen von 0,1 bis etwa 10 kg/ha oder mehr

zur Regulierung des Pflanzenwuchses eingesetzt. Hierbei wer-
den‘bevorzugt 0,1 bis etwa 5 kg/ha des Wirkstoffes auf bzw.
-in den Boden eingesetzt. Behandlung des Blattes zu Beginn
der Bliite wird gegeniiber anderen Anwendungsarten bevorzugt.

Bei praktischer Durchftihrung der Erfindung wurden einige der
pflanzenwuchsregulierenﬁen~Zusammensetzunéen unter Verwen-

dung verschiedener der mneuen N-substitulerten Oxobenzothia-

gzoline als Wirkstoff angesetzt, und zwar so, daB die Zusam-

mensetzungen in einer Henge von «93 1/ha Anwendung finden
konnten. Tabelle VIII zeigt den Ansatz der Zusammensetzung
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fiir verschiedene Mnwendungsmengen des Wirkstoffes. Der An-
satz der Zusammensetzung fir andere Anwendungsmengen ist

Fachleuten bekannt. Bei jedem Ansatz betridgt dieALésung des
verwendeten Stoffes 1 % des in Aceton geldsten Wirkstoffes.

Tabelle VIII

B A v i gt s S Sy S G St e S A B s S A AR Py S A S S e G G B . Bt St e T A S Smed g ST Gy S S e AP ety e T et s By B S G B S e Tt e ) g

Menge ml 1 % ml -ml 0,39 v
kg/ha Ausgangs~ Aceton TWEEN 20 in Wasser
16sung als oberflédchenak-

tiver Stoff

- P (St S e e e B 0 s AN B B G o St P S S At i B e B PP s Py P S $D S s SR e B S G S B v S By O i AP B S e B . Snne P T s e B L Bt v

6,72 2,0 —— 3,6
5,60 2,0 1,0 3,7
5,36 1,0 1,0 3,6
2,80 1,0 2,0 3,7
1,34 0,4 1,6 3,6
1,12 0,4 2,6 3,7
0,560 0,2 2,8 5,7
0,336 0,1 1,9 3,6

Nachdem verschiedene der neuen Oxobenzothiazolin- und Oxo-
benzoxazolin-Wirkstoffe entsprechend Tabelle VIII angesetzt
wurden, zeigten die Ansidtze unerwartete pflanzenwuchsregu-
lierende EBigenschaften, wie sie im Versuch unter Beispiel 11
beschrieben werden.

© Beispiel 11

Eine Anzahl von Sojabohnenpflanzen der Sorte Corsoy wird im
Treibhaus in' Aluminiumschalen eine Woche won der Saat bis
zun Stadium des ersten Blattes hergezogen. Die Pflanzen wer-
den auf je drei einheitliche Pflanzen pro Schale gezogen.
Die Hohe jeder Pflanze in der Schale wird bis zum Endaus-
trieb gemessen und die Durchschnittshthe notiert. Flr Jede
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chemische Behandlung wird eine Schale mit drei Sojabohnen-~
pflanzen verwendet, wihrend drei Schalen unbehandelt zu Kon-
trollzwecken dienen. Eine wisserige Zusammensétzung des
Wirkstoffes wird sodann in der gewlinschten Menge auf die in
der Schale wachsenden Pflanzen Uber den Boden gespriht. Die
behandelten Schalen bleiben zusammen mit den Kontrollschalen
im Treibhaus. Beide werden auf einer Sandunterlage von unten
gewdssert und mit der gleichen Menge eines wasserléslichen,
ausgewogenen Diingers gediingt.

Zwei ¥Wochen nach Anwendung des chemischen Mittels wird die
durchschnittliche Hohe der Sojabohnenpflanéen einer behan-
delten Schale von neuem wie oben gemessen. Der Unterschied
zwischen der Durchschnittshthe vor und zwei Wochen nach der
Behandlung stellt die Entwicklungssteigerung der behandel-
ten Pflanzen dar. Diese Wachstumsentwicklung der behandel-
ten Pflanzen wird mit der durchschnittlichen Wachstumszu-
nahme der Pflanzen in den Kontrollschalen widhrend der glei-
chen Zeit verglichen. Eine Abweichung von 25 % oder mehr in
der Entwicklung von mindestens 2/3 der behandelten Pflanzen
im Vergleich zur Entwicklung der Kontrollpflanzen zeigt, daB
das chemische Mittel wirkungsvoll der Pflanzenregulierung
dient. Ein chemisches Mittel wird demnach als aktiv betrach-
tet, wenn die éehandelten Pflanzen eine Wachstumsverringe-
rung von mindestens 25 % weniger als bei den Kontrollpflan-
zen, d.h. verringerten Wuchs, oder aber eine Wachstumszu-
‘nahme von ilber 25% mehr als bei den Kontrollpflanzen, d&.h.
Stimulation des Wachstums, an den Tag legen. '

Tabelle IX faBt die Beobachfungsergebhisse gemdfl Beispiel 11-
zusammen, worin die neuen erfindungsgemifen N-substituier-
ten Oxobenzothiazolin-Verbindungen in verschiedenen Anwen-
dungsmengen als Wirkstoffe verwendet werden.
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Beispiel 12 erliutert weitere erfindungsgemifBe Vorteile.

Beispiel 12

Eine Anzahl von Sojabohnenpflanzen der Sorte Williams wird
im Treibhaus in Kunststofftopfen aus Samen gezogen. Nach
.einer Woche werden die Pflanzen auf je eine pro Topf ausge-
jatet. Sobald das zweite dreiteilige Blatt sich voll ent-
faltet hat (nach drei Wochen), werden die Pflanzen mit

einer Losung des Wirkstoffes in Aceton und VWasser behandelt.
Wasseriges Tween 20 wird dabei als oberfldchenaktiver Stoff
verwendet.

Hat sich nach vier bis fiinf Wochen das fiinfte dreiteilige
Blatt @oll entfaltet, so werden die behandelten Pflanzen

~mit den nichtbehandelten Kontrollpflanzen verglichen'und

die Beobachtungen aufgezeichnet.

Die nachfolgende Tabelle X fan_die Ergebnisse und entspre-
chend obigem Verfahren gemachten Beobachtungen zusammen.
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Die Verbindungen Nr. 29, 30 und 32 wurden ferner nach dem
unter Beispiel 13 beschriebenen Verfahren gepriift.

Beispiel 13

Einzelpflanzen von Sojabohnen der Sorte Corsoy wurden aus
Samen gezogen in 6-Zoll-Topfen, die Oberflichenerde guter
Qualitdt enthalten. Jeweils zwei Topfe mit vierwdchigen
Pflanzen (3 bis 4 im dreibléttrigen’Stédium) und mit sechs-
wochigen Pflanzen (5 bis 6 im dreiblattrigen Stadium) wer-
den fiir jede Anwendung des chemischen Mittels verwendet.

Die Topfe werden ilber die Erde mit einer wisserigen LOosung
des chemischen Mittels in Mengen gemifB Tabelle XI bespriiht.
Zwei bis vier Pflanzen ohne chemische Behandlﬁng'werden Zu
Kontrollzwecken einbezogen. Fir alle Topfe werden glinstige
Wachstumsbedingungen aufrechterhalten; sie werden gegossen |
und mit einer einheitlichen Menge gleichwertigen und wasser-
1l6slichen Dingers gediingt. Zwei Wochen nach Anwendung des
chemischen Mittels wird die Reaktion im Wachstum der behan-
delten Pflanzen mit derjenigen der Kontrollpflanzen vergli-
chen. Die Gesamthshe der Pflanze wird jeweils bis zur Spit- -
ze des Endaustriebs gemessen. Schwankungen von 15 % inner-
halb der durchschnittlichen Gesamthohe der behandelten
Pflanzen im Vergleich zur durchschnittlichen Gesamthohe der
Kontrollpflanzén zeigen, daBl das chemische Mittel wirkungs-
voll das Pflanzenwachstum reguliert. Diese Beobachtungen
werden vier Wochen nach der chemischen Behandlung zur wei-
teren Bewertung der pflanzenregulierenden Wirksamkeit wie-
derholt. ' .

Die nach 2 bzw. 4 VWochen an vier- und sechswochigen Pflan-
zen vorgenommenen Beobachtungen ergeben eine komplexe Be~
wertung. In Tabelle XI sind die Beobachtungen zusammenge-
faBt, die unter Verwendung des Testverfahrens gemdB Bei-
spiel 13 gemacht wurden. ' '
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Die HN-gubstituierten Oxobenzothiazolin-Verbindungen, die
hier be chrlebcn werden, zeigen bei Verwendung zur Regulie-
'rung des VWachestumg von auf dem Feld angebauten Hiilsen-
fruchtpflenzen, insbesondere der Sojabohne (Gly01ne max. )
unerwsrtete Eigenschaften.

Obwohl diese Erfindung im Hinblick auf spezifische An-
derungen beschrieben wurde, sind deren Einzelheiten nicht
als Beschridnkungen auszulegen, denn die verschiedenen
gleichwertigen Losungen, Verénderungen und Abwandlungen
konnen engewendet werden, ohne daB dadurch eine Abwei-
chung in Wesen oder Umfang hervorgerufen wiirde; dies ist
ebenso offensichtlich, wie sich auch von selbst versteht,
dafl die genannten dquivalenten Losungen hier mit einzu-
beziehen gind.

Diet¢folgenden Vergleichstests zeigen, daB durch die Anwene
dung von Zusemmensetzungen, die die erfindungsgeméBen Verw
bindungen enthalten, keine Epinastie oder Nekrose auftritt,
wogegen diese unerwinschten Erscheinungen bei Sojabohnen-
pflanzen durch die Anwendung der bekannten Verbindungen
der US~PS 3 993 468 suftraten, und daf auBerdem bei der
Anwendung bekannter Verbindungen der US-PS 3 993 468 bei
der lMethode von Beigpiel 12 keine Resktion hinsichtlich
der Regulierung des Pflanzenwachstums zu verzeichnen
weren. o

Testverfahren, identisch mit Beigpiel 11 der Anmeldung

Eine Anzshl von Sojesbohnenpflanzen, Sorte Coréoy, werden
aus Samen in Aluminiumschalen im Gewidchshaus etwa 1 Woche
lang bis zum Primdrblatistadium gezogen. Die Pflanzen wer-
den dann euf drei einheitliche Pflanzen in jeder Schale
reduziert, und die Hohe jeder Pflenze in der Schale wird
bis zur Termi- '
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nalknospe gemessen, und die Durchschnittshdhe wird notiert,
Eine Schale mit drei Sojabohnenpflanzen wird fiir jede che-
mische Behandlung verwendet, und drei Schalen wepden nicht
behandelt und als Kontrollen herangezogen. Dann wird eine
wiBrige Zusammensetzung des Wirkstoffes in der gewiinschten
Menge durch Aufspritzen von oben auf die Schale mit den
wachsenden Pflanzen aufgebracht, Die behandelten Schalen und
‘gleichfalls die Kontrollschalen werden im Gewdchshaus stehen
gelassen und auf einen Sandtisch von unten bewassert und mit
einer einheitlichen Menge eines wasserléslichen ausgewogenen
Dingemittels gediingt,

Zwei Wochen nach der Anwendung der Chemikalie wird die durch-
schnittliche Hohe der Sojabohnenpflanzen in den behandelten
Schalen erneut wie oben gemessen, und die Differenz zwischen
der durchschnittlichen Hohe vor der Anwendung und zwei Wochen
danach stellen die Steigerung bei der. Entwicklung der behan-
delten Schalen dar, Diese'Entwicklung des Wachstums bei den
behandelten Pflanzen wurde mit der durchschnittlichen Wachs-
tumssteigerung der Pflanzen in den Kontrollschalen wéhrend
des gleichen Zeitraums verglichen, Eine Abweichung von 25
oder mehr bei der Entwicklung von mindestens zwei Dritteln
der behandeltgn Pflanzen im Vergleich zur Entwicklung der
Kentrollpflanzen beweist, dab die Chemikalie cin wirksamer
Pflanzenregulator ist, Daher wurde eine Chemikalie als ak-
tiv eingestuft, wenn die behandelten Pflanzen einen Wachs-
tumsriickgang von mindestens 25 § weniger als den bei den
Kontrollpflanzen auftretenden aufwiesen, d, h, eine Wuchs-
verringerung, oder eine Wachstumssteigerung von iiber 25 %
gegeniliber den Kontrollpflahzen, d. h, eine Wuchsstimulie-
rung zeigten, - ' * .

In Tabelle Iysind die Ergebnisse der im Rahmen des Test-
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verfahrens von Beispiel 11 gemachten Beobachtungen zusammen-

gefabt, und zwar wenn die erfindungsgemdbe Verbindung 3 mit
verschiedenen bekannten Verbindungen der US-PS 3,993,468 hin-
sichtlich des Auftretens des als Epinastie bekannten Zustan-

des verglichen wurde,

Wirkstoff in Anmelde-

Verbindung Nr,

3
3

\

Bekannte Verbindung
nach US-PS_ 3,993,468

Tabélle IG

Menge, kg/ha

A |
| ~¢=0

X N0
. | i

CH_~ C-OH

2

S
X Ngl)
| i

- C-=N
CH~ C AHZ

6,72
3,36

6,72
3,36

6,72
3,36

Reaktion

keine Epinastie

keine Epinastie

Epinastie
Epinastie

Epinastie
Epinastie

Testverfahren, identisch mit Beispiel 12 der Anmeldung

Eine Anzahl von Sojabohnenpflanzen, Sorte Williams, wurde

aus Samen in Plastetdpfen “im Gewdchshaus tiber einen Zeit-

raum von einer Woche gezogen, und zu diesem Zeitpunkt wur-

den die Pflanzen auf eine Pflanze pro Topf reduziert, Mach
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der vollen Entwicklung des zweiten dreibldttrigen Blattes
(drei Wochen) wurden die Pflanzen mit einer Losung des Wirk-
stoffes in Aceton und Wasser behandelt, WaBriges Tween 20
wird als oberflachenaktives Mittel verwendet,

Nach der vollen Entwicklung des finften dreiblattrigen Blat-
tes (vier bis finf Wochen) wurden die behandelten Pflanzen
-mit unbehandelten Kontrollpflanzen verglichen und die
Beobachtungen notiert, In Tabelle IIasind die Ergebnisse zu-
‘sammengefaBt, die beim Test mit zwei bekannten Verbindungeh_
nach US-PS 3,993.468 gemdB cbiger Verfahrensweise ermittelt
wurden, Man wird feststellen, daB die bekannten Verbindungen
keine Regulierungsfunktionen in bezug auf den Pflanzenwuchs
~erfiillten, widhrend die erfindungsgemében Verbindungen ‘beim
Versuch unter identischen Bedingungen zu einer Pflanzenwachs-
tumsregulierung nach der Beschreibung in Tabelle X der An-
meldung fahrten,

Tabelle II a

- A D '
Wirkstof{ Reaktion hinsicht~

Bekannte Verbindungen . lich der Regulierung
nach US-PS 3.,993.468 Menae, kg/ha des Pflanzenwachst,

E;:]/‘ N\¢= 0‘ 2;80 keine Reaktion fest-

\ ’ X

0,56 gcstgllt

—C OH | 0,112 u

|”S\\ =0 ‘ 2,80 keine Reaktion fest-

a : - 0,56 gestellt

{

CHZCHZC N : 0,112 . |
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Testverfahren, identisch mit Beispiel 13 der Anmeldung

Einzelme Sojabohnenpflanzen, Sorte Corsoy, wurden aus Samen in
6-Zoll-Topfen gezogen, die eine gute Sorte Deckerde enthielten.
Zwei Tépfe mit 4 Wochen alten Pflanzen (3 bis 4 Dreiblatt-Sta-
dium) ©und zwei Tépfe mit 6 Wochen alten Pflanzen (5 bis 6 Drei-
blatt-&tédium) wurden fir jede Anwendung der Chemikalic verwen-
det. In der in Tabelle III angegébenen Menge wurde eine wibrige
~ Zusammensetzung des Wirkstoffes von oben auf die Topfe aufge-
spritzt, Zwei bis vier Gruppen von Pflanzen, auf die keine Che-
mikalie aufgetragen wurden, wurden mit herangezogen und dienten
als Kontrollen, Alle Tépfe wurden unter glinstigen Wachstumsbe-
dingungen gehalten und wurden bewdssert und mit einer gleichen
Menge eines wasserl@slichen, ausgewogenen Diingemittels gediingt,
Zwei Woahen nach der Anwendung der Chemikalie wurden die Wachs-
tumsreaktionen der behendelten Pflanzen mit denen der Kontroll-
pflanzen verglichen, Die Gesamthdhe der Pflanze wurde bis zur
Spitze der Terminalknospe gemessen. Eine Abweichung von 15 §
bei der durchschnittlichen Gesamthihe der behandelten Pflan-
zen ergab im Vergleich mit der durchschnittlichen liche der
Kontrollpflanzen, daP die chemische Verbindung ein wirksamer
Pflanzenwachstumsregulator ist. Diese Beobachtungen wurden

vier Wochen nach der Anwendung der Chemikalie zur weiteren
Beurteilung d@r.PflaﬁZGnregulierungsfunktion wiederholt, Die

an 4 Wochen und 6 Wochen alten Pflanzen angestellten Beobach~
tungen bilden nach 2 und 4 Wochen eine Komplexeinschatzung,

‘In Tabelle IILysind die unter Anwendung des Testverfahrens

von Beispiel 13 angestellten Beobachtungen 2usammengeFaBt;

Man wird feststellen, dab die erfindungsgemdbe Verbindung

32 keine Nekrose bei Sojabohnenpflanzen herverrief, wie es bei
einer bekannten Verbindung der US-PS 3,993,468 der Fall war.

,
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Tabelle 111 o

Wirkstoff in Anmeldungs-

Reaktion

Verbindung Nr, - Menge kag/ha
32 2,80
32 | 1,12

Bekannte Verbindungen
von US-PS 3,993,468

N S 2,80
[ “c=o
XN
' !

c
CH,CN
Z i S 1,12
C=0 . .
~ T
TN
CH,CN

Verstarkter
Hiilsenansatz

keine Reaktion
festgestellt

Nekrose, Wuchsver-
ringerung, Blatt-
verformung, Blatt-
inhibition, frih-
zeitiger Hiilsenan-
satz, verstarkter
Hilsenansatz

Nekrose, Wuchsver-
ringerung, Blatt-
verfornung, Blatt-
inhibition, friih-
zeitiger Hiilsenan-

satz, verstarkter

Hiilsenansatz
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Erfindungsanspruch:

1. Zusammensetzung zum Regulieren des Pflanzenwuchses, ge-
kennzeichnet dadurch, daB diese Zusammensetzung ein
inertes Hilfsmittel und als Wirkstoff 5 bis 95 Gewichts-
teile einer Verbindung der TFormel

T(m)

v

(CHE)Z—YmC-R

Py . W

enthdlt, worin

Y und W unabhiingig voneinaender Sauerstoff oder Schwefel,
T Niederalkyl, Niederalkoxy, Halo, CF, oder NO, dar-
gtellt,

eine genze Zahl von O bis 2 und

eine ganze Zahl von 1 bis 3 bedeutet,

R ausgewidhlt ist aus der Gruppe, bestehend aus

BB

R,
-N///

Ry

Morpholin, Pyrrolidyl, Pyrrolidyl, substituiert durch

1 bis 2 Niederalkyl-, Niederalkenyl- oder Niederalkoxy-
| gruppen, und ~N;::::KCH2)a,‘wobei a tine ganze Zahl
~von 5 bis 8, R1 Niederalkyl, Niederalkenyl, Benzyl,

Phenyl oder Phenyl, substitulert.durch 1 bis 3 Nieder-

alkyl-, Niederalkoxy-, Niederalkenyl-, CF3 oder NOQ* '

Gruppen,



2,

3.

4,

5e
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R, H, Niederalkyl- oder Niederalkenylgruppen darstellt,
enthdlt.

Zusammensetzung nach Punkt 1, gekennzeichne% dedurch,
da8 R
///R1
-l

AN

Ry

ist.

Zusemmensetzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB Y Sauerstoff ist.

Zusammensétzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dafl ¥ Schwefel ist. '

Zusammensetzung nack Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB W Schwefel ist. ‘

Zusammensetzung nach Punkt 1, zur Regulierung des
Pflanzenwachstums von Leguminosen, gekennzeichnet da-
durch, daf die Zusammensetzung aus einem inexrten Zu-
satzmittel besteht und als Wirkstoff 5 bis 95 lMassetei-

le einer Verbindung der Formel:

(CH,)_~Y-C-R

H

W

2)n



enthédlt, worin Y und W unabhéngig Sauerstoff oder Schwe-
fel darstellen; T Lthoxy, Chlor oder Brom, CF3 oder

N02 darstellt; wobei T an der 5- oder 6-Stellung des
Phenylringes substituiert ist; n eine ganze, Zahl von

1 bis 3 ist und R aus der aus ‘

- =N

R
Morpholino, Pyrrolidyl sowie durch 1 bis 2 Methylkom-
ponenten substituiertes Pyrrolidyl umfassenden Gruppe
ausgewdhlt ist; wobei R, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen-
gstoffatomen, Benzyl oder Phenyl bedeutet; REH oder Al-
kyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen darstellt.
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