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(57) Abstract: The present invention relates to an induction assembly (3) of a charging apparatus (2) for inductive charging of a battery
(4), in particular of a motor vehicle (1), which has a coil (15) and a heat exchanger (23) for controlling the temperature of the induction
assembly (3). Reduced installation space requirements with simultaneously higher efficiency and improved electromagnetic shielding
are achieved in that an inner panel (25) of the heat exchanger (23) in the region of gaps (18) formed between core bodies (14) of the coil
(15) has elevations (30) directed away from the core bodies (14), which elevations are designed as formations (31) of the inner panel (25).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Induktionsbaugruppe (3) einer Ladevorrichtung (2) zum induktiven
Laden einer Batterie (4), insbesondere eines Kraftfahrzeugs (1), welche eine Spule (15) sowie einen Warmeiibertrager (23) zum Tem-
perieren der Induktionsbaugruppe (3) aufweist. Ein reduzierter Bauraumbedarf bei zugleich erh6hter Effizienz und verbesserter elek-
tromagnetischer Abschirmung werden dadurch erreicht, dass ein Innenblech (25) des Warmeiibertragers (23) im Bereich von zwischen
Kernkorpern (14) der Spule (15) ausgebildeten Spalten (18) von den Kernkérpern (14) weg gerichtete Erhhungen (30) aufweist, wel-
che als Ausformungen (31) des Innenblechs (25) ausgebildet sind.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Induktionsbaugruppe einer induktiven Ladevorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Induktionsbaugruppe einer induktiven
Ladevorrichtung zum induktiven Laden einer Batterie, insbesondere eines

Kraftfahrzeugs.

Es ist bekannt, eine Batterie Uber ein Stromkabel direkt mit einer Ladestation zu
verbinden und somit zu laden. Derartige Batterien kommen beispielsweise in
einem Kraftfahrzeug zum Einsatz. Dies erfordert einen jeweils manuellen Eingriff
eines Nutzers. Bekannt sind auch Ladevorrichtungen zum induktiven Laden der
Batterie. Derartige Ladevorrichtungen weisen ublicherweise zwei
Induktionsbaugruppen auf, wobei eine der Induktionsbaugruppen aulerhalb der
zugehdrigen Anwendung, insbesondere aulerhalb des Kraftfahrzeugs angeordnet
und mit einer Ladestation, auch Wallbox genannt, elektrisch verbunden ist. Diese
Induktionsbaugruppe, die bei Ladevorrichtungen fur Kraftfahrzeuge auch als
Ground-Assembly bezeichnet wird, wirkt mit einer in der zugehérigen Anwendung,
insbesondere im zugehdrigen Kraftfahrzeug, angeordneten Induktionsbaugruppe
zusammen, welche bei Ladevorrichtungen fur Kraftfahrzeuge auch als
Vehicle-Assembly bezeichnet wird. Im Betrieb induziert die Induktionsbaugruppe
aullerhalb der Anwendung in der Induktionsbaugruppe innerhalb der Anwendung
auf bekannte Weise einen elektrischen Strom, um eine Batterie der Anwendung zu

laden.

Die jewellige Induktionsbaugruppe weist Ublicherweise neben einer zugehdrigen
Spule auch Elektronik auf. Im Betrieb der jeweiligen Induktionsbaugruppe kommt
es hierbei zur Warmeentwicklung, die zu einer Leistungsreduzierung bzw.
Effizienzreduzierung der Ladevorrichtung fuhren kann. Zudem kénnen derartige
Warmeentwicklungen zu Beschadigungen der Bestandteile der jeweiligen

Induktionsbaugruppe fuhren. Vorstellbar ist es daher, die jeweilige
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Induktionsbaugruppe zu kuihlen, um diese Nachteile zu beseitigen oder zumindest

zu reduzieren.

Beim Einsatz derartiger Ladevorrichtungen kénnen ferner unerwinschte
elektromagnetische Wechselwirkungen der Induktionsbaugruppe, insbesondere
der jeweiligen Spule, mit anderen Bestandteilen, zu Beeintrachtigungen und
Beschadigungen der Ladevorrichtung und/oder der zugehérigen Anwendung
fuhren. Zudem ist in einer Vielzahl von Anwendungen, insbesondere in einem

Kraftfahrzeug ein geringer Bauraumbedarf zu beachten.

Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich daher mit der Aufgabe, fur eine
Induktionsbaugruppe der eingangs genannten Art eine verbesserte oder
zumindest andere Ausfuhrungsform anzugeben, die sich insbesondere durch eine

verbesserte Effizienz bei reduziertem Bauraumbedarf auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch den Gegenstand des unabhangigen
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte AusfUhrungsformen sind Gegenstand der

abhangigen Anspruche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, eine
Induktionsbaugruppe einer Ladevorrichtung zum induktiven Laden einer
wiederaufladbaren Batterie, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem
Spulentrager, in welchem eine Spulenwicklung aufgenommen ist, und an der
aullenseitig eine gemeinsam mit der Spulenwicklung die Spule der
Induktionsgruppe bildende Kernanordnung mit zumindest zwei Kernkérpern
angeordnet ist, auszubilden und den Spulentrager mit abstehenden Vorspringen
zur Positionierung der Kernkérper sowie mechanischen Verstarkung des
Spulentragers zu versehen, wobei ein Warmeubertrager zum Temperieren,
insbesondere Kuhlen, der Induktionsbaugruppe auf der vom Spulentréger

abgewandten Seite der Kernanordnung angeordnet ist und ein der Kernanordnung
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benachbartes Blech aufweist, welches im Bereich der Vorspriunge ausgeformte
Erhéhungen aufweist. Somit werden eine kompakte und mechanisch stabile
Bauweise der Induktionsbaugruppe erreicht. Die Erhéhungen des Blechs des
WarmeuUbertragers fuhren ferner bei reduziertem Bauraumbedarf zu einer
effizienten elektromagnetischen Abschirmung der Spule nach aulen. Hierbei wird
die Kenntnis genutzt, dass abschirmungsbedurftige elektromagnetische Effekte
verstarkt im Bereich der Vorspringe und somit in einem zwischen benachbarten
Kernkérpern ausgebildeten Spalt auftreten. Die im Bereich der Vorsprunge und
somit der Spalte ausgebildeten Erhéhungen fuhren zu einem in diesem Bereich
gegebenen erhdhten Abstand des Blechs zum Spalt und somit zu einer effektiven
und zugleich bauraumsparenden Abschirmung. Das Blech begrenzt hierbei
zugleich einen Raum des Warmeubertragers, durch welchen im Betrieb ein Fluid
zum Temperieren, insbesondere Kuhlen, der Induktionsbaugruppe strémt. Hierbei
fuhren die Erhéhungen zugleich zu einer Reduzierung des durchstrémbaren
Querschnitts im Bereich der Erhéhungen und somit zu einer Erhéhung der
Strémungsgeschwindigkeit. In diesen Bereichen findet somit im Betrieb eine
erhéhte Warmeubertragung und somit eine verstéarkte Temperierung,
insbesondere Kuhlung, statt. Das heil3t, dass neben der bauraumsparenden und
effizienten Abschirmung zugleich eine effiziente Kiihlung und somit eine

Effizienzsteigerung der Induktionsbaugruppe gegeben ist.

Dem Erfindungsgedanken entsprechend weist die Induktionsbaugruppe den
Spulentrager auf. Der Spulentréger weist eine Oberwand und eine der Oberwand
gegenuberliegende Unterwand auf, welche einen Aufnahmeraum begrenzen. In
dem Aufnahmeraum ist eine Spulenwicklung aufgenommen. Die Spulenwicklung
bildet gemeinsam mit der Kernanordnung eine Spule der Induktionsbaugruppe.
Die Kernanordnung ist hierbei auf der von der Oberwand abgewandten Seite der
Unterwand angeordnet. Die Kernanordnung weist zumindest zwei Kernkorper auf,
welche durch einen Spalt zueinander beabstandet sind, wobei der Spulentrager

fUr zumindest einen der wenigstens einen Spalte einen zugehdrigen Vorsprung
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aufweist, der von der Unterwand absteht und in den zugehérigen Spalt eindringt.
Der Warmeubertrager weist das Blech, das nachfolgend auch als Innenblech
bezeichnet wird, auf. Das Innenblech ist auf der von der Unterwand abgewandten
Seite der Kernanordnung angeordnet und begrenzt mit einer dem Innenblech
gegenuberliegenden AuRenwand des WarmeuUbertragers einen Strémungsraum,
durch den ein Strémungspfad eines Kuhlfluids zum Temperieren der
Induktionsbaugruppe fuhrt. Im Betrieb strémt also Kuhlfluid durch den
Strémungsraum, um die Induktionsbaugruppe zu temperieren, insbesondere zu
kUhlen. Dabei weist das Innenblech fUr zumindest einen der Spalte eine
zugehdrige, von der Unterwand bzw. der Kernanordnung weg gerichtete Erhéhung
auf, welche im Innenblech ausgeformt ist. Das heil3t, dass die Erhéhung als eine

von der Unterwand weg gerichtete Ausformung des Innenblechs ausgebildet ist.

Bei der Induktionsbaugruppe handelt es sich bevorzugt um diejenige
Induktionsbaugruppe der Ladevorrichtung, welche in der zugehérigen Anwendung
mit der zu ladenden Batterie vorgesehen ist. Das heil3t insbesondere, dass die

Spule der Induktionsbaugruppe die Sekundérspule der Ladevorrichtung ist.

Die Ladevorrichtung kommt insbesondere zum Laden einer Batterie eines
Kraftfahrzeugs zum Einsatz. Bei der Induktionsbaugruppe handelt es sich dabei
vorteilhaft um die fahrzeugseitige Induktionsbaugruppe, auch Vehicle-Assembly

genannt.

Prinzipiell kann es sich bei der Spule um eine beliebige Spule handeln. Bevorzugt
handelt es sich bei der Spule um eine Flachspule. Dies fuhrt insbesondere zu
einer weiteren Reduzierung des Bauraumbedarfs der Induktionsbaugruppe. Die
Spulenwicklung kann hierbei eine beliebige Art sein. Insbesondere ist die

Spulenwicklung spiralférmig.
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Bei der Kernanordnung handelt es sich insbesondere um eine, die
ferromagnetisch ist. Das heildt insbesondere, dass der jeweilige Kernkoérper
ferromagnetisch ist. Insbesondere handelt es sich bei den Kernkérpern um

Ferritkorper.

Der Spulentrager ist zweckmaRig von einem Metall oder einer Legierung

unterschiedlich. Insbesondere ist der Spulentrager aus Kunststoff hergestellt.

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen ist die Aullenwand des WarmeuUbertragers
als ein Blech, nachfolgend auch als Aul3enblech bezeichnet, ausgebildet. Das
heildt, dass das Innenblech und das Auienblech den Strémungsraum des
WarmeuUbertragers begrenzen. Insbesondere bilden das Innenblech und das
Aulenblech eine Two-Layer-Kuhlplatte. Somit sind neben einer kompakten
Bauweise eine effiziente Kihlung und eine effiziente elektromagnetische

Abschirmung erreicht.

Bevorzugt weist die Induktionsbaugruppe eine Elektronik auf, welche mit der
Spule, insbesondere mit der Spulenwicklung, elektrisch verbunden ist. Die
Elektronik beinhaltet insbesondere einen Wandler, insbesondere einen AC/DC-
Wandler. Die Elektronik weist zweckmalig elektronische Bauelemente auf.
Bevorzugt ist es hierbei, wenn zumindest eines der elektronischen Bauelemente
der Elektronik an der vom Innenblech abgewandten Seite der AuRenwand,
insbesondere des Aul3enblechs, angeordnet ist. Somit ist eine besonders effektive
elektromagnetische Abschirmung des Bauelements, insbesondere der Elektronik,
bei zugleich kompakter Bauweise erreicht. Zudem kann die Elektronik auf diese

Weise mit dem Warmeubertrager gekuhlt werden.

Als vorteilhaft gelten Ausfuhrungsformen, bei denen sich zumindest einer der
Spalte, vorteilhaft der jeweilige Spalt, langlich erstreckt. Das heil3t, dass sich

zumindest einer der wenigstens einen Spalte quer zur Abstandsrichtung der
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zugehorigen Kernkdrper langlich erstreckt und somit eine quer zur
Abstandsrichtung verlaufende Spaltlange aufweist, die gréRer ist als eine in
Abstandsrichtung verlaufende Spaltbreite des Spalts. Insbesondere ist die
Spaltlange zumindest doppelt so grol? wie die Spaltbreite. Vorstellbar ist es
insbesondere, dass sich zumindest einer der wenigstens einen Spalte langlich

Uber die gesamte Erstreckung der zugehérigen Kernkérper erstreckt.

Bevorzugt ist es, wenn die dem langlich verlaufenden Spalt zugehérige Erhéhung
ebenfalls langlich ausgeformt ist. Das heil3t insbesondere, dass sich die Erhéhung
langlich parallel entlang des zugehdrigen Spalts erstreckt. Vorteilhaft erstreckt sich
die Erhéhung Uber die gesamte Lange des zugehdrigen Spalts. Somit werden die
elektromagnetische Abschirmung mit dem Innenblech sowie das Temperieren,

insbesondere Kuhlen, mit dem Warmeubertrager verbessert.

Vorteilhaft sind AusfUhrungsformen, bei denen die Breite zumindest eine der
wenigstens einen Erhéhungen, nachfolgend auch als Erhdhungsbreite bezeichnet,
an die Spaltbreite des zugehdrigen Spalts angepasst ist. Das heildt, dass
zumindest eine der wenigstens einen Erhéhungen parallel zur Spaltbreite des
zugehorigen Spalts eine Erhdhungsbreite aufweist, die der Spaltbreite entspricht.
Bevorzugt ist es ferner, wenn die Erhéhung und der Spalt relativ zueinander derart
angeordnet sind, dass die Spaltbreite und die Erhéhungsbreite sich Gberdecken.
Auf diese Weise erfolgt eine verbesserte elektromagnetische Abschirmung.
Zudem wird auf diese Weise eine verbesserte Temperierung, insbesondere

Kuhlung, mit Hilfe des Warmeubertragers erreicht.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalen Lésung ist die
Kernanordnung zur Unterwand beabstandet, sodass die Unterwand und das
Innenblech einen Raum begrenzen, in dem die Kernanordnung und der zumindest
eine Spalt angeordnet sind. Der Raum ist hierbei vorzugsweise mit einer

warmeleitenden Vergussmasse gefullt und wird daher nachfolgend auch als
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Vergussraum bezeichnet. Dies fuhrt zu einer verbesserten Warmeubertragung
zwischen dem Warmedubertrager und der Spule und somit zu einer effizienteren

Kuhlung und einer erhéhten Leistung der Induktionsbaugruppe.

Das Innenblech kann prinzipiell aus einem beliebigen Metall oder einer beliebigen

Metalllegierung hergestellt sein.

Bevorzugt ist das Innenblech aluminiumhaltig. Das heil3t, dass das Innenblech
vorzugsweise aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung hergestellt ist. Somit
werden verbesserte elektromagnetische Abschirmeigenschaften des Innenblechs

erreicht. Zudem ist die Induktionsbaugruppe auf diese Weise gewichtsreduziert.

Auch das Aulenblech kann prinzipiell aus einem beliebigen Metall oder einer
beliebigen Metalllegierung hergestellt sein. Insbesondere ist das Aul3enblech

aluminiumhaltig, d. h. ein Aluminiumblech bzw. ein Aluminiumlegierungsblech.

Bevorzugt ist auf der von der Kernanordnung abgewandten Seite des Innenblechs
eine Noppenstruktur im Strémungsraum vorgesehen. Die Noppenstruktur weist
lokal ausgebildete Noppen auf, welche zueinander beabstandet sind. Die Noppen
dienen insbesondere der Turbulenzerzeugung in der Strémung des Kuhlfluids
und/oder verbessern die Innendruckfestigkeit des Warmeubertragers,
insbesondere des Innenblechs. Die Noppen kénnen in ihrer Erstreckung,
insbesondere entlang der Lange und/oder entlang der Breite der zumindest einen

Erhéhung, kleiner als die Erhéhung sein.

Vorteilhaft sind die Noppen der Noppenstruktur im Innenblech ausgeformt. Dies
fuhrt zu einer gewichtsreduzierten und kompakten Bauweise der

Induktionsbaugruppe.
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Prinzipiell kann die Induktionsbaugruppe lediglich einen einzigen solchen Spalt
aufweisen. Das heildt, dass die Kernanordnung lediglich zwei Kernkérper aufweist,

die durch einen solchen Spalt zueinander beabstandet sind.

Vorteilhaft ist es, wenn die Induktionsgruppe zwei oder mehr solche Spalte
aufweist. Das heil3t, dass die Kernanordnung zwei oder mehrere solcher
Kernkérper aufweist, welche jeweils durch einen Spalt zueinander beabstandet
sind. Bevorzugt sind dabei fir den jeweiligen Spalt ein zugehdriger Vorsprung

sowie eine zugehdrige Erhéhung vorgesehen.

Als vorteilhaft gelten Ausfuhrungsformen, bei denen zumindest zwei der
Erhéhungen einander kreuzen. Die sich kreuzenden Erhéhungen trennen von
derartigen Erhéhungen freie Abschnitte des Innenblechs, die nachfolgend auch als

Flachabschnitte bezeichnet werden.

Bevorzugt ist es, wenn den jeweiligen Fachabschnitt ein zugehériger Kernkérper

der Kernanordnung vorgesehen ist.

Bei vorteilhaften Ausfuhrungsformen erfolgt im Betrieb eine U-férmige Strémung
des Kuhlfluids durch den Strémungsraum. Dies fuhrt zu einer effizienten
Temperierung, insbesondere Kuhlung, der Induktionsbaugruppe. Zu diesem
Zweck weist der Warmeubertrager vorzugsweise zwei Anschlussstutzen auf,
durch welche der Strémungspfad fuhrt. Einer der Anschlussstutzen dient hierbei
zweckmaldig als Einlass und der andere als Auslass fur das Kuhlfluid. Dabei ist
der Warmeubertrager derart ausgestaltet, dass sich im Betrieb eine U-férmige
Strémung des Kuhlfluids im Strémungsraum ergibt. Dies kann durch eine
entsprechende Anordnung der Anschlussstutzen und/oder die Strémung lenkende
Komponenten, beispielsweise Trennwande und dergleichen, im Strémungsraum

erreicht sein.
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehdrigen

Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche

Komponenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 eine stark vereinfachte, schaltplanartige Darstellung eines
Kraftfahrzeugs und einer Ladevorrichtung zum induktiven Laden

einer Batterie des Kraftfahrzeugs,

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Induktionsbaugruppe der Ladevorrichtung,

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Innenblech der Induktionsbaugruppe.

Zum induktiven Laden einer Batterie 4, wie sie beispielsweise in Figur 1 gezeigt
ist, kommt eine in Figur 1 gezeigte Ladevorrichtung 2 zum Einsatz. Beim
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Batterie 4 Bestandteil eines Kraftfahrzeugs
1. Die Ladevorrichtung 2 weist zwei Induktionsbaugruppen 3 auf. Eine der
Induktionsbaugruppen 3 ist innerhalb bzw. am Kraftfahrzeug 1 angeordnet und

wird dementsprechend nachfolgend auch als fahrzeuginterne
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Induktionsbaugruppe 3a bezeichnet. Die andere Induktionsbaugruppe 3 ist
aullerhalb des Kraftfahrzeugs 1 und zum Kraftfahrzeug 1 beabstandet angeordnet
und wird daher nachfolgend auch als fahrzeugexterne Induktionsbaugruppe 3b
bezeichnet. Die fahrzeuginterne Induktionsbaugruppe 3a ist auch als
Vehicle-Assembly und die fahrzeugexterne Induktionsbaugruppe 3b als
Ground-Assembly bekannt. Die fahrzeugexterne Induktionsbaugruppe 3b ist Uber
ein Kabel 5 mit einer externen elektrischen Energiequelle 6, also insbesondere
einer Netzversorgung, verbunden. In dem gezeigten Beispiel verbindet das Kabel
5 die fahrzeugexterne Induktionsbaugruppe 3b mit einer Anschlusseinheit 6a, der
elektrischen Energiequelle 6 welche auch als Wallbox bekannt ist. Die
fahrzeuginterne Induktionsbaugruppe 3a ist elektrisch mit der Batterie 4
verbunden. Im Betrieb der Ladevorrichtung 2 wird mit Hilfe der fahrzeugexternen
Induktionsbaugruppe 3b in der fahrzeuginternen Induktionsbaugruppe 3a induktiv
eine Spannung erzeugt und Uber die elektrische Verbindung der fahrzeuginternen

Induktionsbaugruppe 3a die Batterie 4 geladen.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch die Induktionsbaugruppe 3. Hierbei handelt es

sich insbesondere um die fahrzeuginterne Induktionsbaugruppe 3a.

Die Induktionsbaugruppe 3 weist einen Spulentrager 7 mit einer Oberwand 8 und
einer der Oberwand 8 gegenuberliegenden Unterwand 9 auf. Oberwand 8 und
Unterwand 9 begrenzen einen Raum 10, der nachfolgend auch als

Aufnahmeraum 10 bezeichnet wird. Im Aufnahmeraum 10 des Spulentréagers 7 ist
eine weiter nicht gezeigte Spulenwicklung 11, insbesondere eine

Spiralwicklung 12, aufgenommen. Auf der von der Oberwand 8 abgewandten
Seite der Unterwand 9 weist die Induktionsbaugruppe 3 zudem eine
Kernanordnung 13 auf, welche zumindest zwei Kernkérper 14 aufweist. In der in
Figur 2 gezeigten Ansicht sind dabei vier Kernkérper 14 sichtbar. Der Spulentrager
7 ist aus einem von einem Metall oder Metalllegierung verschiedenen Material

oder Werkstoff, insbesondere aus Kunststoff, hergestellt. Die Kernanordnung 13
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bildet mit der Spulenwicklung 11 eine Spule 15 der Induktionsbaugruppe 3. Bei
der fahrzeuginternen Induktionsbaugruppe 3a handelt es sich bei der Spule 15
dementsprechend um eine Sekundérspule 16 der Ladevorrichtung 2. Die
Kernanordnung 13, insbesondere der jeweilige Kernkérper 14, ist hierbei
zweckmalig ferromagnetisch. Insbesondere handelt es sich bei dem jeweiligen
Kernkérper 14 um einen Ferritkérper 17. Die Kernkérper 14 sind jeweils durch
einen zugehorigen Spalt 18 zueinander beabstandet. Der Spulentrager 7 weist
hierbei fur zumindest einen der Spalte 18, im gezeigten AusfUhrungsbeispiel und
bevorzugt fur den jeweiligen Spalt 18, einen zugehdrigen Vorsprung 19 auf, der in
den zugehdérigen Spalt 18 eindringt. Der jeweilige Vorsprung 19 dient somit zur
Positionierung der zugehérigen Kernkérper 14. Zudem fuhrt der jeweilige
Vorsprung 19 zu einer mechanischen Stabilisierung des Spulentragers 17. Die
Induktionsbaugruppe 3 weist ferner eine Elektronik 20 auf, die mit der Spule 15,
insbesondere der Spulenwicklung 11, elektrisch verbunden ist. Die Elektronik 20
weist zu diesem Zweck zumindest ein elektronisches Bauelement 21 auf, wobei in
dem in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel zwei solche elektronische
Bauelemente 21 vorgesehen sind. Die Elektronik 20 dient insbesondere der
Umwandlung von elektrischer Spannung. Dementsprechend weist die Elektronik
20 vorzugsweise zumindest einen Wandler 22 auf. Bei der fahrzeuginternen
Induktionsbaugruppe 3a handelt es sich bei dem Wandler 22 vorzugsweise und
zweckmafig um einen AC/DC-Wandler 22a, um die in der Spule 15 induzierte
Wechselspannung in eine Gleichspannung umzuwandeln und somit die Batterie 4

zu laden.

Die Induktionsbaugruppe 3 weist ferner einen Warmeubertrager 23 zum
Temperieren, insbesondere Kuhlen, der Induktionsbaugruppe 3 auf. Der
WarmeuUbertrager 23 ist zu diesem Zweck von einem Kuhlfluid durchstromt.
Dementsprechend fuhrt ein Strémungspfad 24 (vgl. Figur 3) des Kuhlfluids durch
den Warmeubertrager 23. Der WarmeuUbertrager 23 weist auf der von der

Unterwand 9 abgewandten Seite der Kernanordnung 13 ein Innenblech 25 auf.
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Das Innenblech 25 ist vorzugsweise ein Aluminiumblech 25a oder ein
Aluminiumlegierungsblech 25b. Der Warmeubertrager 23 weist ferner eine dem
Innenblech 25 gegenuberliegende Aullenwand 26 auf, welche mit dem
Innenblech 25 einen Strémungsraum 27 begrenzt, durch den der
Strémungspfad 24 fuhrt, durch den also im Betrieb das Kuhlfluid strémt. Im
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die AuRenwand 26 ein Blech 28, das
nachfolgend auch als Au3enblech 28 bezeichnet wird. Innenblech 25 und
Auldenblech 28 bilden dabei im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Two-Layer-
Kuhlplatte 29.

Das Innenblech 25 weist fur zumindest einen der Spalte 18 und somit fur
zumindest einen der Vorspringe 19 eine von dem Vorsprung 19 bzw. von der
Unterwand 9 weg gerichtete Erhéhung 30 auf, die im Innenblech 25 ausgeformt, d.
h. durch eine Ausformung 31 gebildet ist. Mit anderen Worten, das Innenblech 25
weist fur zumindest einen der Spalte 18 eine zugehoérige Erhéhung 30 auf, welche
als eine von der Unterwand 9 weg gerichtete Ausformung 31 des Innenblechs 25
ausgebildet ist. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel und bevorzugt weist das
Innenblech 25 fur den jeweiligen Spalt 18 eine zugehdrige solche Erhéhung 30
auf. Mit dem Innenblech 25 erfolgt eine elektromagnetische Abschirmung der
Spule 15 nach aufen. Insbesondere wird mit dem Innenblech 25 die Elektronik 20
elektromagnetisch abgeschirmt. Die jeweilige Erhdhung 30 fuhrt dabei dazu, dass
die elektromagnetische Abschirmwirkung im Bereich der Erhéhung 30 vergréRert
ist. Somit ist die elektromagnetische Abschirmung lediglich in den Bereichen
vergréRert, in denen bedingt durch den Spalt 18 zwischen den benachbarten
Kernkérpern 14 eine erhéhte elektromagnetische Abschirmung notwendig ist. Wie
insbesondere Figur 2 entnommen werden kann, fuhrt die jeweilige Erhéhung 30
zudem zu einer Verkleinerung des durchstrémbaren Querschnitts im
Strémungsraum 27 und somit einer Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit des
Kuhlfluids, die in diesem Bereich eine verbesserte \WarmeuUtbertragung und folglich

eine verbesserte Kuhlung zur Folge hat.
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Wie insbesondere Figur 3 entnommen werden kann, weist das Innenblech 25
insgesamt vier solcher Erhéhungen 30 auf. Die Erhéhungen 30 verlaufen hierbei
sternférmig und kreuzen sich, wobei sie im Innenblech 25 acht in der Draufsicht
der Figur 3 im Wesentlichen dreieckférmige Flachabschnitte 32 voneinander
trennen. Die Flachabschnitte 32 sind jeweils frei von solchen Erhéhungen 30. Die
Kernanordnung 13 weist fur den jeweiligen Flachabschnitt 32 einen zugehérigen
Kernkérper 14 auf, wobei der jeweilige Kernkérper 14, wie in Figur 3 fur einen der
Flachabschnitte 32 gestrichelt angedeutet, in der Draufsicht eine der Form des
zugehorigen Flachabschnitts 32 entsprechende Dreieckform aufweist. Die
Kernanordnung 13 weist in diesem Ausfuhrungsbeispiel also rein beispielhaft acht
Kernkérper auf, die insgesamt von funf nicht sichtbaren Spalten 18 zueinander

beabstandet sind.

Wie insbesondere Figur 3 entnommen werden kann, verlaufen dabei die
Erhéhungen 30 entlang der gesamten Lange der zugehdrigen Spalte 18. Hierbei
verlaufen sowohl die Erhéhungen 30 als auch die Spalte 18 langlich. Das heil3t,
dass der jeweilige Spalt 18 in Abstandsrichtung 33 (siehe Figur 2) der zugehdérigen
Kernkérper 14 eine Spaltenbreite 34 aufweist, die kleiner ist als eine quer zur
Spaltenbreite 34 verlaufende, nicht gezeigte Spaltenlange. Insbesondere ist die
Spaltenlange zumindest doppelt so grol3 wie die Spaltenbreite 34. Hierbei
entspricht eine parallel zur Spaltenbreite 34 verlaufende Erhéhungsbreite 35 der
jeweiligen Erhéhung 30 der Spaltenbreite 34 der zugehérigen Spalte 18 und ist
relativ zur Spalte 18 derart angeordnet, dass sich Spaltenbreite 34 und

Erhéhungsbreite 35 Uberdecken.

Wie insbesondere Figur 2 entnommen werden kann, ist im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel und bevorzugt die Kernanordnung 13 zur Unterwand 9
beabstandet. Somit begrenzen das Innenblech 25 und die Unterwand 9 einen

Raum 36, in welchem die Kernanordnung 13 sowie die Spalte 18 angeordnet sind.
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In diesem Raum 36, der nachfolgend auch als Vergussraum 36 bezeichnet wird,
ist eine warmeleitende, im Ubrigen nicht gezeigte Vergussmasse 37 eingebracht,
sodass die Vergussmasse 37 den Vergussraum 36 fullt. Zwischen der
Kernanordnung 13 und der Unterwand 9 sowie dem Innenblech 25 ist also
genauso Vergussmasse 37 gefullt, wie innerhalb des jeweiligen Spalts 28

zwischen den Vorsprungen 19 und den Kernkérpern 14.

Wie den Figuren 2 und 3 ferner enthommen werden kann, ist im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel im Strémungsraum 24 eine Noppenstruktur 38 angeordnet,
welche im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel im Innenblech 25 ausgeformt ist. Die
Noppenstruktur 38 weist eine Vielzahl von lokal ausgebildeten Noppen 39 auf,
welche der Erzeugung von Turbulenzen in der Stromung des Kuhlfluids und der
verbesserten Innendruckfestigkeit dienen. Die Noppen 39 sind im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel sowohl in den Flachabschnitten 32 als auch auf den

Erhéhungen 30 angeordnet.

Der Warmeubertrager weist bevorzugt und wie in Figur 3 angedeutet, zwei
Anschlussstutzen 40 auf, durch welche der Stromungspfad 24 fuhrt. Die
Anschlussstutzen 40 dienen dabei dem Einlassen sowie dem Auslassen des
Kuhlfluids in den Strémungsraum 27 sowie aus dem Strémungsraum 27. Dabei ist
der Warmeubertrager 23 derart ausgestaltet, dass sich, wie in Figur 3 angedeutet,
im Betrieb eine U-férmige Strdmung des Kuhlfluids ergibt. Im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel ist dies durch eine entsprechende relative Anordnung der
Anschlussstutzen 40 zueinander sowie eine sich partiell durch den
Strémungsraum 27 erstreckende und zwischen den Anschlussstutzen 40

angeordnete Trennwand 41 realisiert.

*kkkk
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Anspruche

1. Induktionsbaugruppe (3) einer induktiven Ladevorrichtung (2) zum induktiven

Laden einer Batterie (4), insbesondere in einem Kraftfahrzeugs (1),

mit einem Spulentrager (7), der eine Oberwand (8) und eine der
Oberwand (8) gegenuberliegende Unterwand (9) aufweist, welche einen
Aufnahmeraum (10) begrenzen,

mit einer im Aufnahmeraum (10) aufgenommenen Spulenwicklung (11),
mit einer auf der von der Oberwand (8) abgewandten Seite der Unterwand
(9) angeordneten Kernanordnung (13), die mit der Spulenwicklung (11)
eine Spule (15) bildet,

wobei die Kernanordnung (13) zumindest zwei Kernkorper (14) aufweist,
welche durch einen Spalt (18) zueinander beabstandet sind,

wobei der Spulentrager (7) fur zumindest einen der wenigstens einen
Spalte (18) einen zugehdrigen Vorsprung (19) aufweist, der von der
Unterwand (9) absteht und in den zugehdrigen Spalt (18) eindringt,

mit einem WarmeuUbertrager (23) zum Temperieren der
Induktionsbaugruppe (3), der auf der von der Unterwand (9) abgewandten
Seite der Kernanordnung (13) ein zur Kernanordnung (13) beabstandetes
Innenblech (25) aufweist, das mit einer dem Innenblech (25)
gegenuberliegenden Aullenwand (26) des Warmeubertragers (23) einen
Stréomungsraum (27) begrenzt, durch den ein Stromungspfad (24) eines
Kuhlfluid zum Temperieren der Induktionsbaugruppe (3) fuhrt,

wobei das Innenblech (25) fur zumindest einen der Spalte (18) eine
zugehdrige Erhéhung (30) aufweist, die als eine von der Unterwand (9)

weg gerichtete Ausformung (31) des Innenblechs (25) ausgebildet ist.
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2. Induktionsbaugruppe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die AulRenwand (26) des \Warmeubertragers (23) als ein Aul3enblech
(28) ausgebildet ist, so dass das Innenblech (25) und das Aul3enblech (28)
eine Two-Layer-Kuhlplatte (29) bilden.

3.  Induktionsbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

— dass die Induktionsbaugruppe (3) eine mit der Spulenwicklung (11)
elektrisch verbundene Elektronik (20) mit zumindest einem elektronischen
Bauelement (21) aufweist,

— dass zumindest eines der wenigstens einen elektronischen Bauelemente
(21) an der vom Innenblech (25) abgewandten Seite der Auenwand (26)

angeordnet ist.

4.  Induktionsbaugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
— dass sich zumindest einer der wenigstens einen Spalte (18) quer zur
Abstandsrichtung (33) der zugehdrigen Kernkdrper (14) langlich erstreckt,
— dass die zugehorige Ernéhung (30) sich langlich parallel entlang des
Spalts (18) erstreckt.

5. Induktionsbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
— dass der jeweilige Spalt (18) in Abstandsrichtung (33) der zugehérigen
Kernkérper (14) eine Spaltbreite (34) aufweist,
— dass zumindest eine der wenigstens einen Erhéhungen (30) parallel zur
Spaltbereite (34) des zugehdrigen Spalts (18) eine Erhéhungsbereite (35)

aufweist, die der Spaltbreite (34) entspricht und so angeordnet ist, dass
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die Spaltbreite (34) und die Erhéhungsbreite (35) sich Uberdecken.

Induktionsbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

— dass die Kernanordnung (13) zur Unterwand (9) beabstandet ist, so dass
die Unterwand (9) und das Innenblech (25) einen Vergussraum (36)
begrenzen, in welchem die Kernanordnung (13) und der zumindest eine
Spalt (18) angeordnet sind,

— dass eine warmeleitende Vergussmasse (37) den Vergussraum (36) fullt.

Induktionsbaugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Innenblech (25) aluminiumhaltig ist.

Induktionsbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf der von der Kernanordnung (13) abgewandten Seite des
Innenblechs (25) eine Noppenstruktur (38) mit Noppen (39) angeordnet ist,

wobei die Noppen (39) lokal ausgebildet und zueinander beabstandet sind.

Induktionsbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

— dass zumindest zwei Erhéhungen (30) vorgesehen sind, die einander
kreuzen und von solchen Erhdéhungen (30) freie Flachabschnitte (32) des
Innenblechs (25) voneinander trennen,

— dass fur den jeweiligen Flachabschnitt (32) ein zugehoriger Kernkérper

(14) vorgesehen ist.

Induktionsbaugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,
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— dass der Warmeubertrager (23) zwei Anschlussstutzen (40) aufweist,
durch welche der Strémungspfad (24) fuhrt,

— dass der Warmeubertrager (23) derart ausgestaltet ist, dass sich im
Betrieb eine U-férmige Strémung des Kuhlfluids im Strémungsraum (27)

ergibt.
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