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Anotace:

Komutator pro elektrické stroje sestava z vné leZicich
kovovych lamel (11), které jsou se vziajemnym odstu-
pem od sebe pomoci vyztuinych krouzkd (14)
pfedbéiné sestaveny do lamelového télesa (20) a
spole¢né s nabojem (21) pro upevnéni na htideli
stroje zakotveny v lisovaci izola¢ni hmoté (22). Kovo-
vé lamely (11) jsou pro uloZeni vyztuznych krouzkd
(14) opatfeny vybranimi (13), kterd sousedi s
distan¢nimi 2ebry (15), ktera jsou vytvofena z izola¢-
ni hmoty (16) obklopujici vyztuZzné krouzky (14), aby
byly kovové lamely (11) drzeny v pfedem stanoveném
odstupu od sebe navzijem. Mezi distanénimi Zebry
{15) na alespofi axidlni ¢asti izolaéni hmoty (16)
obklopujici vyztuiné krouzky (14) a na ¢asti vybrani
(13) lamel (11), radialné sousedici s uvedenou ¢asti,
jsou vytvoteny axidlné spolupracujici zaskakovaci
prosttedky, naptiklad ve formé& zaskakovacich
vystupkt (17) a vybrni (18), které vyztuzné krouzky
(14) ve vybranich (13) lamel (11) zajistuji proti
axidlnimu posunuti.

13
16

22

1

2222

2




10

20

25

30

40

45

50

CZ 281984 B6

Komutator pro elektrické stroje a zpisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka komutatoru pro elektrické stroje s vné lezicimi kovovymi lamelami, které jsou se
vzajemnym odstupem od sebe pomoci vyztuznych krouzki piedbéiné sestaveny do lamelového
télesa a spole¢né s nabojem pro upevnéni na hfideli stroje zakotveny v lisovaci izolaéni hmoté,
pii¢emz kovové lamely jsou pro uloZeni vyztuznych krouzki opatfeny vybranimi, ktera sousedi s
distanénimi Zebry, ktera jsou vytvofena z izolaéni hmoty obklopujici vyztuzné krouzky, aby byly
kovové lamely drZeny v pfedem stanoveném odstupu od sebe navzajem,

Dosavadni stav techniky

Z DE-PS 11 55 328 je jiz znam takovy komutator pro elektrické stroje i zpusob jeho vyroby,
piiemZz u tohoto komutitoru jsou jednotlivé lamely uspofadény prstencovit€ na dvou
vyztuznych krouzcich, uspofadanych na &elnich stranach, do lamelového télesa tim, Ze tyto
vyztuzné krouzky se vlozi do ptislusnych &elnich vybrani na lamelach pfed tim, nez se lamelové
téleso nasazené na trnu vloZi do lisovaci formy, trn se odstrani a lamelové téleso se spolu s
nabojem, uspofadanym s nim koncentricky, zakotvi do izola¢ni lisovaci hmoty. Aby lamely byly
uspofadany vi€i sobé s pfedem stanovenym odstupem, jsou na izola¢ni hmoté obklopujici
vyztuzny krouzek uspofadana distanéni Zebra, ktera na lamely bocné dosedaji. Nevyhodou u
tohoto komutatoru je, Ze lamelové téleso se musi pfed zalisovanim s ndbojem drzet pohromadé
pomoci zvlastnich opatfeni, a Zze vyztuzné krouzky musi byt pfi zalisovani izolaCni lisovaci
hmoty pfidrzovany zvladtnimi fixovacimi podpérami proti axialnimu vytlaeni ven z vybrani
lamel.

Ukolem vynalezu nyni je pfidrZzovat lamelové téleso pfed zalisovanim a pfi zalisovani
pohromadé& pomoci co nejjednodussich opatfeni a zabranit vytlateni vyztuznych krouzki lisovaci
hmotou.

Podstata vynalezu

Tento ukol spliiuje komutator pro elektrické stroje s vné lezicimi kovovymi lamelami, které jsou
se vzajemnym odstupem od sebe pomoci vyztuznych krouzkii ptedbézné sestaveny do
lamelového télesa a spole¢né s nabojem pro upevnéni na htideli stroje zakotveny v lisovaci
izolaéni hmoté, pfiCemz kovové lamely jsou pro uloZeni vyztuznych krouzki opatfeny
vybranimi, ktera sousedi s distanénimi Zebry, ktera jsou vytvofena z izola¢ni hmoty obklopujici
vyztuzné krouzky, aby byly kovové lamely drzeny v pfedem stanoveném odstupu od sebe
navzajem, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze mezi distanénimi Zebry na alespofi axialni &asti
izolaéni hmoty obklopujici vyztuzné krouzky a na ¢asti vybrani lamel, radidlné sousedici s
uvedenou &asti, jsou vytvoreny axialné spolupracujici zaskakovaci prostfedky, napiiklad ve
formé zaskakovacich vystupkid a vybrani, které vyztuzné krouzky ve vybranich lamel zajiStuji
proti axialnimu posunuti.

Podle vyhodného provedeni vynilezu jsou zaskakovaci vystupky, sméfujici axidlné smerem ven,
vytvofeny mezi distanénimi Zebry na izolaéni hmoté vyztuzného krouzku a zasahuji do
odpovidajicich vybrani ve vybranich lamel.

Pro predbéznou montaZ lamelového télesa je dale vyhodné, kdyZ strana vyztuzného krouzku,
protilehla k zaskakovacimu vystupku, ma od vybrani lamely odstup, ktery zhruba odpovida vysce
zaskakovaciho vystupku, takZe vyztuzné krouzky je mozno lehce vlozit do vybrani lamel.
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Spolehlivé pfidrzovani ptedmontovaného lamelového télesa pohromadé vznikne s vyhodou tim,
Ze zaskakovaci prostfedky jsou uspofadany na radialné vnéjsi strané vyztuznych krouzki a
vybrani lamel.

Komutator podle vynalezu ma tu vyhodu, Zze zaskakovaci prostfedky, vytvoiené na vyztuznych
krouZcich a lamelovych vybranich, jednak pfidrZuji lamelové téleso pred zalisovanim izola¢ni
hmotou pohromadé a jednak brani vytladeni vyztuznych krouzkd ven z vybrani komutatorovych
lamel pfi lisovani.

Uvedeny ukol dale spliiuje zplisob vyroby komutitoru, pfi némz se lamelové téleso z
prstencovitych kovovych lamel, vedle sebe uspofadanych a vyztuznymi krouzky drzenych v
odstupu od sebe navzijem, spole¢né s nabojem, uspofddanym s nim koncentricky, zakotvi v
lisovaci izolaéni hmoté, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, ze kovové lamely se nejprve na
vétsim vné&j3im priméru prstencovité sefadi v pfidrzném ptipravku, potom se vyztuzné krouzky
po strané vybrani lamel, lezici na men§im priméru, vlozi do téchto vybrani a nasledné se kovové
lamely stla¢i radialné smérem dovnitf, takZe pro vytvoreni predhotoveného lamelového télesa
zasko&i za sebe zaskakovaci prostfedky na vyztuZzném krouzku a vybrani.

Vyhodou zpusobu vyroby komutitoru podle vynilezu je, Zze zaskoCenim lamel za vyztuiné
krouzky je provedena automatickd montaz lamelového télesa, ¢imzZ je umoZnéna bezproblémova
preprava ptedhotoveného lamelového télesa k vlastnimu lisovani a automatické zalisovani plastu
se provadi bez ptidavného ptidrzovaciho zafizeni vyztuznych krouzki.

Piehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude dale blize objasnén na ptikladu provedeni podle pfilozeného vykresu, na némz obr.
1 znazorfiuje predhotovené lamelové téleso, obr. 2 lamelu a vyztuZny krouZzek pfed zaskoCenim,
obr. 3 komutator zalisovany izola¢ni hmotou a obr. 4 ve zvétSeném méfitku fez v oblasti
zaskoceni lamely a vyztuzného krouzku na hotovém komutatoru.

Ptiklady provedeni vvnalezu

Pro vyrobu komutatoru 10 pro elektrické stroje, znazornéného na obr. 3, se nejprve jednotlivé
vylisované a vyrazené médéné lamely 11 podle obr. 1 a 2 uspofadaji do krouzku, u n€hoz maji
médéné lamely 11 vii¢i sobé navzajem urdity odstup. Na &elnich strandch 12 médénych lamel 11
jsou vzdy upravena vybrani 13, viditelna na obr. 2, do kterych se z Celnich stran médénych lamel
11 vlozi vzdy jeden vyztuzny krouzek 14. V obvodové oblasti vybrani 13 dosedaji médéné
lamely 11 na distanéni Zebra 15, ktera jsou vytvofena z izolani hmoty 16 obklopujici ze tfi stran
vyztuzné krouzky 14, takze podle obr. 1 jsou médéné lamely 11 pfidrZovany s pfedem
stanovenym odstupem od sebe navzajem.

Na obr. 2 je vidét, ze vyztuzné krouzky 14, vyrobené z kovu, s vyhodou z oceli, jsou na své
radialni vnitfni strané 14a nejprve obklopeny volné izolaéni hmotou 16. Dale je vidét, ze mezi
distanénimi Zebry 15, znazornénymi na obr. 1, jsou na izolaéni hmoté€ 16 vyztuznych krouzkia 14
na radialné vné leZici strané vyztuznych krouzkii 14 vytvofeny zaskakovaci vystupky 17,
sméfujici axidlné smérem ven, a Ze na radialné vné lezici strané vybrani 13 médénych lamel 11
jsou vylisovana odpovidajici vybrani 18. A kone&né je z obr. 2 vidét, Ze vybrani 13 médénych
lamel 11 jsou v radidlnim sméru o vy3ku zaskakovacich vystupkil 17 na vyztuznych krouZcich 14
dale nez je radialni tloustka vyztuznych krouzki 14 v&etné izolaéni hmoty 16, kterd je
obklopuje.
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Aby vzniklo predhotovené lamelové téleso 20, znazoméné na obr. 1, které je snadno
prepravitelné, umisti se médéné lamely 11 nejprve do ptidrzného pfipravku 19 prstencovité na
veétsi vnéj$i praimeér. Potom se vyztuzné krouzky 14 na Celnich stranach v axidlnim sméru po
stran€ 13a, lezici na mensim poloméru, vlozi do vybrani 13 médénych lamel 11, znazornénych na
obr. 2. Nasledné se médéné lamely 11 zatladi radialné dovnitf tim, Ze lamelovy krouZzek zmensi
radialnim stlatenim svij primér. Tim dojde nyni k zaskofeni zaskakovacich prostfedki na
vyztuznych krouzcich 14 a vybranich 13 médénych lamel 11, a to tak, Ze - jak je vidét na obr. 4 -
zaskakovaci vystupky 17 na izolaéni hmoté 16 vyztuznych krouzkii 14 zasko¢i do pfislusnych
vybrani 18 ve vybranich 13 médénych lamel 11. V takto pfedhotoveném lamelovém télese 20
jsou nyni vyztuzné krouzky 14 ve vybranich 13 médénych lamel 11 zaji$tény proti axialnimu
posunuti.

Lamelové téleso 20 se nyni pfepravi bez zvlastnich pridavnych opatfeni, napiiklad na
automatickych dopravnich pasech a podobné, do mista zalisovani izola¢ni hmotou, kde se viozi
do neznazornéné lisovaci formy, do které je kromé toho znamym zptisobem vloZen, koncentricky
s lamelovym télesem 20, kovovy naboj 21 na rovnéz neznazornéném trnu. Potom se v lisovaci
formé veskeré meziprostory mezi médénymi lamelami 11, vyztuZznymi krouzky 14 a nabojem 21
vyplni lisovaci izolaéni hmotou 22, tekutou pfi pfislusné vyssich teplotach, ktera se potom necha
ztvrdnout. Pfitom se jak médéné lamely 11, tak i vyztuzné krouzky 14 a naboj 21 v zaskoCeném
uspofadani v lisovaci izolaéni hmoté 22 zakotvi.

Na obr. 3 je znazornén komutator vyjmuty z lisovaci formy, ktery je nutno osoustruzit pouze na
vngj$im obvodu médénych lamel 11 pro vytvofeni kluzné plochy pro neznazoméné
spolupracujici uhlikové kartacky elektrického stroje. Eventualné se jeSté kromé toho mezi
médéné lamely 11 vyfiznou ploché zafezy.

Na obr. 4 je vidét, Ze na predhotoveném a potom stlaceném lamelovém télese 22 ma vnitfni
strana 14a vyztuznych krouzki 14 vici vnitini strané 13a vybrani 13 médénych lamel 11 odstup,
ktery zhruba odpovida vySce zaskoeni zaskakovacich vystupkd 17 s vybranimi 18. Pfi
zalisovani izola¢ni hmotou 22, jak je znazornéno na obr. 4, se tato mezera 23 vypini touto
izola¢ni hmotou 22, takze kovovy vyztuzny krouzek 14 je izolovan i na své spodni vnitini strané
14a viéi médénym lamelam 11.

Vynalez neni omezen na znizornény piiklad provedeni. Vyztuzné krouzky 14 mohou byt
napiiklad rovnéz navinuty z ocelovych drati nebo mohou byt vyrobeny z plastu, vyztuZzeného
sklenénymi vlakny, ktery je sam viéi médénym lamelam 11 izolatorem. Pfi pouZiti vyztuznych
krouzku 14 z plastu vyztuzeného uhlikovymi vlakny vznikne vzhledem k zapornym koeficientim
prodlouzeni uhlikovych vlaken, vyrovnanych do prstence, vyhoda v tom, Ze vyztuzna sila se s
rostouci teplotou zvySuje. Pii tepelném zatizeni se proto ve vyztuznych krouZcich vytvari
radialni predpéti napomahajici pfidrzovani médénych lamel 11 pohromadé.

Kromé toho je mozZno provést spojeni zaskoCenim i na vnitini stran€ vyztuznych krouzkii 14 a
vybrani 13 médénych lamel 11. V tomto pfipadé by se médéné lamely 11 komutatoru 10 pro
spojeni zasko¢enim s vyztuznymi krouzky 14 vytladily radialn€ smérem ven. Misto toho je vSak
rovnéZ moZné pro spojeni zasko¢enim médénych lamel 11 s vyztuznymi krouzky 14 pouze stlacit
radialné smérem ven patni Casti 14b, zasahujici pod vyztuzny krouzek 14, pokud je izolacni
krouzek 14 vi¢i médénym lamelam 11 dostateéné izolovan. A konecné je rovnéz mozné
uspofadat na médénych lamelach 11 zaskakovaci vystupky 17 a v izola¢ni hmot€ 16 vyztuznych
krouzkid 14 odpovidajici vybrani 18. Nezavisle na provedeni uspofadani spojeni zaskocenim neni
toto feSeni omezeno na pouziti médénych lamel, protoZze zde je moZno pouzit i jiné materialy,
pokud zarugi dostate¢nou mechanickou pevnost a bezztratové vedeni proudu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Komutator pro elektrické stroje s vné lezicimi kovovymi lamelami, které jsou se vzdjemnym
odstupem od sebe pomoci vyztuznych krouzki pfedb&zné sestaveny do lamelového télesa a
spolecné s nabojem pro upevnéni na hfideli stroje zakotveny v lisovaci izola¢ni hmotg, pficemz
kovové lamely jsou pro uloZeni vyztuznych krouzkd opatfeny vybranimi, kterd sousedi s
distanénimi Zebry, ktera jsou vytvofena z izola¢ni hmoty obklopujici vyztuzné krouzky, aby byly
kovové lamely drzeny v predem stanoveném odstupu od sebe navzijem, vyznalujici
se tim, Ze mezi distanénimi Zebry (15) na alespori axialni &asti izolaéni hmoty (16)
obklopujici vyztuzné krouzky (14) a na &asti vybrani (13) lamel (11), radialné sousedici s
uvedenou &asti, jsou vytvoreny axidlné spolupracujici zaskakovaci prostfedky, naptiklad ve
formé& zaskakovacich vystupki (17) a vybrani (18), které vyztuzné krouzky (14) ve vybranich
(13) lamel (11) zajist'uji proti axialnimu posunuti.

2. Komutator podle narokul, vyzna&ujici se tim, Ze zaskakovaci vystupky (17),
sméfujici axialné smérem ven, jsou vytvofeny mezi distanénimi Zebry (15) na izolaéni hmoté
(16) vyztuzného krouzku (14) a zasahuji do odpovidajicich vybrani (18) ve vybranich (13) lamel
(11).

3. Komutator podle naroku2, vyzna&ujici se tim, Ze strana vyztuZzného krouzku
(14), protilehla k zaskakovacimu vystupku (17), ma k vybrani (13) lamely (11) odstup (23),
odpovidajici zhruba vysce zasko&eni zaskakovacich vystupki (17) s vybranimi (18).

4. Komutator podle naroku3, vyznaéujici se tim, Ze vyztuiné krouzky (14) jsou
provedeny z plastu vyztuzeného uhlikovymi vlidkny.

5. Komutitor podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze zaskakovaci prostfedky
(17, 18) jsou usporadany na radialné vné leZici strané vyztuznych krouzkl (14) a vybrani (13)
lamel (11).

6. Zpasob vyroby komutitoru podle naroki 1 az 5, pfi némZ se lamelové téleso z
prstencovitych kovovych lamel, vedle sebe uspofadanych a vyztuznymi krouzky drZenych v
odstupu od sebe navzijem, spolené s nabojem, uspofddanym s nim koncentricky, zakotvi v
lisovaci izolaéni hmoté, vyznadujici se tim, Ze kovové lamely (11) se nejprve na
vétsim vnéj$im priméru prstencovité sefadi v pfidrzném piipravku (19), potom se vyztuzné
krouzky (14) po strané (13a) vybrani (13) lamel (11), leZici na menSim priiméru, vlozi do téchto
vybrani (13) a nasledné se kovové lamely (11) stla¢i radidlné smérem dovniti, takZe pro
vytvoreni piedhotoveného lamelového t&lesa (20) zaskodi za sebe zaskakovaci prostfedky (17,
18) na vyztuzném krouzku (14) a vybrani (13).

1 vykres
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