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DESCRIPCION
Kit para la construcciéon de muros en seco
Campo de aplicacion

El campo de las construcciones y la albafileria junto con el campo de los juguetes de construccion son los principales
campos de aplicacion de esta invencion, pero no los Unicos; de estos campos se toma terminologia y ejemplos, con
un objetivo explicativo y no restrictivo.

El objetivo principal de esta invencion es la creacion de un kit para la construccion de muros de montaje en seco con
una innovadora modalidad de resistencia a los terremotos.

Otra caracteristica innovadora de esta invencion es la forma del elemento modular, que permite la creacion facil y
economica de cualquier pieza Unica, rentabilizando industrialmente su produccion.

Estado de la técnica

Los beneficios de las paredes autoportantes montadas en seco ensambladas en una configuracion de diamante, es
decir, la inclinacion a 45 ° de las caras internas de los elementos desde el plano horizontal, ya han sido descritas por
patentes anteriores, principalmente Patente Blair U.S.3238680 y Patente Henderson U.S.4429506, que ilustran en
detalle sus beneficios y ventajas, tal como la manera de implementarlos en la practica. Estas patentes tienen como
objetivo principal facilitar y estandarizar los procesos de construccion y reducir sus problemas relacionados. Las
soluciones divulgadas por estas patentes no abordan directamente la posibilidad de optimizar la resistencia de sus
productos a sismos que todavia pudieran comprometer su aprovechamiento y en realidad ofrecen indirectamente a
este problema la solucién estandar utilizada desde siempre en las constucciones, la de bloquear los elementos una
vez colocados, mediante el pegamento de los elementos (Pat. Blair) o creando articulaciones macho/hembra con forma
para bloquear completamente cualquier movimiento una vez definitivamente en su lugar (Pat. Henderson).

La solicitud de patente GB 2 302 700 A describe un kit que comprende al menos una barra poliédrica, una pluralidad
de elementos modulares y una pluralidad de elementos de unién, por lo que los elementos modulares y los elementos
de unién tienen al menos un elemento hembra o un elemento macho en al menos una de sus caras, conformada para
acoplarse a un elemento macho/hembra de un elemento contiguo, por lo que la barra poliédrica tiene al menos un
elemento hembra, por lo que los elementos hembra tienen forma de ranura y los elementos macho son aptos para
insertarse en dichas ranuras, y por lo que los elementos modulares y los elementos de union se pueden conectar y
ensamblar entre si en ausencia de cualquier tipo de aglutinante o junta.

El intento de solucion lo he hecho yo, presentando la solicitud de patente italiana N.° 102017000002158, rechazada
por considerarse carente de novedad; este tentativo identifica una posible innovacion en unir la configuracion
romboidal con un tipo diferente de juntas que permitan el movimiento de los elementos, pero se mantiene en la
generalidad del supuesto, sin ofrecer ninguna solucién concreta para otorgar el movimiento adecuado, y sin proponer
la insercion de pasadores y ranuras en las caras internas de los elementos, solucién que se propone ahora y cuya
proteccioén se reivindica en esta solicitud de patente.

Ademas, la complejidad de todas las soluciones anteriores encarece su produccion industrial y compromete su
difusion.

Presentacion de la invencion

El nicleo de la novedad y la actividad inventiva de este proceso de construccion de muros es el abandono del concepto
de muro autoportante como estructura sélida y compacta.

Se consigue mediante la eliminacién tanto de los aglutinantes como de las juntas de bloqueo, el posicionamiento de
los elementos mediante la configuracion de diamante y la creaciéon en los elementos de un sistema de ranuras y
pasadores que, una vez colocados, no bloquean los elementos sino los dejan libres para moverse en caso de
empujones o temblores, siempre alineados con el eje del muro, a lo largo del sistema de planos transversales creado
por los elementos circundantes dispuestos con una configuracion de diamante.

Estos planos transversales transforman cualquier tipo de empuje en un empuje transversal hacia arriba, siempre
obstaculizado por la fuerza de gravedad y por el peso de la estructura; al final de las tensiones, la fuerza de gravedad
reposicionara cada elemento en su posicion original, en el centro de la cufia creada por los elementos subyacentes,
utilizando los mismos planos transversales.

Esta accion de reposicionar los elementos a lo largo de los planos transversales de nuevo a su posicion original
utilizando la fuerza de gravedad es parte de la actividad inventiva y no es posible si hay planos horizontales y si los
elementos estan bloqueados.
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Ademas de crear un elemento basico extremadamente ergondmico, funcional al propdsito y reproducible
industrialmente, la novedad y la actividad inventiva de este proceso de construccion de muros secos se encuentra en
la identificacion, definicion y uso de cuatro condiciones, todas necesarias y suficientes para crear lo que podriamos
llamar un "muro mévil", un muro que "debe" poder moverse, para frenar los temblores sismicos y los grandes empujes
de una manera que debe considerarse inventiva e innovadora en el proceso de construccion de muros verticales.

Estas cuatro condiciones son:
1) la forma de los elementos y su correcto posicionamiento,
2) la forma de las ranuras y pasadores que, evitando las juntas de bloqueo, mantengan su funcién de guia,

3) la configuracion de diamante de los elementos, que permite la creacion de cufias y planos transversales y la
consiguiente ausencia de planos horizontales, que se identifican como un problema importante a evitar sin esta
técnica de construccion,

4) la construccion en seco, libre de aglutinantes y libre de juntas de bloqueo, que impide la soldadura solida de los
elementos una vez en su lugar, manteniéndolos en un equilibrio estatico.

El resultado de esta invencidon es una pared montada en seco, ensamblada en una configuracion de diamante
compuesta por elementos modulares, por sus elementos de terminacion relacionados y por las barras y pilares de
contencion.

El elemento modular es un paralelepipedo de seis caras de base cuadrada o romboidal; la altura del paralelepipedo
una vez colocado sera el espesor del muro y sus bases constituiran las dos fachadas del muro. En la configuracién de
diamante, las dos diagonales de su base estan dispuestas vertical y horizontalmente. Cuando esta en su posicion final,
el elemento tiene dos caras externas paralelas colocadas verticalmente, las bases, dos caras internas hacia arriba y
dos caras internas hacia abajo. En dos caras internas contiguas se insertan dos pasadores por cada cara, dispuestas
a la misma altura y a la misma distancia de su cara externa mas cercana, simétricamente (Fig. 1, 2, 7).

Las dos caras internas contiguas opuestas tienen dos ranuras cada una, colocadas simétricamente en
correspondencia de los pasadores que estan en las caras opuestas (Fig. 1, 3, 7, 8); a partir del borde en comun entre
las dos caras, estas ranuras discurren a lo largo de las caras en paralelo con la cara externa del elemento, en toda su
longitud (FIG. 1, 3) o solo hasta la altura de sus pasadores correspondientes (FIG. 7, 8); estas ranuras seran siempre
un poco mas anchas que el espesor de los pasadores previstos, y un poco mas profundas que su altura, para no
bloguear, tensar, presionar o deformar de todos modos los pasadores cuando los elementos se ensamblen en su
posicion final de equilibrio estatico. La fuerza de la gravedad y la friccion entre los elementos en la configuracion de
diamante garantizaran la estabilidad de la pared; los pasadores, junto con el rozamiento entre las caras opuestas,
dificultaran los empujes evitando la desalineacion del muro a lo largo del eje de la fachada. A la hora de montar los
elementos, ambas caras de sujecion de los pasadores deben estar orientadas hacia arriba o hacia abajo y de la misma
forma para todos los elementos de esa pared. Por razones técnicas, el nimero de pasadores, sus formas, materiales
y/o dimensiones pueden variar, siempre que las ranuras correspondientes coincidan con los pasadores seleccionados.

Estas caracteristicas hacen que la produccion de los elementos sea extremadamente econdémica: la forma inicial a
realizar es un bloque liso de seis caras, en el que solo hay que tallar las ranuras e insertar los pasadores. Con muchos
materiales, las ranuras ya pueden estar pronosticadas al preparar el molde y, para materiales como el hormigén o los
conglomerados, los pasadores pueden ser reemplazados por barras de metal insertadas en el molde, quedando una
extremidad externa para formar el pasador y la parte interna utilizada para reforzar. el hormigén. Al utilizar materiales
como la madera, los pasadores permiten reducir el desperdicio debido al tallado y aumentar la resistencia de la
articulacion macho frente a empujes y tensiones; para la madera, tanto como para muchos otros materiales, un
pasador insertado en un elemento, incluso si los dos estan compuestos de diferentes materiales, proporciona una
resistencia mucho mayor frente a empujes y tensiones que un pasador tallado en la misma pieza. Los materiales
especificos utilizados para los pasadores y para los elementos determinaran las dimensiones, el perfil, la forma, la
altura y el espesor de los pasadores.

En la muestra propuesta, el elemento modular es un bloque de base cuadrada con dimensiones de 70x70x100 mm
(milimetros), excluyendo los pasadores; su volumen es de 490 cc (centimetros cubicos), excluyendo las variaciones
debidas a pasadores y ranuras. Las cuatro caras internas miden 70x100 mm y 100 mm es a la vez la longitud de la
base de las caras internas, la longitud de la seccion vertical y el espesor del elemento en su posiciéon correcta. Las
dos caras externas miden 70x70 mm, y sus diagonales ambas son 70012, es decir 98,9 mm, que se puede considerar
como 100, por las tolerancias de los materiales; por lo tanto, las secciones verticales y horizontales colocadas se
pueden considerar como de 100x100 mm. El volumen de casi medio decimetro cubico y la seccion de 100x100 mm
facilitan muchas evaluaciones y calculos aproximados también para mano de obra no calificada; debido a la
configuracion de diamante, cualquier capa de elementos elevara la pared en 50 mm y su espesor de 100 mm se puede
aumentar en 50 mm cada vez, colocando a un lado elementos enteros o mitades de ellos, alternativamente. La técnica
de construccién en seco hace que todas estas medidas sean compatibles con las de las construcciones que requieran
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morteros o aglutinantes, permitiendo asi la utilizacion de todos los acabados, las herramientas y los accesorios ya en
uso en el sector de la construccion.

La base cuadrada, las dimensiones del elemento y las proporciones entre sus partes pueden variar en caso de
necesidades técnicas o estéticas. Las ranuras tienen un ancho de 10 mm y una profundidad de 20 mm; cualquiera de
ellos se encuentra a 20 mm de distancia de su cara externa mas cercana y a 40 mm de distancia de la otra ranura. La
parte externa de los pasadores tiene un espesor de 8 mm y una altura de 19 mm. Aparte de minimizar los costes de
produccion, la forma de estos elementos, la forma de sus juntas y la configuracion romboidal permiten una reaccion
innovadora de la estructura a los terremotos.

En una construccion compacta, los terremotos liberan sus energias sobre los puntos mas débiles de la estructura; en
este kit de construccion la pared no obstaculiza la sacudida como un conjunto compacto: al contrario, cualquier
elemento queda libre de moverse; las enormes fuerzas sismicas se parcelan en vectores alineados con la forma y el
posicionamiento de los elementos y descargan sus fuerzas sobre cualquier elemento individual, provocando su
movimiento. La técnica de construccion en seco permite el movimiento de las piezas, y el juego especifico creado por
pasadores y ranuras obliga a los elementos a deslizarse como vagones de ferrocarriles sobre sus rieles, Unicamente
en una direccion alineada al eje de la fachada y transversal al suelo, debido a sus disposicion en diamante, mientras
que las dos ranuras paralelas minimizan la posibilidad de oscilacion y el riesgo de desalineacion de los elementos
individuales, obligados a deslizarse y trepar por los planos creados por los elementos contiguos, transformando todos
los empujes en empujes transversales y ascendentes siempre obstaculizados por la fuerza de gravedad que, al final
de los terremotos, reposicionara cualquier elemento en el centro de su cufia, creada por la disposicién en diamante,
devolviendo toda la estructura a la posicién original de equilibrio estatico.

El posicionamiento hacia abajo de los pasadores y el posicionamiento hacia arriba de las ranuras contribuyen a bajar
el baricentro del elemento y ayudan a su equilibrio durante los movimientos. El peso de la estructura, la naturaleza
ondulatoria y discontinua de los temblores y los continuos desprendimientos de cualquier elemento de al menos uno
de los contiguos, tenderan a parcelar y obstaculizar constantemente los efectos de los empujes y el muro reaccionara
a los terremotos de una manera mucho mas parecida a la reaccion de los terrenos de grava que a la de los compactos,
dispersando las fuerzas en lugar de descargarlas contra los puntos mas débiles.

Aparte de los terremotos, en los que las fuerzas y empujes son excepcionales, el muro mantendra todas las
caracteristicas de equilibrio estatico y estabilidad que le da el edificio de montaje en seco con configuracion de
diamante ya ilustrado en las patentes anteriores.

Elementos de acabado: siendo los elementos modulares engastados en forma de diamante, los elementos de acabado
son elementos de unidn que los conectan al sétano (FIG 4), a los pilares laterales (FIG 5) y con la parte superior de la
pared o el techo (FIG. 6); también se utilizan para realizar puertas, ventanas o huecos técnicos para cableado o
fontaneria; se obtienen dividiendo el elemento modular a lo largo de uno o mas de sus ejes; su uso es de comprension
inmediata (FIG. 9-10-11). La seccién en dos mitades a lo largo del plano paralelo a la cara exterior da como resultado
dos piezas simétricas que se pueden utilizar para aumentar el espesor de las paredes en multiplos de 50 mm. Estos
elementos de acabado pueden tener pasadores adicionales a lo largo de las caras obtenidas por el hendido,
permitiendo el anclaje a los elementos de paramento (FIG 5), o permitiendo satisfacer necesidades técnicas (FIG 9-
11).

Elementos de contencion: son pilares poligonales en los que se pueden anclar o apoyar otros elementos: a diferencia
del resto de la construccion, se pueden fijar al suelo o al s6tano; una o mas caras laterales tienen juntas macho o
hembra que coinciden con las de los elementos utilizados. En el caso de ranuras, se ejecutaran verticalmente para
transformar los empujes transversales en verticales, permitiendo que los elementos de acabado realicen un
movimiento de deslizamiento vertical que levantara el elemento, evitando la posibilidad de chocar con otros elementos,
elevando sus contiguos elementos hacia arriba y descargando asi sus empujes laterales. Como elementos de cierre,
se pueden utilizar barras en forma de U, con juntas o no; estas barras ya han sido ilustradas y forman parte del estado
de la técnica.

Se pueden pronosticar muchas variantes de los elementos modulares, tales como dos elementos diferentes, uno con
todas las juntas macho y otro con todas las juntas hembra, para colocar alternativamente, o tener otras variantes con
mas de dos elementos diferentes que tienen diferentes formas, creando diferentes configuraciones con el mismo tipo
de juntas, ranuras y pasadores y sin planos horizontales, permitiendo siempre que cualquier elemento se mueva,
permaneciendo dentro del perimetro de la invencion.

Las dimensiones, los colores, el tipo de material utilizado, el hecho de estar interiormente vacio o compacto o tener
cualquier tipo de orificios, cavidades o canalizaciones, el hecho de ser homogéneos o estratificados o compuestos por
uno o mas materiales, todos ellos son detalles irrelevantes para la funcionalidad del proceso sobre el que reclamamos
la proteccion de la patente y pueden variar segun las necesidades o las solicitudes.

Todos los elementos utilizados en la obra deberan tener dimensiones, proporciones, caras, juntas, caras de contacto
y perfiles que sean compatibles y coincidentes con el elemento modular utilizado; por tanto, para cualquier elemento
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modular "A", sera necesario crear un conjunto de elementos de acabado "Tipo A" con todas las caracteristicas
solicitadas compatibles con "A". En un futuro el desarrollo de esta técnica constructiva multiplicara la posible variedad
de elementos, destinados a solucionar problemas puntuales o necesidades estéticas, permaneciendo siempre en el
perimetro de la invencion.

Segun lo explicado hasta aqui, parece evidente que el proceso alcanza sus objetivos. Los medios del proceso pueden
tener innumerables variaciones, todas dentro del borde y perimetro de la invencion e incluidas en las reivindicaciones
adjuntas. Cualquier detalle puede ser cambiado con otros elementos técnicamente equivalentes y los materiales se
diversificaran segun las necesidades locales sin salir de la proteccion de la patente solicitada. Incluso si los elementos
se describen refiriéndose especificamente a las figuras adjuntas, las figuras en si mismas y los nimeros de referencia
utilizados en la descripcion y en las reivindicaciones deben ser Unicamente un medio para comprender mejor el
proceso y no tienen la intencién de poner ningun limite proteccién reclamada con la patente solicitada.

Breve descripcion de las imagenes:

Otras caracteristicas y beneficios de la invencidon se haran evidentes después de la aclaracion de la ilustracion
detallada de las figuras, que representan dos ejemplos principales no exclusivos del elemento basico y de sus
elementos de acabado relacionados.

Fig. 1-2-3: vistas en perspectiva de un elemento modular que tiene ranuras a lo largo de todas las caras superiores.
Fig. 4-5-6: vistas en perspectiva de los elementos de acabado relacionados, que se utilizaran para el sétano (FIG
4), para el acabado de los bordes laterales (FIG 5) o la parte superior (FIG 6), obtenidos mediante la division de
los elementos.

Figura 7-8: vistas en perspectiva de un elemento modular que tiene ranuras que se extienden parcialmente a lo
largo de las caras superiores.

Fig. 9: vista en perspectiva del inicio de la construccion del muro a partir del pilar lateral y los elementos de acabado.
Fig. 10: vista en perspectiva de un pilar que tiene cuatro caras con ranuras verticales como juntas hembra.

Fig 11: vista en perspectiva del inicio de la construccién del muro a partir del pilar lateral con los elementos de
acabado y una primera fila de elementos modulares colocados.
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REIVINDICACIONES

1. Kit para la realizacién de una estructura modular montada en seco, autoportante, antisismica y modular que
comprende

- al menos una barra poliédrica que tenga al menos una cara,

- una pluralidad de elementos modulares con forma de paralelepipedo con dos bases y cuatro caras que se
extienden entre las bases, y

- una pluralidad de elementos de unién cada uno con la forma de la seccién que se obtendria al cortar dichos
elementos modulares a lo largo de una diagonal de una de sus bases, la pluralidad de elementos de unién que
tiene dos bases y tres caras que se extienden entre las bases,

por lo que dichas barras, elementos modulares y elementos de unién tienen al menos un elemento hembra y/o un
elemento macho en al menos una de sus caras, conformados para acoplarse con juego con el elemento macho/hembra
de un elemento contiguo, por lo que los elementos hembra tienen forma de ranura y los elementos macho tienen forma
de pasador apto para insertarse y deslizarse por dichas ranuras una vez en su lugar, por lo que, en dichos elementos
modulares y dichos elementos de union, las ranuras discurren paralelas a las bases, por lo que dichas barras,
elementos modulares y elementos de unién se pueden conectar y ensamblar entre si en ausencia de cualquier tipo de
aglutinante o junta, y por lo que las bases de dichos elementos modulares y dichos elementos de unién se pueden
ensamblar en equilibrio estatico con una configuracion de diamante a lo largo de un plano paralelo a la direccion de la
fuerza de gravedad, tal que

- cualquier elemento modular individual y elemento de unién esta conectado con juego a un elemento contiguo y
permanece libre para moverse también una vez en su lugar,

- todas las caras de los elementos modulares en contacto con las caras de otros elementos modulares o elementos
de unioén identifican planos de deslizamiento reciprocos, no horizontales, transversales a la direccion de la fuerza
de gravedad.

2. Estructura modular antisismica, autoportante y montada en seco construida con el uso de un kit de acuerdo con la
reivindicacion 1.

3. Proceso de construccion de una estructura modular antisismica, montada en seco utilizando un kit de acuerdo con
la reivindicacion 1.
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