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DESCRIPCION
Nucleo absorbente para articulos absorbentes desechables con mayor tasa de absorcién e integridad mejorada
Campo de la invencién

Esta divulgacién pertenece al campo técnico de articulos absorbentes desechables tales como toallas sanitarias,
protectores de bragas, pafiales para bebés, calzoncillos para bebés, pafiales para adultos, calzoncillos para adultos,
compresas para incontinencia para adultos, etc., que tienen un conjunto absorbente con integridad mejorada, menor
retorno de liquidos a la superficie (rehumedecimiento), mejor distribucién de fluidos y una rapida tasa de absorcién.

Antecedentes

Los articulos absorbentes desechables son articulos que se usan cerca de la piel de un usuario para absorber y retener
exudados corporales; estan constituidos basicamente por una ladmina superior permeable a los liquidos de arriba, una
lamina posterior impermeable a los liquidos de abajo y un nlcleo absorbente dispuesto entre ellas. El nucleo
absorbente de esta clase de articulos esta compuesto generalmente por fibras de material absorbente y/o particulas
de material superabsorbente; sus funciones principales son absorber y retener exudados liquidos o semiliquidos del
cuerpo humano que penetran a través de la capa de arriba del articulo. Para que el nlicleo absorbente sea eficaz, es
necesario que tenga una buena integridad, es decir, el nicleo absorbente debe mantener su estructura y no romperse
ni colapsar ni en estado seco ni himedo. Si dicho nlcleo absorbente se rompe, se pierde su capacidad de absorcion
y retencién y no es capaz de distribuir adecuadamente los fluidos provocando fugas, aglomeraciones de material
absorbente y molestias al usuario. Se han realizado mdultiples intentos para prevenir o minimizar las roturas
estructurales de los nlcleos absorbentes tales como el uso de redes, adhesivos, envolturas de nucleos, estampados
y otros. Por otro lado, para que un nucleo absorbente tenga una buena funcionalidad, los fluidos deben distribuirse
adecuadamente a lo largo de él para utilizar toda su capacidad absorbente; También es importante que los fluidos
penetren en el nicleo absorbente lo mas rapido posible para preservar la salud de la piel del usuario.

Existen algunas patentes centradas en mejorar la integridad de los nlcleos absorbentes, por ejemplo la patente de
EE.UU. No. 8.198.506 y la patente U.S. No. 7.718.021 (Kimberly Clark Worldwide Inc.) que divulgan una red
compuesta absorbente estabilizada y el método para producirla; dicho compuesto absorbente comprende una primera
lamina unida a una segunda lamina a través de una pluralidad de orificios formados en el nlcleo absorbente. Estas
patentes estan completamente enfocadas en mejorar la integridad del nlcleo absorbente sacrificando la capacidad de
absorber liquidos mas rapidamente asi como la capacidad de distribuirlos de manera méas uniforme y eficiente a través
del nicleo absorbente.

Por otro lado, existen varias patentes enfocadas a mejorar la distribucién de fluidos en el ndcleo absorbente mediante
canales. Por ejemplo, las patentes enumeradas a continuacion se refieren a articulos absorbentes que comprenden
un ndcleo absorbente con una envoltura de nucleo de arriba, una envoltura de nlcleo de abajo, una capa fibrosa y
una o mas areas libres de material absorbente a través de las cuales la envoltura de nlcleo de arriba se une a la
envoltura de nlcleo de abajo de manera que cuando el material absorbente se hincha, la envoltura de ndcleo forma
canales a lo largo de las éreas libres de material absorbente; estos canales también ayudan a tener una buena tasa
de absorcién de fluidos en el nicleo: US 10,071,002, US 10,130,527, US 9,789,009, US 10,137,039, US 10,335,324,
US 10,052,242, US 2018 0360671, US 2017 0135871, US 2015 0080821. Alli Existen algunas otras patentes que se
refieren a nlcleos absorbentes libres de fibras de celulosa que mejoran la capacidad de contencién y retencién del
nucleo, como por ejemplo US 20150342796A1 de Procter & Gamble que se refiere a un nlcleo absorbente que
comprende una envoltura de nlcleo que encierra particulas superabsorbentes: las particulas superabsorbentes
forman un patrén de areas discretas en forma de puntos que pueden orientarse longitudinal o transversalmente; estas
areas estén separadas entre si por areas sustancialmente libres de material y también podrian contener canales libres
de material absorbente. Los nucleos absorbentes como el descrito en la referida solicitud de patente son dificiles de
producir y no son lo suficientemente suaves como para resultar cdmodos para el usuario.

Otras patentes que se refieren a nlcleos absorbentes divulgan el uso de zonas con diferente peso base y densidad
dentro del nlcleo. Dependiendo de la disposicién de estas zonas, se utilizan para diferentes propésitos. Por ejemplo,
el documento EP3238676B1 (Procter & Gamble) describe un nlcleo absorbente con un primer y segundo canales
longitudinales libres de material absorbente; el nacleo puede comprender ademas una o mas lineas de plegado
orientadas transversalmente en las que el peso base del material absorbente alcanza un minimo con respecto a las
regiones inmediatamente adyacentes. Estas zonas de menor peso base se utilizan Unicamente para facilitar el plegado
y al llegar a los lados longitudinales del nacleo, también podrian facilitar el flujo de fluido favoreciendo el escurrimiento
del mismo.

La presente invencién aborda los problemas técnicos descritos anteriormente y proporciona un articulo absorbente
con un conjunto absorbente con integridad mejorada que también mejora la tasa de absorcién, el rehumedecimiento
y la distribucién de fluidos en su interior, expresado como el porcentaje de uso del nlcleo absorbente, dicho articulo
absorbente tiene las caracteristicas de la reivindicacién 1. La al menos una linea de conexién contribuye a mejorar la
distribucién de fluidos en el nlcleo absorbente. Combinando en un conjunto absorbente (i) las cavidades
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sustancialmente libres de material absorbente, (ii) la al menos una linea de conexién que interconecta las cavidades
y que tiene material absorbente con un peso base menor que el resto del nicleo (como se toma fuera de las cavidades)
y (iii) la unién permanente entre las envolturas de nucleo de arriba y por abajo el conjunto absorbente resultante puede
mostrar en conjunto una muy buena integridad, una muy buena distribucién de fluidos, una rapida tasa de absorcidn
y un bajo rehumedecimiento.

Resumen de la invenciéon

La presente invencidn se refiere a un articulo absorbente desechable que tiene una direccién longitudinal y una
direccién transversal, el articulo absorbente comprende una ldmina superior permeable a los liquidos, una lamina
posterior impermeable a los liquidos y un conjunto absorbente dispuesto entre la lamina superior y la [amina posterior.
El conjunto absorbente tiene dos bordes longitudinales, dos bordes transversales, una superficie orientada hacia el
usuario, una superficie orientada hacia la prenda, un eje central longitudinal que se extiende a lo largo del conjunto
absorbente y un eje central transversal que define una porcién delantera y una porcién trasera. El conjunto absorbente
comprende un nucleo absorbente, una envoltura de nlcleo de arriba y una envoltura de nucleo de abajo. El ntcleo
absorbente comprende material absorbente comprendido por una mezcla de polimero superabsorbente y fibras
celulésicas. Este comprende ademas al menos dos cavidades libres de material absorbente que tienen un ancho con
respecto al eje central transversal y un largo con respecto al eje central longitudinal. Dichas cavidades estan
interconectadas a través de al menos una linea de conexién que tiene un ancho con respecto al eje central transversal
y una longitud con respecto al eje central longitudinal. La al menos una linea de conexién comprende material
absorbente. El nicleo absorbente tiene un primer peso base en la zona fuera de las cavidades y las lineas de conexién
y un segundo peso base en las lineas de conexién, siendo el primer peso base mayor que el segundo peso base. La
envoltura de nucleo de arriba y la envoltura de nucleo de abajo estdn unidas permanentemente entre si en las
cavidades.

En una realizacién de la invencién, las al menos dos cavidades del nlcleo absorbente pueden estar alineadas sobre
el eje central longitudinal del conjunto absorbente y estar interconectadas a través de al menos una linea de conexién
longitudinal sustancialmente paralela al eje central longitudinal. En una realizacién alternativa de la invencién, las
cavidades del nucleo absorbente pueden formar un patrén que comprende dos filas de al menos dos cavidades,
estando interconectadas longitudinalmente las cavidades de cada fila a través de al menos una linea de conexién
longitudinal sustancialmente paralela al eje central longitudinal. cada fila est4 dispuesta a cada lado del eje central
longitudinal. Ambos patrones pueden proporcionar integridad, distribucién de fluidos y tasa de absorcién rapida
particularmente ventajosas.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 muestra una vista en planta de la superficie orientada hacia el usuario de un articulo absorbente
desechable de acuerdo con la presente invencién en una configuraciéon extendida. La Figura 1 A es una vista en
seccidn transversal del articulo absorbente desechable de la Figura 1 tomada a lo largo del eje central transversal (X-
X).

La Figura 2 ilustra de forma representativa una vista en planta del conjunto absorbente de un articulo absorbente
desechable de acuerdo con una realizacion de la presente invencién.

La Figura 2a es una vista en seccidn transversal longitudinal del conjunto absorbente de la Figura 2 tomada a lo largo
del eje central longitudinal (Y-Y).

La Figura 3 llustra una vista en planta de un conjunto absorbente de un articulo absorbente desechable de acuerdo
con una realizacién de la presente. invencién.

La Figura 4 muestra una vista en planta de otra realizacién del conjunto absorbente de un articulo absorbente
desechable de acuerdo con la presente invencién.

Las figuras 5, 6, 7 y 8 muestran vistas en planta de otras realizaciones del conjunto absorbente de articulos
absorbentes desechables de acuerdo con la presente invencién.

La Figura 9 muestra una vista en planta de un articulo absorbente desechable de la técnica anterior (pafial acanalado).
Descripcién detallada de la invencidn

Todos los términos utilizados para definir los elementos y/o caracteristicas de la presente invencién, incluidos términos
técnicos y cientificos, tienen el significado tal como lo entiende cominmente un experto en la técnica a la que pertenece

esta invencion.

Tal como se utilizan en este documento, los siguientes términos tienen los siguientes significados:
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"Articulos absorbentes" se refiere a dispositivos que absorben y contienen exudados corporales y, mas
especificamente, se refiere a dispositivos que se colocan contra o cerca del cuerpo del usuario para absorber y
contener los diversos exudados descargados del cuerpo. Los articulos absorbentes incluyen pafiales para bebés y
adultos, calzoncillos para bebés y adultos, ropa interior para incontinencia de adultos, productos de higiene femenina
y similares.

"Lamina superior" se refiere a un sustrato permeable a los liquidos que forma la cubierta interior del articulo absorbente
y que, en uso, se coloca en contacto directo con la piel del usuario. La ldmina superior puede comprender un material
no tejido hecho de fibras naturales o sintéticas o cualquier mezcla de fibras naturales o sintéticas y fabricados mediante
cualquier método conocido en la técnica.

"Lamina posterior" se refiere a una ldmina impermeable a los liquidos que forma la superficie del articulo absorbente
que mira hacia la prenda. La lamina posterior impide que los fluidos y exudados corporales absorbidos por el articulo
absorbente pasen a través del mismo. La ldmina posterior puede comprender una pelicula plastica delgada tal como
una pelicula termopléastica (por ejemplo, una pelicula de polietileno o polipropileno) o podria ser un laminado
comprendido por una pelicula delgada impermeable y una red no tejida. Los materiales que se usan cominmente
como laminas posteriores pueden incluir materiales respirables que permiten que los vapores pasen a través de ellos
evitando aun que los fluidos pasen a través de la lamina posterior.

"Conjunto absorbente" se refiere a la combinacién de un nlcleo absorbente encerrado por al menos una envoltura de
nucleo.

"Envoltura de nucleo" se refiere a una o mas capas de sustrato que encierran el nucleo absorbente y puede
comprender una o més capas de material no tejido hecho de fibras naturales o sintéticas mono o bicomponente tales
como, entre otras, poliéster, polietileno, polipropileno, viscosa, rayédn, algodén, polihidroxialcanoatos, etc., ellos pueden
comprender tratamientos hidréfilos y/o hidréfobos.

"Nucleo absorbente” se refiere a una estructura para la absorcidén y contencién de exudados corporales, dicho nucleo
absorbente esta comprendido por materiales absorbentes tales como, pero no limitados a, pulpa de pelusa celulésica,
capas de tejido, particulas de polimero superabsorbentes (SAP), materiales de espuma absorbente, materiales no
tejidos absorbentes 0 mezclas de los mismos; el nicleo absorbente puede tener cualquier forma como, por ejemplo,
una forma rectangular, una forma anatémica, una forma de reloj de arena, una forma de "T" o cualquier otra conocida
en la técnica.

"Cavidades" se refiere a areas sustancialmente libres de material absorbente ubicadas en el nlcleo absorbente.

"Lineas de conexién" se refiere a regiones sustancialmente rectilineas que interconectan al menos dos cavidades
entre si. Al contrario de las cavidades, las lineas de conexién contienen algo de material absorbente que tiene un peso
base menor que el resto del nucleo absorbente.

"Unido" se refiere a la relacion entre dos 0 mas elementos, que pueden unirse entre si de cualquier forma conocida,
tal como, pero no limitado a, unién ultrasdnica, unibn mecanica, unién térmica, mediante adhesivos o similares.

A continuacién se describiran realizaciones de articulos de acuerdo con la presente invencién, de aqui en adelante,
en relacién con un pafal desechable, pero se entiende que el articulo absorbente puede seleccionarse entre pafiales
desechables, calzoncillos desechables para adultos, calzoncillos desechables para bebés, compresas para
incontinencia para adultos, toallas sanitarias y similares. Las caracteristicas técnicas descritas en una o maés
realizaciones se pueden combinar con una o mas realizaciones diferentes sin apartarse de la intencién de la
divulgacién y sin generalizar la misma. La figura 1 ilustra una superficie orientada hacia el usuario de un articulo
absorbente desechable (100) de acuerdo con una realizacién de la presente invencién en una configuracién extendida.
Como puede verse, el articulo absorbente desechable (100) comprende basicamente una lamina superior (10)
permeable a los liquidos, una lamina posterior (20) impermeable a los liquidos y un conjunto absorbente (30) colocado
entre ellas. El articulo absorbente desechable comprende dos lados longitudinales opuestos y dos lados transversales
opuestos; el articulo absorbente desechable (100) también puede contener un sistema de sujecién, zonas elasticas
para piernas y cintura, orejas delanteras y traseras, capas de transferencia, barreras de contencién y otros elementos
bien conocidos en la técnica.

La Figura 1A muestra una seccién transversal del articulo absorbente desechable de la Figura 1 tomada a lo largo del
eje central transversal (X-X). El articulo absorbente desechable (100) comprende una lamina superior (10) permeable
a los liquidos, un conjunto absorbente (30) y una lamina posterior (20); el conjunto absorbente (30) esta constituido
por una envoltura de nucleo de arriba (50), un nucleo absorbente (40) y una envoltura de nucleo de abajo (60).

El conjunto absorbente (30) tiene dos bordes longitudinales (41, 41'), dos bordes transversales (42, 42'), una superficie
orientada al usuario (43), una superficie orientada a la prenda (44), un eje central longitudinal (Y-Y) y un eje central
transversal (X-X). El eje central longitudinal (Y-Y) se extiende a lo largo del conjunto absorbente (30) de modo que
define un lado izquierdo y un lado derecho, teniendo cada uno de dichos lados un ancho transversal sustancialmente
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igual; el eje central transversal (X-X) se extiende a lo largo del ancho del conjunto absorbente (30) definiendo una
porcién frontal (45) y una porcién trasera (46), teniendo cada una de dichas porciones una longitud sustancialmente
igual. El nucleo absorbente (40) de la invencién comprende al menos dos cavidades (70) y al menos una linea de
conexién (80) que las interconecta. Dicho nucleo absorbente (40) estd comprendido por material absorbente que esta
compuesto preferentemente por una mezcla de particulas de polimero superabsorbente (SAP) y fibras celulésicas que
podrian ser reemplazadas por otras fibras de material absorbente de origen natural o sintético. Las particulas de
polimero superabsorbentes son capaces de absorber y retener fluidos muchas veces su propio peso y pueden estar
en forma de particulas, fibras, escamas o similares.

Las cavidades (70), como se muestran por ejemplo en la Figura 2, son areas sustancialmente libres de material
absorbente y tienen un ancho (W1) en direccién transversal y un largo (L1) en direccién longitudinal. Las cavidades
(70) pueden contener una cantidad minima de material absorbente, principalmente debido a cierta contaminacién
durante el proceso de fabricacion. Ventajosamente, las cavidades de acuerdo con la invencién pueden tener un area
entre 50 mm?2 y 2500 mm?, preferiblemente entre 100 mm? y 2000 mm?, mas preferiblemente entre 150 mm? y 1500
mm?,

Preferiblemente, las cavidades (70) de la invencién estan espaciadas longitudinalmente entre si por una distancia de
entre 5 mmy 250 mm, mas preferiblemente entre 10 mm y 200 mm, incluso mas preferiblemente entre 10 mm y 150
mm o entre 15 mm y 150 mm. Ventajosamente, ellas estédn separadas transversalmente entre si por una distancia de
entre 5 mmy 250 mm, més preferiblemente entre 10 mm y 200 mm, incluso mas preferiblemente entre 10 mm y 150
mm o entre 15 mm y 150 mm. Estas distancias entre las cavidades corresponden a la distancia mas corta entre el
perimetro de una cavidad y el perimetro de la siguiente cavidad en direccién longitudinal o transversal. La distancia
en direccién longitudinal entre dos cavidades vecinas (70) puede corresponder a la longitud (L2) de una linea de
conexién (80).

En una realizacion preferida, las cavidades (70) tienen forma circular pero, alternativamente, pueden tener una forma
seleccionada del grupo que consiste en tridngulos, cuadrados, rectangulos, poligonos, 6valos, semicirculos, flechas,
cruces, formas irregulares y combinaciones de las mismas. Como las envolturas del ntcleo de arriba y por abajo estan
unidas permanentemente en estas cavidades, el material absorbente entre cada cavidad se inmoviliza ayudando asi
a mantener la integridad del nucleo absorbente (40). Se ha demostrado que estas dimensiones y formas ayudan a
proporcionar esta integridad. Una funcién de al menos una linea de conexién (80) es esparcir o distribuir los fluidos de
manera efectiva por todo el nucleo absorbente (40), ayudando asi a aumentar la tasa de absorcién y utilizar mejor
toda la capacidad de absorcién del nlcleo absorbente. Cada linea de conexién tiene un ancho (\WW2) con respecto a la
direccién transversal y una longitud (L2) con respecto a la direccién longitudinal, como se puede observar en la Figura
2. La relacién (W2/\W1) entre el ancho transversal de la linea de conexién (W2) y el ancho transversal de |las cavidades
sustancialmente libres de material absorbente (W1) es preferiblemente como méximo 1, mas preferiblemente como
méaximo 0.9, incluso més preferiblemente como maximo 0.8, de modo que cuando un fluido llega a una cavidad, pasa
rapidamente através de las lineas de conexién directamente a otra cavidad que ayuda a distribuir el fluido en el ntcleo
absorbente. El nicleo absorbente (40) de la presente invencién tiene un primer peso base (bw1) fuera de las cavidades
(70) y la linea de conexién (80), y un segundo peso base (bw2) en la linea de conexidn (80). El primer peso base (bw1)
es mayor que el segundo peso base (bw2). Preferiblemente, la relacién (bw2/bw1) entre el segundo peso base (bw?2)
y el primer peso base (bw1) esté entre 0.25 y 0.95, mas preferiblemente entre 0.35 y 0.85, incluso més preferiblemente
entre 0.45y 0.75. Estas relaciones son ventajosas porque el fluido puede transportarse méas rapidamente en las areas
que tienen menos peso base. Por esta razén, la distribucién de fluido dentro del nucleo absorbente (40) de la presente
invencién puede mejorarse en comparacién con la distribuciéon de fluidos en un nucleo absorbente (40) que tiene un
peso base constante. Ademés, al estar mejor distribuido el fluido, no se acumula en pequefias zonas y como
consecuencia de ello se puede bajar el rehumedecimiento. Por otro lado, las cavidades (70) junto con la linea de
conexién (80) pueden ayudar a que el conjunto absorbente (30) tenga una tasa rapida de absorcién y/o a dirigir el
fluido para utilizar toda la capacidad de absorcién del ntcleo (40). En realizaciones preferidas de la presente invencién,
la envoltura de nucleo de arriba (50) estd unida permanentemente a la envoltura de nicleo de abajo (60) en las
cavidades (70) mediante adhesivo, unién térmica, unién por presién, unién mecénica, unién ultrasénica o
combinaciones del mismo o cualquier otro medio conocido en la técnica. La unién permanente entre la envoltura de
nucleo superior (50) y la envoltura de nucleo inferior (60) en las cavidades (70) define zonas de unidén (90), como se
puede ver en la Figura 2a, que pueden contribuir al conjunto absorbente (30) que tiene una muy buena integridad dado
que el material absorbente queda inmovilizado entre las cavidades (70). La envoltura de nlcleo de arriba y la envoltura
de nlcleo de abajo (50, 60) son preferiblemente bandas no tejidas hechas de fibras naturales o sintéticas y/o
combinaciones de las mismas; ellas pueden estar compuestas por una o mas capas unidas entre si y pueden
fabricarse mediante cualquier método conocido. La envoltura de nucleo de arriba (50) es preferiblemente una tela no
tejida hidréfila que tiene un peso base entre 5 g/m? y 20 g/m?. La envoltura de ntcleo de abajo (60) podria ser una tela
no tejida hidréfoba o hidréfila que tenga un peso base entre aproximadamente 5 g/m? y 20 g/m?.

En una realizacién de la presente invencién mostrada en la Figura 3, nueve cavidades (70) estan alineadas en el eje
central longitudinal (Y-Y) del conjunto absorbente (30) y estan interconectadas a través de al menos ocho lineas de
conexién longitudinales (80), dichas lineas de conexién (80) estan en el eje central longitudinal (Y-Y).
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Otra realizacién de la presente invenciéon se muestra en la Figura 4. En esta realizacién, seis cavidades (70) tienen
forma de flecha y estan alineadas en el eje central longitudinal del conjunto absorbente (30), de modo que, las
cavidades en forma de flecha (70) apuntan hacia los bordes transversales del conjunto absorbente (30). Dichas
cavidades (70) estan interconectadas a través de cinco lineas de conexion longitudinales (80) en el eje central
longitudinal (Y-Y).

La Figura 5 muestra otra realizacién de la presente invencién en la que las cavidades (70) estan dispuestas en el
ndcleo absorbente (40) formando un patrén, comprendiendo dicho patrén dos filas de dos cavidades (70)
interconectadas a través de una linea de conexién longitudinal (80). Cada fila est4 dispuesta a cada lado del eje central
longitudinal (Y-Y) del conjunto absorbente (30) y paralela al mismo. Las lineas de conexién (80) son sustancialmente
paralelas al eje central longitudinal (Y-Y).

La figura 6 muestra otra realizacién de la presente invencién en la que las cavidades (70) forman un patrén que
comprende cuatro filas. Cada fila comprende al menos dos cavidades (70) interconectadas a través de al menos una
linea de conexién (80), estando dispuesta una fila en el cuarto delantero derecho del conjunto absorbente (30), estando
dispuesta la segunda en el cuarto delantero izquierdo del conjunto absorbente (30), la tercera en el cuarto trasero
derecho del conjunto absorbente (30) y la cuarta fila en el cuarto trasero izquierdo del conjunto absorbente (30)
respectivamente. La primera fila esté interconectada con la cuarta fila a través de al menos una linea de conexién (80)
y la segunda fila esta interconectada con la tercera fila a través de al menos una linea de conexién (80), de modo que
estas lineas de conexién (80) forman un patrén en forma de X.

La figura 7 muestra otra realizacion de la presente invencién en la que las cavidades (70) estan dispuestas en el ntcleo
absorbente (40) formando un patréon hexagonal, comprendiendo dicho patrén hexagonal seis cavidades (70) que
coinciden con el vértice del patrén hexagonal, y una pluralidad de lineas de conexién (80) que conectan las cavidades
(70) de manera que las lineas de conexion (80) definen el perimetro exterior del patrén hexagonal.

En algunas realizaciones de la invencién, una o mas lineas de conexién (80) pueden comprender regiones que tienen
el segundo peso base (bw2) y otras regiones que tienen un tercer peso base (bw3), de modo que el primer peso base
(bw1) es mayor que el segundo peso base (bw2), y el segundo peso base (bw2) es mayor que el tercer peso base
(bw3). De esta manera el fluido puede correr en las lineas de conexién a tasa variable, ayudando al conjunto
absorbente (30) a ser mas eficiente en la tasa de absorcién y en la distribucién de fluidos.

Las cavidades (70) pueden distribuirse en el nacleo absorbente formando cualquier patrén. Como la descarga de
fluidos al articulo absorbente se realiza generalmente en la porcién frontal (45) del conjunto absorbente (30), esta
porcién frontal (45) es la que tiende a perder primero la integridad, perdiendo asi su capacidad de absorber y distribuir
los fluidos. Por lo tanto, en una realizacién preferida, mas del 50 % del area total de las cavidades (70) esta dispuesta
en la porcién frontal del conjunto absorbente (30). El &rea total de las cavidades se obtiene sumando el area individual
de cada cavidad (70).

Métodos de prueba

Tasa de absorcién. Porcentaje de uso del nlcleo absorbente y Rehumedecimiento

Materiales:

* Orina sintética (solucién salina al 0.9 %)

» Soporte universal

» Balanza semianalitica con precisién de 0.01 g;

» Calculadora

» Cronbémetro

* Béscula metélica

* Embudo de separacién 125 ml. (7 ml_/s o equivalente),

* Papel de seda previamente cortado en cuadrados de 100 mm x 100 mm;

* Tubo de ensayo de 100 ml;

+ Anillo dosificador de acero inoxidable (& interno 0.53 mm / altura 50 mm y espesor de pared 3 mm);

* Peso 2.5 kg (@ externo 76 mmy altura 70 mm);
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» Articulos absorbentes desechables

+ Anillo de ajuste del embudo de separacién con & interno de 55 mm

Procedimiento:

1. Preparar la orina sintética.

2. Apilar y pesar una cantidad de papel absorbente, de acuerdo con los valores medidos en la tabla 1.

3. Registrar el peso (Peso seco del papel absorbente) para medir los retornos de fluido (primero, segundo y tercero);
4. Medir la longitud del nucleo absorbente y registrar esta longitud.

5. Cortar y retirar los elésticos de las piernas para mantener el producto tenso. Para ropa interior, rasgue el sello lateral
del producto y use tijeras para cortar el contorno de la pelicula de polietileno. Luego coloque/pegue el producto con el
lado exterior sobre una placa acrilica con tiras de gancho en los extremos para mantener el producto recto.

6. Marque la zona de descarga en el articulo absorbente desechable (dibujando una linea horizontal en la porcién
frontal del articulo absorbente desechable a una distancia de 5.0 cm con respecto al eje central transversal (X-X) y
coloque el anillo dosificador sobre la linea horizontal y alineado con el eje central longitudinal (Y-Y). La zona dentro

del anillo dosificador es la zona de descarga.

7. Para cada articulo/tamafio absorbente desechable analizado, mida una cantidad de orina sintética (que se muestra
en la Tabla 2, Tabla 3) y coléquela en el embudo.

8. Coloque la punta del embudo aproximadamente a 1.0 cm del extremo superior del anillo dosificador.

9. Abra la vélvula del embudo e inicie el cronémetro cuando el liquido entre en contacto con el producto, detenga el
cronémetro tan pronto como se absorba toda la orina sintética y registre el tiempo como el tiempo de adquisicién
primaria (primera vez).

10. Una vez que se haya absorbido toda la orina sintética, espere 10 minutos y coloque la pila de papel absorbente
de 15.0 g previamente pesada centrada sobre el area marcada de la descarga, coloque el peso de 2.50 kg sobre la
pila de papel absorbente y espere 2 minutos. Marque el punto en las porciones delantera y trasera del nucleo
absorbente hasta donde lleg6 el liquido, mida la longitud de la mancha creada por la orina sintética, registre la longitud
como la distribucién primaria del fluido (primera distribucion).

11. Después de 2 minutos, retirar el peso de 2.50 kg, pesar y registrar el peso de la pila de papel absorbente (peso
humedo);

12. Repita los pasos anteriores para medir el segundo y tercer retorno, distribucién y tiempo. (La prueba de laboratorio
se debe realizar con 5 muestras diferentes, luego se promedian los valores obtenidos para tener un resultado
confiable).

Retorno (g) = Peso del papel absorbente (g) - Peso seco del papel absorbente (g)

Tasa de absorcidén (ml/s) = Cantidad de orina sintética (ml) / tiempo de absorcién (s).

Distribuciédn total (mm) = Tercera longitud medida de la mancha (mm).

Porcentaje de uso del nlcleo absorbente = [Distribucién total (mm)* 100] / Longitud del ntcleo (mm)

Preparacién de la orina sintética.

* matraz aforado de 2 L;

* colorante;

* cloruro de sodio;

* agua desionizada.
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Procedimiento:
1. Pesar 18 g de cloruro de sodio y transferir a un matraz aforado de 2.0 L.
2. Disolver y completar a volumen con agua desionizada.

3. Agregar una pequefia porcién de colorante a la solucién. La solucién salina debe prepararse 4 horas antes de la
prueba; su vida Util es de hasta 7 dias.

Tablas
Tabla 1
Peso de papel absorbente
Retorno primario 15.0g(+/-0.59)
Retorno secundario 30.09(+/-0.59)
Retorno terciario 30.0g(+/-0.59)
Tabla 2
Infantes
Tamanfo Recién nacido |Pequefio Medio Grande XL XXL
Cantidad 40 40 60 80 100 100
(ml.)
Tabla 3
Adultos
Tamanfo Joven Pequefio Medio Grande XL
Cantidad 40 40 60 80 100
(ml.)
Ejemplos

Realizacién A (no de acuerdo con la invencién): Pafial absorbente desechable para bebé tamafio “L” que contiene un
conjunto absorbente que comprende:

* una envoltura de ndcleo de arriba y una envoltura de nlcleo de abajo que tienen un peso base de 8 g/m? cada una
y

* un nucleo absorbente sin cavidades y lineas de conexién que contiene 7 g de fibras celulésicas y 10.5 g de polimero
superabsorbente (SAP) y que tiene un peso base (bw1) de 505.56 g/m?.

Realizacién B (de acuerdo con la invenciéon): Pafial absorbente desechable para bebé tamafio “L” que contiene un
conjunto absorbente que comprende:

* una envoltura de ndcleo de arriba y una envoltura de nlcleo de abajo que tienen un peso base de 8 g/m? cada una
y

* un nucleo absorbente que contiene 7 g de fibras celulésicas y 10.5 g de polimero superabsorbente (SAP) y que tiene
seis cavidades en forma de barra (70) [cada una con un area de alrededor de 306 mm?] alineadas en el eje central
longitudinal (Y-Y) interconectadas a través de cinco lineas de conexién longitudinales (80). El nlcleo absorbente tiene
un peso base (bw1) de 397 g/m? y cada una de las lineas de conexién tiene un peso base (bw2) de 291.12 g/m?.

Realizacién C (de acuerdo con la invencién): Pafal absorbente desechable para bebé tamafio “L” que contiene un
conjunto absorbente que comprende:

« una envoltura de nlcleo de arriba y una envoltura de nlcleo de abajo, cada una con un peso base de 8 g/m?y
* un nucleo absorbente que contiene 7 g de fibras celulésicas y 10.5 g de polimero superabsorbente (SAP) y que tiene
seis cavidades (70) en forma de flecha [cada una con un area de alrededor de 378 mm?] alineadas en el eje central

longitudinal (Y-Y) interconectadas a través de cinco lineas de conexién longitudinales (80). El nlcleo absorbente tiene
un peso base (bw1) de 557 g/m? y cada una de las lineas de conexién tiene un peso base (bw2) de 339 g/m?.
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Realizacién D (de acuerdo con la invencién y como se ilustra en la Figura 8): Pafial absorbente desechable para bebé
tamafio “L” que contiene un conjunto absorbente que comprende:

« una envoltura de nlcleo de arriba y una envoltura de nlcleo de abajo, cada una con un peso base de 8 g/m?y

* un nulcleo absorbente que contiene 7 g de fibras celulésicas y 10.5 g de polimero superabsorbente (SAP) y que tiene
2 filas de tres cavidades en forma de puntos (70) [cada cavidad en forma de puntos tiene un area de aproximadamente
159 mmZ], estando dispuesta cada fila a cada lado del eje central longitudinal (Y-Y), teniendo 2 lineas de conexion (80)
que conectan las 3 cavidades de cada fila. El nlicleo absorbente tiene un peso base (bw1) de 557 g/m? y cada una de
las lineas de conexidn tiene un peso base (bw2) de 339 g/m2.

Pampers Confort Sec ® (como se ilustra en la Figura 9) tamafio “L” que tiene un conjunto absorbente que comprende:

- un nlicleo de arriba que tiene un peso base de 9 g/m? y una envoltura de nlicleo de abajo que tiene un peso base de
12 g/m? y

* un nucleo absorbente que contiene 4 g de fibras celuldsicas y 7.5 g de polimero superabsorbente (SAP) y que tiene
2 canales [cada canal tiene una longitud de aproximadamente 180 mm y un ancho de aproximadamente 8 mm]
sustancialmente libre de material absorbente y que se desecha a cada lado del eje central longitudinal (Y-Y). El nGcleo
absorbente tiene un peso base de aproximadamente 275 g/m?.

La Tabla 4 muestra los resultados obtenidos para las realizaciones A, B y C descritas anteriormente.

Tabla 4 Realizacién A Realizacién B Realizacién C
Tasa de absorcién total
después de tres 210 4.34 3.47

descargas (ml/s)

Rehumedecimiento
después de tres 20.55 13.05 8.46
descargas (mm)

Longitud de distribucién
total después de tres 2354 2626 276.0
descargas (mm)

Porcentaje de uso del 65 73 77

nlcleo absorbente (%)

Estos resultados muestran que la tasa de absorcidn de la realizacién B es aproximadamente un 20 % mas répida que
la tasa de absorcidn de la realizacién A, y la tasa de absorcidn de la realizacién C es aproximadamente un 30 % mas
rapida que la tasa de absorcién de la realizacion A. El retorno de fluidos a la superficie del pafial (rehumedecido) de la
realizacion B es aproximadamente un 35 % menor que el rehumedecimiento de la realizacién Ay el rehumedecimiento
de la realizacién C es aproximadamente un 60 % menor que el rehumedecimiento de la realizacién A. El porcentaje
de uso del nlcleo absorbente de la realizacién B es alrededor de un 15 % mayor que el porcentaje de uso del nlcleo
absorbente de la realizaciéon Ay finalmente el porcentaje de uso del nlcleo absorbente de la realizacion C es alrededor
de un 20 % mayor que el porcentaje de uso del nlcleo absorbente de la realizacién A. Por consiguiente, las
realizaciones B y C de la presente invencion tienen un mejor rendimiento que la realizacién A de la técnica anterior.
Por otro lado, en la Tabla 5 se muestran los resultados obtenidos en la Realizacién D de la presente invencién en
comparacién con un pafial canalizado disponible en el mercado (Pampers Confort Sec®).

Tabla 5
Tasa de absorcion total después de Realizacién D Pampers Confort Sec®
tres descargas (ml/s)
Rehumedecimiento después de tres 6.89 8.88
descargas (mm)
Longltl,Jd de distribucién total 702 20.78
después de tres descargas (mm)
Porcentaje de wuso del nucleo
absorbente (%) 2856 279
Tasa de absorcién total después de 70.33 775
tres descargas (ml/s)

Como se muestra en la Tabla 5, el rehumedecimiento de la Realizacién D es sustancialmente menor que el
rehumedecimiento de Pampers Confort Sec®, que mantiene la piel del usuario seca y libre de irritaciones; el porcentaje
de uso del nucleo absorbente de la realizacién D muestra un mejor desempefio en comparaciéon con Pampers Confort
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Sec®. Finalmente, la tasa de absorcién de Pampers Confort Sec ® parece ligeramente mejor con respecto a la
realizacion D, sin embargo, de acuerdo con los expertos en la técnica, una diferencia de 2 segundos en la tasa de
absorcién no es significativa para esta caracteristica.
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REIVINDICACIONES

1. Un articulo absorbente desechable (100) que tiene una direccién longitudinal y una direccién transversal, el articulo
absorbente comprende:

- una lamina superior permeable a los liquidos (10),
- una lamina posterior impermeable a los liquidos (20) y

- un conjunto absorbente (30) dispuesto entre la ldmina superior (10) y la lamina posterior (20) y que tiene dos bordes
longitudinales (41, 41'), dos bordes transversales (42, 42'), una superficie orientada hacia el usuario (43), una superficie
orientada hacia la prenda (44), un eje central longitudinal (Y-Y) que se extiende a lo largo de una longitud del conjunto
absorbente (30) y un eje central transversal (X-X) que define una porcién frontal (45) y una porcidn trasera (46), el
conjunto absorbente (30) comprende:

- un nucleo absorbente (40),
- una envoltura de nucleo de arriba (50) y
- una envoltura de nucleo de abajo (60),

en donde el nucleo absorbente (40) comprende material absorbente comprendido por una mezcla de polimero
superabsorbente y fibras celuldsicas,

en donde el nlcleo absorbente (40) comprende al menos dos cavidades (70) libres de material absorbente que tienen
un ancho (W1) con respecto al eje central transversal (X-X) y una longitud (L1) con respecto al eje central longitudinal
(Y-Y), estando interconectadas dichas cavidades (70) a través de al menos una linea de conexién (80) que tiene un
ancho (W2) con respecto al eje central transversal (X-X) y una longitud (L2) con respecto al eje central longitudinal (Y-
Y), la al menos una linea de conexién (80) comprende material absorbente,

en donde el nlicleo absorbente (40) tiene un primer peso base (bw1) en la zona fuera de las cavidades (70) y las lineas
de conexién (80), y un segundo peso base (bw2) en las lineas de conexién, el primer peso base (bw1) es mayor que
el segundo peso base (bw2), y

en donde la envoltura de nucleo de arriba (50) y la envoltura de nlcleo de abajo (60) estan unidas permanentemente
entre si en las cavidades (70).

2. El articulo absorbente desechable (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde las al menos dos cavidades
(70) estén alineadas en el eje central longitudinal (Y-Y) del conjunto absorbente (30) e interconectadas a través de al
menos una linea de conexién longitudinal (80) sustancialmente paralela al eje central longitudinal (Y-Y)

3. El articulo absorbente desechable (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde las cavidades (70) forman un
patrén, el patron comprende dos filas de al menos dos cavidades (70), las cavidades (70) de cada fila estan
interconectadas longitudinalmente mediante al menos una linea de conexién longitudinal (80) sustancialmente paralela
al eje central longitudinal (Y-Y), cada fila esta dispuesta a cada lado del eje central longitudinal (Y-Y).

4. El articulo absorbente desechable (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las
cavidades (70) estan espaciadas longitudinalmente entre si por una distancia de entre 5 mm y 250 mm y estan
espaciadas transversalmente entre si por una distancia de entre 5 mm y 250 mm.

5. El articulo absorbente desechable (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las
cavidades (70) tienen una forma seleccionada del grupo que consiste en tridngulos, cuadrados, rectangulos, poligonos,
circulos, 6valos, semicirculos, formas de flechas, cruces, formas irregulares y combinaciones de las mismas.

6. El articulo absorbente desechable (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las
cavidades (70) tienen un area entre 50 mm? y 2500 mm2.

7. El articulo absorbente desechable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde més del
50 % del 4rea total de las cavidades (70) esta dispuesta en la porcién frontal (45) del conjunto absorbente (30).

8. El articulo absorbente desechable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la relacién
(W2/W1) entre el ancho transversal (W2) de al menos una linea de conexién y el ancho transversal (W1) de las
cavidades (70) es como méximo 1.

9. El articulo absorbente desechable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la relacién
(bw2/bw1) entre el segundo peso base (bw2) y el primer peso base (bw1) estan entre 0.25y 0.95

1



10

15

ES 2 969 009 T3

10. El articulo absorbente desechable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
envoltura de nucleo de arriba (50) esta unida permanentemente a la envoltura de nicleo de abajo (60) en las cavidades
(70) mediante adhesivo, unién térmica, unién por presién, unidn mecénica, unién ultrasénica o combinaciones de las
mismas.

11. El articulo absorbente desechable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho
articulo absorbente desechable (100) se selecciona del grupo que consiste en pafiales para bebés, pafiales para
adultos, calzoncillos para bebés, calzoncillos para adultos, ropa interior o compresas para incontinencia de adultos,
toallas sanitarias y protectores de bragas.

12. El articulo absorbente desechable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una o
méas lineas de conexién (80) comprenden regiones que tienen el segundo peso base (bw2) y regiones que tienen un
tercer peso base (bw3), en donde el primer peso base (bw1) es mayor que el segundo peso base (bw2), y el segundo
peso base (bw2) es mayor que el tercer peso base (bw3).

12
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