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A talalméany egy elfelejtett, Kolombusz elotti esztergomi érseki reneszansz
vizhajté  gépezet Kolumban-féle felépitése, amelynek  allandé
folyadékszintet  biztositd é€s  vizutanpotlassal ‘rendelkezd  kerek
vizmedencében (20) elmeriild, alul nyitott fliggbleges tengelyli csove (1) és
o ezzel Osszekotdtt viziistbe (4) zart, befelé nyilé tanyérszelepe (5) van,
amely a kerek vizmedencében (20) 1év6 vizet (2), mint hidraulika
folyadékot emeli, helyzeti energiajat noveli.
Az emel6hatast mesterséges korongkerék (12) altal emelt golyok (8)
helyzeti energiajabol alahullasuk, lezuhandsuk sordn atalakulé mozgasi
energiabol nyeri. A golyok (8) egymast kdvetve gravitaciés gyorsulds utan
a viz (2) alatti fliggbleges tengelyli csébe (1) csapddnak, longitudinalis
nyomashullamot keltenek, ezaltal a tanyérszelepet (5) nyitasra kényszeritik.
Az iitemesen nyité majd zar6dé tinyérszelep (5) a folyadék (2) egyiranyu
aramlasét biztositja. Az ataramlott folyadék (2) a tanyérszelepen (5) kiviil
reked és a szélkazannal (6) elasztikussa tett viziistbdl (4) kivezetd vas
muskéta-puska alaku csatornas csdben (7) feljebb nyomul. A folyadék (2) a
vas muskéta-puska alaki csatornds cs6 (7) végén szabad Kifolyassal
tavozik. A nyitott fliggdleges tengelyi csovon (1) atzuhan6 golyok ()
o hidraulikus titéscsillapité nyelv (9) és ahhoz csatlakozé alsé valyu (10)
segitségével ismét a folyamatosan forgatott mesterséges korongkerék (12)
tevenyak emeldvilljjaba (13) iilnek, a folyamat megismétlodik. A
mesterséges korongkereket (12) kiilsé energiaforras forgatja. FO
hasznositasi teriilete: megjuldé energiat hasznositd 6kogazdalkodasban,
alacsony technikai kulturaja fejlédé kornyezetben és dramlé folyadékkal és
gravitaciéval rendelkezd égitesteken folyadék helyzeti energidjanak
novelése.

Jellemz6 abra: 2/1
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_mint hidraulikus vizemeld berendezés Kolumban-féle felépitése-
I1. A leirg rész:
1I/1. A talalmany targyanak és alkalmazasi teriiletének rovid
megjeldlése

Az Esztergomi Erseki Bamulatos Vizhajto gépezet mint hidraulikus
® vizemelé berendezés Kolumbén-féle épitése alkalmas folyadék.
jellemzéen forrasviz pumpalésara, alkalmas a vizimalmok tobbcéllt
felhasznalasanak igazolasara és a mechanika XV. szazadi technikai
szintjének bemutatasira, a reneszénsz  alkoté  gondolkodas
bemutatasara. Fejlodd allamok gépi energia nélkili teriiletén
gazdasagi hasznositasra, Magyar technikatorténeti  objektum
létesitésére, Okotelepek, okogazdasagok vizellataséra, aramlo
folyadékkal és gravitacioval rendelkez6 égitesteken foiyadék helyzeti
energiajanak novelésére. ,

[I/2. A technika alldsa. a taldlminyhoz legkdzelebb allo megoldasok
ismertetése, a forrasok megjelolése. A hianyossagok ismertetése,
melvek javitasat a talalmany célozza
Anno 1471: A technika allasat jellemzi a folyamatos miikodési
vizpumpak hiénya, az alternaldé mozgasu vizpumpak egyediili
jelenléte a nycmottvizes vizemelésben, szivattyik kozt a ,,merité
miivek” talsulya egyértelmi. Jellemzé6 a dugattyls szivattyik
kezdetleges aliapota.

Példak:

1. Lohajtasu jarganyos meghajtasu dugattyds vizpumpa.
/Kozlemény. Magyar Vizgazdalkodas 1990 évi 6.sz. Cim: ,,A
budai kiralyi var vizellatisa a XV. szazadban. 575 éve épiilt az
elsé szivattyis vizvezeték./ 1 oldal. Forrasok ¢€s
makettfénykép illusztracioval. Szerzd: Fejér Laszlo.

II. Tacolla-tipusti kétdugattyus pumpds szivattyu. Fellelheté6 Codex

Ashburniania 361. P. (1478-1486. Firenze) Bibiiotheca Laurenziana

(Feuerné Toth Maria idézett mii 36. Oldal + kép)

111 Kétdugattyus léghazas szelepes szivattyi romai korbol.




A folyamatos miikodésii, folyamatos kor vagy forgémozgast végzo
vizemeld gépek, Ggymint: emelokerék, Archimedes csiga, kanalas
vizemeld, kotél + bércsomd szerkezetii elevatorok évezredes uralma
tart. (Lasd. 6.sz. melléklet 7.). Hengeres, szélkazanos kéthengeres
vizpumpalé berendezést (egytombii fatorzsbe/bSl kialakitva a romai
korbél ismer a technikatorténet.) Fzzel szemben folyamatos
miikodésii mechanikus hajtasu pumpa /viznyomé/ avagy régiesen
vizhajt6 gépezet nem ismert.

E hianyt pétolta a vizhajté gépezet anno 1471.

Megemlitendo, az iddsebb Montgolfie testvér Joseph Mitshl (1740-
1810) taldlmanya, 1795-ben K5zzéteszi a hidraulikus kos némely
helyen még ma is hasznalt vizpumpat.(Leirdsat 1d. Révai Lexikon
hidraulikus kos cimszonal).

Ma, 2002-ben nem ismert a munka és segédhenger nélkiili
hidraulikus viznyomo, magat a hidraulika folyadékot nyomassal
emeld szerkezet az itt bejelentettel azonos elven miikodd, feligyelet
nélkiil mikodtethetd analfabéta-barat, kornyezetkimél6 formaban.

A hidraulikus emeldszerkezetekkel foglalkozé irodalom a jelen
talalmany lényegét mint elhanyagolhaté hatranyos korilményt
emliti: ,A hidraulikus berendezésekben a folyadék tomegébdl
szarmaz6é nyomads altaldban elhanyagolhato a kiilsé erd hatasara
(értsd: teher tomege) keletkezd nyomassal szemben”.

Megjegyzi viszont: ,A nyomds ahhoz a kiils6 ellenallashoz igazodik,
amely a folyadék éramlasat akadalyozza.” Ez a torténelmi reneszansz
alkalmazasa soran az Esztergomi Varhegyi Erseki palota BF. 154
magassaga volt. A lenti szivattytthaz a Malombastya cca Bf. 90 m-én
allt, koztik a kilonbség 64 méter, melyet a vizhajto berendezes
képes volt legydzni.

Az irodalom tovabbi megjegyzése: ,,A nyomas nem lehet nagyobb
annal az értéknél, amely a terheléssel azonos erét ad.” Ennek
értelmében a hidraulikus vizhajto berendezés méretezésének alapja a
kivant emelési magassag.

Az Esztergomi Erseki Bamulatos Vizhajto gépezet mint hidraulikus
vizemelé berendezésKolumban-féle épitése miikédoképes barmely
aramlo folyadékkal és tdmegvonzassal biro égitesten.



A gépezet miikddési elvét dontden jellemzi a ,hidrosztatikus
paradoxon” néven kozismert hidraulikai jelenség okozta akadily
dinamikan alapul6 megkeriilése.

A reneszansz épitok elétt 1470-ben sem a hidrosztatikus paradoxon
elve, sem annak 6sszetevoi nem voltak ismeretesek, de a természeti
torvényekkel ugyanigy kellett megbirkozniuk. Ennek sikerét 1471-
t61 kezdve a gépezet 200 éves mitkddése bizonyitja. A tanyérszelepre
haté nyomaés lekiizdése helyett, azaz a tanyérszelep megemelése
helyett, vagyis a nyers erd lehetetlen lekiizdése helyett Cimenti
Leonardo di Camicia megtalal/hat/ta az egyetlen reneszinsz
megoldést: a tanyérszelepre beliilr6] meért viziitéssel annak belokését
a szélkazanos térbe, és igy a hidrosztatikus paradoxon szivattyu-
{itementkénti visszatérd semlegesitését az altala alkalmazott eredeti,
érdekes regoldassal. Camicia mint hires sz&kokut alkoto épitész
mind Firenzében, mind Hunyadi Matyas udvariban milliészamra
lathatott 2 medencébe visszazaporozé vizcseppet, mely a vizfelszinre
csapodva 16késhullam-szer(i karikat és a becsapodasi  kraterboi
magasra sz6ké masik vizcseppet gerjeszt. Felismerhette a vizre mért
csapas szokatlan dinamikai hatasat.

A bejelentés napja elott barki szamara hozzaférhetd volt CIMENTI
LEONARDO di CAMICIA (1431Firenze-1490 vagy 15057
Esztergom) reneszansz  épitész, kert- €s szokokttervezo,
belsGépitész, szobrasz €s asztalos vizgeépe, a machina aquatica.
Hunyadi II. Miétyas kiraly budai udvaraban, illetve 1465?-1472
kozott Vitéz Janos esztergomi érsek esztergomi érseki malmaban és
varhegyi palotaiban vizemel6 gépezeteket épitett Camicia.
Esztergomban e gépezet latta el Vitéz Janos téli fiitstt viragoskertjét
és hideg-meleg vizes fiirdé kamardit, majd 140 éven keresztiil a
Szent Adalbert Székesegyhazbdl kialakitott dzsami mosdo kitjat a
telepités feletti 50-60 m-es magassagban fekvo varhegyen.

A Koran 5. szura 6. verse kotelezéen elbirja a napi tobbszori
mosdast, igy az iszlam e vallasi okbol masfél évszazadig valtozatlan
formaban iizemeltette a végén mar 212 éves gépet.

A gépezetet 1531-ben, 1541-ben tovabba 1543-ban, 1544-ben,
1594-ben (javitas), 1595-ben Pecsevi Ibrahim szemtanu, 1663-ban
(Evlia Cselebi mellékelt leirasa) olasz, német, magyar, térok utazok,
utleirok emlitik.



VVernherr Gyorgy utazd, orvos, sarosi és szepesi varkapitiny
Agricola Gyorgy és a Thurzdk ismerdse, banyafStanacsos leirasabol
szarmazik a vizemelbgép elsd miiszaki tartalmi emlitése. Itt a
gépezetet korongkerék vagy hidraulikus dobhoz hasonlénak irja.
Evlia Cselebi 30 mondatban, 550 szoban részletesen leirja a gépezet
latvanyat mind statikus 4llapotaban, mind miikédés kdzben. A rednk
maradt legrészletesebb leiras képszeriisége, informaciogazdagsaga,
dacara még nem ujdonsagrontd. /E. Cselebi eredeti leirdsa Bp.
Széchenyi Konyvtar 58.226 kat.sz. Seyahatmanesi....c. konyv, VL
kotet. Magyar ford. és kiadas: Karacson Imre: E.Cselebi egy torok
vilagutazé 1660-1664). (Mellékelve).
Evlia Cselebi feltalaloi aranyét az eredeti, egyedi adatok kozlésére
tekintettel 5 %-ban jel616m meg.
A konyvben leirt gépezet a muzeologusok szerint Camicia
munkaja.(Komarom megye régészeti topogréfidja mellékelve). Jelen
talalmany ill. szabadalmi leiras az E. Cselebi leirasanak

»,a golyok a Duna vizére csapédvian a Duma vizét erovel a
vascsovekbe hajtjak...”
kitételébdl fakadé intuici6 alapjan jott 1étre.
C. L. Camicia feltalaléi aranyat e bejelentésben 5 %-ban jelolom
meg.
A gépezet 1683 ota (Esztergom végleges visszavétele), azaz 318 éve
nem mikodik, nyomtalanul elpusztult, a géphaz hely ismert, a
meghaijtast biztosité meleg vizi forras iétezik, hofoka 23-26 fokos, és
1965-ig a varosi vizvezeték-rendszerhez volt kdtve.

IL/3. A taldlmannyal megoldandé feladat megjelolése

I1./4.

Folyadék, elsdsorban ivoviz, forrasviz emelése, felhajtdsa azon
felismerés ltal, hogy a folyadék a racsapodo ités és torlonyomas
hatisara az irdnyitott térbe tér ki, visszasramlasat szelep
akadalyozza, az elorekényszeritett folyadék helyzeti energidja
megnoévelhetd és a hidraulika természeti torvénye szerint a csében
jelentds magassagra (pl. Esztergom 1472-1668-ig terjedd években Bf
90 m-rél Bf 154 m-re) hajthaté, pumpalhato, mely emelésben a
folyadékba juté iégbuborékok is elényos szerepet jatszanak.

A kitiizott feladat legéltalénosabb megoldisa, osszhangban a
f(’iigényponttal




A taldlmany kézmiives mddszerekkel €s technolégiaval eloallitott
gépelemek 4ltal épithet6 meg (a technika 1470. évi szintjén).

A berendezés statikus éllapota:

Fiiggleges tengelyil tetszbleges atméréjii fém, fa vagy épitett
falazati 1 cs6 also és felsd vége nyitott. Az 1 cs6 a fels6 végét, a 23
cs6szajat ellepd, elborité folyadékban /jellemzden a felszallitando 2
vizZ 4ll, mindkét vége mechanikai akadalytol mentesen teljes
keresztmetszetben nyitott. Alsé végén 9 hidraulikus litéscsillapitd
nyelv nytlik alé. Feliilete hengeres, sima. Alcso hossza kisebb a 12
mesterséges korongkerék (tympanum) 4tmérdjénél. Acsd hosszanak
felénél a kialakitott 3 elagazasndl adcsdhoz gaztémor és szilard
csatlakozassal illeszkedik a 4 viziist. A 4 viziist alakja jellemzden
4116 dob alaki, az 1 cs6hoz illesztett, az 1 csé irdnyaba nyitott. A
nyilast a 4 viziist belsejében e nyilasra toméren razarddo, de befelé
beiokhetd, majd eredeti zar6 helyzetébe visszacsapddd 5
tanyérszelep fedi, nyugvo éllapotban zérja. A 4 viziist hengeres
kopenyének magaspontjan ahhoz gaztdmér 6 szélkazin csatlakozik.
A 4 viziiston beliil lefelé forditott tolcsér alakban kezd6do, a 4 viziist
magaspontjan a 6 szélkazan kivezetése mellett kivezetett, a vizhajto
gépezet 4altal tovabbitott 2 folyadekot elvezetd eléremend 7

nyomécsove lép ki fliggdleges felfelé iranyban folytatja utjat. A 7

csé atmérdije a hidrosztatikus paradoxon kovetkeztében tetszdleges.

Az 1 csb vizzel fedett 23 csbészaj nyilasan ontottvas, réz, bronz,
sntottacél, savallé acél 8 golyd zuhan. Szivargisos, tomitd elern
nélkiili tomitéssel kényszerli résveszteséget vallalva illeszkedik. A 8
golyé az 1 csoévon atzuhan, zuhanasat végiil iitésallé anyagi
(célszertien fa) 9 hidraulikus itéscsillapitd nyelv lengd elem
csillapitia. Az 1 cso alsé nyilasatdl 10 alsovalyu vezet a 12
mesterséges korongkerék alsé pontjaig. A 10 alsévalyu tengelye a 12
mesterséges  korongkerék  keréksikjan  kivil halad majd
iranyvaltozassal a 12 mesterséges korongkerék ala fordul. A 10 als6-
valyl vége pozicidba allithaté félgomb rugalmas 11 litk6zovel lezart.
A 12 mesterséges korongkerék atmérdje nagyobb mint az 1 csO
hossza, forgassikja fliggbleges. A 12 mesterséges korongkerék
jorészt az 1 csovet ellepd 2 viz folyadékba meriil. A 12 mesterséges
korongkerék kiils6 €lén a 8 golyok felemelését és kiejtését biztosito
13 tevenyak emelévillak sorakoznak. A 12 mesterséges korongkerék
tengelye vizszintes, azon a 12 mesterséges korongkerék szilardan
rogzitett. A 12 mesterséges korongkerék magaspontjan érint6leges



14 felsé valyu hézaggal illeszkedik, mig a 14 fels6 valyi masik
vége az 1 fiiggbleges tengelyii csé felsd vége folott ér véget. A 15

felsbgarat tolcséres tereldelem az 1 fliggoleges csoébe hullo minden 8

goly6 vizbecsapodasat iranyitja illetve tereli, es6émozgassa korrigélja.
Kiils6 forgatomozgis a 12 mesterséges korongkereket az 1
fiiggbleges tengelyli vascsé felsd vége iranyaba haladé forgo-
mozgasra kényszeriti.

Az 1 fiiggbleges tengelyli csé fliggbleges tengelye a 12 mesterséges
korongkerék sikjaban ll. Az 1 fiiggdleges tengelyl csd tengelye a 12
mesterséges korongkerék tengelyétdl a 12 mesterséges korongkerék
sugaranal nagyobb tavolsagban all. A tavolsagot a gépelemek szilard
rogzitése tirés nélkiil biztositja. Tébb 12 mesterséges korongkerék
egytengelyen valo szerelése altal a berendezés vizemeld hatdsanak
novelése akadalytalanul tobbszorozhetd, mind teljesitmény, mind
nyomads vonatkozasaban.

A Bamulatos Vizhajto gépezet leirasa mikodési allapotban:

A 12 mesterséges korongkerék #kiilsé meghajtderd hatasara az 1
figgbleges tengelyli csd felsé vége iranyaban rafordulva megindul.
(A mellékelt 2/1 jellemzd abran az 6ramutatd jarasaval ellenkezd

iranyba). A 12 mesterséges korongkerék 13 tevenyak emeldvilldiban

az emelkedd iven 8 golyok emelkednek. A 8 -golyot hord6 13
tevenyak emeldvilla altal a 12 mesterséges korongkerék felsd
magaspontjaig emelt 8 golyo eléregordiilve atgurul a 14 felsd
vélyuba, azon tovabbgordiil a 15 felsogarat elembe, amely a 8 golyo
szabadesésti, ives palyajat atrendezi, elérehalad6 vektor nélkiili, csak
lefelé esd gravitaciés palyara szabalyozva a 8 golyot. A 8 golyo
szabadesésben zuhanva gyorsul, racsapodik a 2 viz folyadék
felszinére. A felszin alatt nyilo 1 fliggbleges tengelyli csd felso
végébe, a 23 csbszijba zuhan, ott mozgasi energigjaval a 2 viz
folyadékban longitudinalis 16késhullamot idéz eld és lefelé siillyedve
torlonyomast létesit maga el6tt. Stillyedése gyors, a 8 goly6 atmérdje
és az 1 fiiggbleges tengelyli cs6 atmérdje kozotti kiilénbség tervezett,
elfogadott, bar karos résveszteséget okoz. A 8 goly6 nem illesztett,
szivargasos, tomitéelem nélkiili dugattyd moé6djara is hat az 1
fuggbleges tenmgelyli cs6ben tehetetlensége folytan kitérni nem
képes 2 viz folyadékra. Az 1 fliggbleges tengelyli cs6be csapodo 8
goly6 a 2 viz folyadékra harmas hatast gyakorol, egyrészt benne
lokéshullamot kelt, mely az 5 tanyérszelepet beldki, masrészt



torlonyomassal a 2 viz folyadékot elmozditja elSre iranyba,
harmadrészt a 8 golyé térfogataval azonos nagysagu folyadék-
mennyiséget szorit ki a 4 viziistbol. E hatds nem aramlé, hanem
tehetetlensége folytan ..ledermedt” folyadékban indul meg. A
folyadék ilyen szokatlan, sajatos viselkedésének felismerése a
reneszansz gondolat legfontosabb jellemzéje volt. A racsapodo 8
goly6 leginkabb Ontottvas agytgolyo, amelynek gyartasa 1371 ota
Firenzébol ismert, elterjedt. A 2 vizre csap6dd 8 golyo altal keltett
16késhullam az 1fiiggdleges tengelyli csdben a Pascal-térvény szerint
terjed és igy a 3 T-eldgazas jeli kor alaku nyilason at kiterjed a 2
vizbe meriild 4 viziist irdnyaba is. A 4 viziist 3 T-elagazas jeli
nyilasan behatolva beldki az 5 tanyérszelepet és mogé aramlik. Az
elméletileg érvényesiild hatalmas ellenerdt eredményezd hidraulikai
paradoxon hatését a 6 szélkazan alkalmazasa lerontja.

A nyitas pillanatatol a 7 vas muskéta-puska alakd csatornds csOben
1év$ 2 viz folyadék mar nem a hidraulikai paradoxon szerint fejti ki
hatisat a belokott 5 tanyérszelepre. A I6késhullam illetve a
torlonyomas csokkenésével az 5 tanyérszelep eredeti helyére visszaiil
és zar. A nyilasaval a 2 viz folyadékba meriilé 1 fliggdleges tengelyt
csdben a 8 golyé becsapodasa utdn a 2viz turbulens aramlasba kezd,
majd azonnal ismét feltdltddik, a folyadék spontan rafolyasa illetve
az 1 fiiggbleges tengelyli cs6 also szajan a kozlekedési edények
torvénye szerint behatolo folyadékbol. A kovetkezd 8 golyo
becsapédasakor mds ismét vizzel teli Allapotban tereli a
16késhuilamot és a torlonyomas hatdséra elmozdul 2 folyadékot.

Az ismétlddé golyocsapasokkal ismételten elbidézett 16késhullamok
az 5 tanyérszelepet ismételten belokik. Minden szelepemelésnél
Gjabb 2 vizmennyiség dramlik a nyomas hatdsara az 5 tanyérszelep
mogotti 4 viziistbe majd az eldremend 7 vas muskéta-puska alakt
csatornas csébe. A gépezet igy vizemelést végez, ennek nagysaga €s
nyomésa a hidraulikus emel6k ismert torvénye szerint szamithato.
Hatasfoka feltehetéen kisebb a hidraulikus kos 15 % kortili
hatasfokanal.

Az 1 fiiggbleges tengelyii cs6bdl alul kies6 8  goly6t 9 hidraulikus
iitéscsillapité nyelv lassitja, a konydk alaki 10 alsévalya a 12
mesterséges korongkerék ald kormanyozza. A 10 alsévalya a 12
mesterséges korongkerék iranyaban lejt, a 8 golydk gravitacios ton
végiggurulnak a 10 alsovalyu végéig és ott a 11 iitkozonek utédve
beallnak a 12 mesterséges korongkerék sikjaba a kerék alda a 13



tevenyak emeldvilla utjdba. A 13 tevenyak emeldvilla a 12
mesterséges korongkerékkel egyiittforogva kiemeli a 10 alsévalyu
megfelelé szakaszira pozicionilt emelendé 8 golyot és azt a 12
mesterséges korongkerék a forgasa altal felemeli annak fels6
holtpontjaig. Az emelés elsd szakaszdban a kigordiilés ellen a 8
goly6t 16 tereldiv biztositja. A magaséllason talfordulva a 8 golyo
gravitacidsan eléregdrdiil és a 14 felsévalyd valamint a 15 felsdgarat
altal irdnyitva leesik, gravitacidsan felgyorsul és a 23 csdszajnal a 2
vizbe csapddva a szerkezet folyamatos mitkodésében részt vesz.

A 4 viziist feisé oldal magaspontjidn gaztdmér nyomdsallo modon
csatlakozik a 6 szélkazan. A belsejében 1év6 atmoszférikus levegé a
4 viziist dobba préselt 2 viz hatdsira rugalmasan &sszenyomodik,
ezaltal betsiti a dugattyds szivattyiknal a romai kor ota éltalanosan
ismert puffer feladatot.

A 12 mesterséges korongkerék forgé mozgisa folyamatos,
egyenletes és lassu, a szereléssel bedllitott fiiggdleges sikban é€s
mindig egy irdnyban zajlik. A 12 mesterséges korongkerék
fordulatdval, forgasi sebességével egyenes aranyban 4ll az emelt és a
lecsap6dé 8 golyok azonos iddegység alatti szama, ezaltal a gépezet
altal megmozgatott viz mennyisége. Amennyiben miiszaki probiéma
miatt a 13 tevenyak emeldvilla iires marad, a berendezés nem
rongalddik.

A 12 mesterséges korongkerék kiils6 forgatderd hatasara forog. A 12
mesterséges korongkerék meghajtasa barmely természeti (szél, viz,
hullam, arapaly stb.) erd, allati, emberi er6forras tovabba erdgépi
eredetii forgémozgas csatlakoztatasa altal lehetséges.

Hoéforrasra telepitve a vizhajtoé gépezet folyamatos téli lizemre
alkalmas. Szakaszos iizem vagy nem hoforras emelése esetén
fagyvédelme vagy iiritése sziikséges, a 22 {irit csapon at. A gépezet
a malomkerék altal elhasznalt helyzeti energijat veszteit 2 viz 20
kerek vizmedencébe terelése esetén e 2 viz emelésére alkalmas, nincs
sziikség erdmiivi viz és hasznalati viz biztositasara.

A gépezet forgasi sebességének vagy a 13 tevenyak emelovillak
szamanak novelésével a 2 viz folyadékra csapodé 8 golydk
idéegység alatti szama, a becsapodas gyakorisiga ndvelhetd,
szabalyozhatd.

Kivalasztott golyé-csapddasi siirliség a viznyomdshullam kedvezd
interferenciajat eredményezi, mely hatdsfokndveld.



Kivalasztott becsapodasi gyakorisag mellett a torlonyomas
Kkivetkeztében lefelé tavozo 2 viz helyébe fentrdl utantoltédod 2 viz a
felsé 23 csészajnal turbulensen dramlik be ezaltal levegdvel
keveredik, habosodik. E habosodott 2 viz a kdvetkezd becsapodas
soran elérehalad és a 4 viziist dobba behatol, abban 6 szélkazan
hat4sat noveli. A habosodasban bennrekedt levegb a 7 vas muskéta-
puska alaku csatornds csdbe jutva ott a mamutszivattyuk miikodési
lényegét jelentd feldramlasba kezd. A légbuborékokkal dasult 2
viznek egyrészt lecsokken a tomegtérfogata, ezaltal a 4 vizist
szabadoldali nyomésa csokken, az 5 tanyérszelep belokéséhez,
megnyitaséhoz kisebb 16k6- ill. torlényomas erd elegends. Masrészt
a légbuborékokkal dusult 2 viz a buborékok felfelé haladésa altal
emelkedik. E jelenség a szallitott folyadék tomegét csokkenti, ezaltal
hatranyos is. A berendezés a 2 viz szallitandé folyadékkal telt 20
kerek vizmedence edényben elmeriilve miikodik. A 17 apaszt6 és 18
befoly6 nyilasok elhelyezkedése biztositja azt, hogy a 23 csdszdjig
emelkedhessen a 2 viz. A szerkezet statikus illetve melegiizemi
miikadési leirasat az 1663. augusztus 5 vagy 6-an (a torténelembol
ismert parkanyi csata elénapjai) Evlia Cselebi 30 mondatban az
alabbiak szerint rogziti:

Ez aisé nagy kilvdrosnak egyik kapuja még az Ozi-cseli Hddsi Ibrahim
dsdmija alatt 1évé Kis kapu (Kiicsiik kapu), mely nyugot felé a Dundra nyilik. Ha
16 bemegy is rajta. kocsi nem mehet be. E kapun kiviil nincsenek a vdarosnak

hdzai, a kapun belil pedig felfelé a belsG vdrba kerekekkel vizet felhajté
gépezetnek a hdza van.

Az esztergomi bdmulatos vizhajté gép. Lenn a nagy kiilvdros nyugoti részének
végén, a Kis kapun belil egy vizi gépezet van. Deszkazsindelylyel fedett kupolas
épiilet van felette. A kupola deszkdbol van, hogy felnyithato legyen. A
dzszkakupoldn azonban egy kéménylyuk van. A tudos mester ezzel a nyildssal
valéban nagy szolgdlatot tett. E nyildson a vildgité napnak fénye beverédvén, a
géphdz belsejét egészen megvildgitia. Egyenesen e nyilds alatt a Dundbdl jové
egészséges viz szdmdra kerek vizmedence van. Ebben a medencében kiilonféle
hengerkerekek vannak, melyeknek minden eszkoziik, ugy a kerék is vastag tolgy-,
cser- és égerfabdl van és egészen a Dundban dllnak.

Eme hengerkerekeknél magasabban, egy 161gyfabol késziilt, kocsikerék nagysagu
hengerkerék van, melynek kereke koros-koril a szélén lyukas és igy a vizet
beereszté otven darab kis ldda van rajta, ez a hengerkerék azonban nincs a
vizben ugy, mint az alsé hengerkerekek Az emlitett vildgossdgbebocsdto nyilds
alatt a hengerkeréknek tengelye emberi kar vastagsdgu vastengely. Lenn a
Dundban levé fahengereknek kerekei és kotelei emberi dgyék vastagsdgu
vaskerekek és kotelek. Némelyik kerék emberi kar vastagsdgu s teve nyaka

médjdra girbe-gorbe, mesterséges kerék. A kovdcsmester eme bdmulatos
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kerekenél annyi iigyességet fejtett ki, hogy az elképzelhetetlen. E vaskerekek
szélein dgyugolyo formdju, negyven-otven darabkerek vasgolyo van, ezen
eszkozok- 6s kerekekkel a killonféle hengereket a viz erével mozgdsba hozza és a
keréken levé golyok a Dundra csapédvdn a Duna vizét erdvel a vascsovekbe
hajtjdk és mig a kerekek forognak ezen golyck folyton egymdst kovetik. A Duna
vize ily médon fenn a belsG vdarban levé csorgokut viztartéjaba omlik, az Osszes
vizcsovek vas muskéta-puska alaku, csatornds csovek s a meredek szikldk kozott
egyenesen folfelé dll6, néhdny csekély értékii vascsébél dllanak. Ezen vasbol
valé vizi utak, melyek szokSkut gyandnt egyenesen felfelé menve harom mindret
magassdguak és a hdromszdz réf magassdgdban levd csorgokit, bamulatot
keltenek. Az emlitett belsé var szikldjanak egészen az aljan, a vizi malmokat és
kerekeket magdban foglalé géphdzban, egy szikldbol hétfejii sarkanyként meleg
forrds vize bugyog ki s elfolyvan, husz réfuyire aldbb a Dundba omlik

E géphdzban a kerekek kezeiésére csakis egy ember van kirendelve. Miutdn a
megszemléiést elvégeztitk a molndr aponak néhdny dkcset advdn, igy szoltam:
, Oregem! ergedd meg, hogy akerekek és a hengereknek mozgdsdt és megdlldsat
is megtekinthesstik. "’

. Fiuk! — monda &, -ezeknek a kerekeknek a mennydorgé zakatoldsdt és zugdsdt
ti ki nem birjdtok és a szokSkutaknak az égig valo felszokkenését megnézni nem
lesz bdtorsigtok.” En vdlaszoltam: , Lelkem apd! mi vildgutazo és értelmes
emberek vagyunk. Vajha! ezt is megldthatndnk.”

_Erre mondd: ., Tehdt ne féljetek fiuk, egy kissé hdtrdbb!”, s eldszor a teton
emlitett kéménynyilds fodelét felnyitvin a géphdzban levé magas keréknek vizet
befogado kis ldddi vizzel teltek meg, a mire a hergerkerekek azonnal forogni
kezdettek. Nagy Isten! olyan zorgés keletkezett, mintha az utolsé itéletnek
hirdetdje volna. Némelyik kerekek jobbra, némelyek balra forogtak s valamennyi
kerék, egyik a mdsikba kapcsolédvdn, éra médjdra mind forogni kezdett. Az dreg
molndr apé pedig egyszerre csak azt mondja: "Ne féljetek, ne féljetek fiuk!" s
egy vizvezetéki vascss formdju csovet erésen forgatott s mihelyt megcsavarta, a
vérba vezetd a viz emberi nyak vastagsdgban a kéménynyildson d: egyenesen az
ég felé kimenvén, hdrom Szulejmdnie mindretnél magasabbra emelkedett s
ziigva, dorogve ugy ment ki, hogy middn legmagasabb pontjat elérte, szivdrvanyt
jdtszva szokékitszerien leesett s a Duna folyoba omlott. Félordig voltunk a
szemléletbe csoddlkozdssal elmeriilve Isten ldtja, a molndr apé is igen kivalo
ember s hdla Istennek! dldasaval tisztelt meg Maga a nagyvezir, Koproli-zade
Fézil Ahmed pasa is megnézte e dolgokat s a tiszteletremélto oreg molndrnak
Gtven aranyat ajandékozott és tiz dkcse fizetésemelést rendel el neki. Ezen
kiilvdrosnak harmadik kapuja is e gép malmdnak ajtéja felé nyilik.”

Mivel Evlia Cselebi, a torok utazé a gépezetet rekonstrualhato
pontossaggal nem irta le, e kdzzétételt nem tartom jdonsagrontd
hatastnak. 340 évvel ezeldtti leirasanak szavait, definicioit
technikatorténeti kegyeletbdl a szabadalmi leirasban felhasznaltam,
feltalaloi jogallast S %-ban elismerem.
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A gépezet 212 éves milkodés - utan az Esztergom visszavételével
2ar6d6  1683. oktober 12. és oktober 27. kozotti esztergomi
ostromban elpusztul, nem allitjak helyre. A barokk utdkor a
reneszansz mikodési elvet nem érti meg, a gépezetet nem
rekonstrualja. A forrdas vizét mar ujabb, modern szivattyQ
telepitésével csak 140 év mulva 1822-ben -valésziniileg az
esztergomi Bazilika épitkezésének megkezdése miatt épitkezési
céllal (mész oltds, stb)- kezdi Rudnay Sandor primas a Varhegyre
pumpaltatni. '

® II/5. Sziikség esetén az elényds megoldasok ismertetése osszhangban az
aligénypontokkal

Anno 1470:
A taldlméanyban megjelend reneszansz gondolat lényege: Erd helyett
lendiilet és a természet felismert torvényeinek termelé alkalmazasa.
A klasszikus archimédeszi elvek helyett Camicia a rugalmatlan
folyadék tehetetlenségének hasznositasara kozmikus mozgaselemet
alkalmazé, addig ismeretlen és jelenleg sem ismert hidraulikus
gépezetet szerkeszt. Szamunkra targyi emlékek hijan mindezt egy
340 évvel ezeldtti szemtanl perzsa széviragokkal és lelkesedéssel
rogzitett leirasa tarja fel. A leirds dobbenetes célszeriiséggel mind a
statikus mind a melegiizemi allapotot régziti. Tovabbi informaciokat
az Evlia Cselebi 28 mondata az ,,Esztergomi Bamulatos Vizhajto
® géproél” c. tanulmanyban adunk kozre, melynek megjelenése a
szabadalmi bejelentés idépontja utan fog megtorténni. Kiadja:
Kolumban Gyorgy 2002. Esztergom. '
Ma a taldlmany jellemezhetd egy olyan hidraulikus gépezetként,
amelynek segédhenger oldalin egy nyitott csd €s azon atcsapodo
goly6 talalhatd, mig a hidraulikus emeld munkahengere semmi mast
nem emel, mint a mogé keriilé hidraulika folyadék helyzeti
energiajat. A hidraulika folyadék egyben a széllitando folyadék is. E
feladatot ismeretlen gépelemek felhasznaldsaval megoldotta C.
Camicia és a gépezet 212 évig emelte a malombastydban fakado
forras ,,nem nagyon meleg flirdévizét”.
Célszeriien hasznosithaté olyan szallitasi feladatok ellataséra, ahol az
emelt vizmennyisséggel szemben nem technolégiai, termelési,
gazdasagi, banyiszati, hadaszati, viztelenitési (értsd: szigoru)
kovetelményeket llitanak, hanem a viz feljebb pumpalasa egyéb célt
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szolgal, mint pl. luxus-flirdd melegvizii ellatasa fejedelmi palotaban,
tarolas, kornyezetbarat tizemekben viztorony toltése, etc.

A késziilék rendkiviil alacsony gyartasi, kezelési és kiszolgalasi
igényt, a kis tomegek €s lasstt mozgo alkatrészek kovetkeztében
lassan kopik, balesetveszélyes alkatrészei  nincsenek, ill.
burkolhatoak. Kezelése irastudast nem igényel (1544. évi kezeldje
UVEISZ ISMAEL).

I1./6. Az abrik felsorolasa:
2/1 abra targya: Gépezet oldalnézetben
2/2 abra targya: Gépezet feliilnézetben

IL./6./a. Hivatakozasi jelek és vonatkozé megnevezések lapja
Fiiggleges tengelyli cs6

Viz, folyadék

T elagazas

Viziist

Téanyérszelep

Szélkazan

Vas muskéta-puska alaku csatornas cso
Golyo

. Hidraulikus iitéscsillapité nyelv
10.Alsévalya

11.Utk626

12.Mesterséges korongkerék
13.Tevenyak emeldvilla
14.Felsovalyu

15.Felsogarat

16.Terel6iv

17.Apaszto

18.Befolyo

19.Habtereld

20.Kerek vizmedence
21.Meghajtas kereke

22.Urité szelep

23.Cs8sz4)

O ®© N R
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IL/7. Az oltalom terjedelmét alitamaszté egy vagy tobb példa

A talalmany egy szerkezet, ismert gépelemek ¢s ismert fizikai
természeti  torvényszeriiségek  felhasznaldsaval, paradoxonok
kikeriilésével.

A taldlmany megvaldsitasdhoz sziikséges anyagok (vas, bdr, fa, réz,
6lom, kenderkéc, katrany, 2 vastengely kendanyagai) évezredek dta
ismertek, ma is hasznalatosak, kereskedelemben beszerezhetdek,
eléallithatoak, a gépelemek kéziszerszammal illetve kézmiives
miihelyben gyarthatok, javithatok.

IL./8. A talalmany elonyos hatasai

A taldlmany szerinti vizemeld szerkezet eldényei: a paratlan
reneszansz technikatorténeti kuri6zum bemutathatésaga, a konnyi
gyarthatosag, biztonsagos tizemeltetés, kérnyezetkimélo
izembentartas, kornyezetszennyezés-mentes  lUzem, elenyészd
eldallitasi  koltség, technikailag, technoldgiailag igénytelen
(analfabéta) kornyezet irdnti érzéketlenseg, kézi szerszdmmal vald
javithatosag, latvanyanak és miikodési elvének az innovativ
gondolkodésra elény6s hatasa, a magyar technikatorténet wjabb
értékének igazolasa. Hatranya az alacsony hatasfok és a zajos lzem.



I11. Szabadalmi igénypont

Az 1471-ben iizembeallitott ,,Esztergomi bamulatos vizhajto gépezet” mint
hidraulikus vizemeld szerkezet Kolumban-féle felépitése, amelynek
folyadékba allitott fiiggbleges tengelyil vascsovébe felsd garatbol kihullo
goly6 csapodik, lesiillyed és az elmozditott folyadék a fligg6leges tengelytl
cs6bdl kiagazé nyilasra csatlakozo viziistben elhelyezked6 tanyérszelepet
megnyitva elvezetd vas muskéta-puska alak(i csatornas csébe nyomul,
mikozben szélkazanban levegd Gsszenyomodasat idézi elo, a fiiggoleges
/ tengelyli csovon végigsiillyeds golyd ‘a fiiggbleges tengelyli csé aljan
hidraulikus iitéscsillapité nyelvbe iitkdzve, lejtds alsé valyu altal terelve
folytatia utjat a valyuban a mesterséges korongkerék alsé holtpontjdig,
ahol 4llithat6 pozicional6 iitk6z6 félgomb elot varakozik majd onnan forgd
mesterséges korongkerékre szerelt tevenyak emelévilla a golyot korpalyan
emeli, felsé holtponton fels6 valyt és felsd garat iranyitasaval Gjra csbbe
ejti mely folyamat a golyonak Ujabb csbbe vald siillyedése formajaban
visszatéréen ismétlddik, ezek altal az elvezetd vas muskéta-puska alakd
csatornas csébe nyomuld folyadékmennyiséget tovabb noveli, emelkedd
folyadékoszlopot létesit, melynek a cs6 végén szabad kifolyasa van, azéltal
iellemezve. hogy a folyadék barmely nem robbanasveszélyes folyadék
lehet, a fiiggbleges tengelyil cs6 mindkét vége teljes keresztmetszetében
akadalytalanul Atjarhaté goly6 szamara, a golyd mozgasenergija
® kovetkeztében a folyadékra csapodik, a tanyérszelep a viziistbe nyomulo
folyadék visszadramlasat a szelep visszaiilése altal elzarja, a viziistbe nyilo
szélkazanban lévd levegbd a viziistbe nyomulé folyadék hatasara.
rugalmasan 6sszenyomodik a tanyérszelep szabad oldalan rekedt folyadék

a viziistbél kivezetd szabad kifolydsi csévon 4t a felhasznalasi, gytijtési

helyre tavozik, jellemzben a csovet koriilfolyd nyugalmi folyadéknal
magasabbra, a mesterséges korongkerék tengelyének forgatdsa Kkiilsd
forgatoerd segitségével torténik, egy iranyban kozel egyenletes
forgbmozgassal, a mesterséges kerekek szama egynél t6bb, tetszdleges, a

golyok szama legfeljebb 40-50 db, a goly6 tomege jellemzdéen 4 kg (3.118

okka) az emeldkerék csé kozeli pontja a mellette szerelt vizbe meriil6
vascsében lesiillyedd golyé haladési irdnyaval azonosan lefelé mozog

ezaltal az emelSkerék allandd forgisi iranya meghatirozott, a csébdl alsé
csévégén a kihullé goly6 a folyadékban 4ll6 feluszo anyagbdl késziilt kell6

feliileti ellenallast és alaki ellenallasu hidraulikus csillapitisu {tést

"/




" felemésztd hidraulikus iitéscsillapité nelvbe iitkdzve azt elmozditja, majd

- als6 lejtés valyuba gordiil, mely valyu a korongkerék sikja mellett halad
majd ives tengelyvonallal befordul a mesterséges korongkerék also
holtpontja ald és a valyu végfaldn szerelt félgomb formaju pozicionalo
iitkozénél a valyu végén varakozik, az emeldkerék tevenyak alaku
emel6villjja a valyt legvégén varakozé golyot felszedi, mialtal a golyd
negyedfordulaton keresztiil kiilsé koncentrikus korivil terelé6 mentén majd
onnan a tevenyak emeldvillaba iilve korpalyan emelkedve az emelokerék
felsé holtpontjahoz érkezve most mar sajat sulyatol eléregordiil, felsé valyu
altal megvezetve a felsd garaton at a vizzel boritott csObe csapodva
16késhullamot és torlonyomast kelt ezaltal a szerkezet folyamatosan
ismétléds mikodése folytatodik, a tanyérszelepet ismétlddéen 1okes- €s
torléhulldim éri, melynek hatdsira a tanyérszelep nyit €s a mozgasra
kényszeritett folyadék a tanyérszelep szabad oldalara beéaramlik,
megemelve az elvezetd csdben mar bedramlott folyadék oszlopat.

L [l (ﬂ
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