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Fahrwerksbau, insbesondere fir den Lenkungs- und

Schaltungsbau bestehend aus: 3 ! 2
einem einstlickig ausgefiihrten metallischen Gehause (1) ‘

mit einer Offnung (2) und einem Innenraum (9),

einem Kugelzapfen (3) der eine Gelenkkugel (4) und einen 10

Zapfen (5) aufweist, wobei die Gelenkkugel (4) grof3tenteils !

von dem Gehéuse (1) umschlossen ist und in dem Uber- Ti’f B
gangsbereich zwischen Gelenkkugel (4) und Zapfen (5) ein g i /
Zapfenhals (5.1) mit einem gegeniber dem Zapfen (5) ver- ~ \ 6.1
ringerten Durchmesser vorhanden ist, wobei der Zapfen (5)

durch die Offnung (2) des Gehauses herausragt und

mindestens einer, im Wesentlichen aus Kunststoff und aus ‘
zwei Teilen (6.1, 6.2) bestehenden Lagerschale (6), die zwi- "
schen dem Gehause (1) und der Gelenkkugel (4) angeord- ! -
net ist, —
dadurch gekennzeichnet, dal® ein Teil der Lagerschale,

namlich der vor der Umformung zylindrisch ausgebildete

(6.2) aus einem Kunststoff/Metall-Verbundwerkstoff be-

steht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Axialgelenk, insbe-
sondere ein Axialgelenk der Fahrwerktechnik, insbe-
sondere im Bereich der Lenkung und Schaltung ei-
nes Fahrzeuges.

Stand der Technik

[0002] Ein ahnliches Axialgelenk ist aus der EP 0
026 864 B1 bekannt. In dieser Patentschrift wird ein
Axialgelenk offenbart dessen Aufgabe es ist, gegen-
Uber relativ kleinen Bewegungen einen geringen Rei-
bungswiderstand und gegenulber grolten Bewegun-
gen einen relativ hdheren Reibungswiderstand auf-
zuweisen. Dieses Axialgelenk besteht aus einem
zweiteiligen metallischen Gehause mit einem zylind-
risch sphéarischen Innenraum und zwei Offnungen
entlang der zylindrischen Achse. Innerhalb des Ge-
hauses befindet sich ein Kugelzapfen mit einer Ge-
lenkkugel und einem Zapfen, wobei die Gelenkkugel
von dem Gehause umschlossen ist und der Zapfen
durch die kleinere der Offnungen, die sich im Bereich
des sphérischen Teils des Gehauses befindet, aus
dem Gehause herausragt. Im zylindrischen Bereich
des Gehauses ist eine groke Offnung angebracht,
durch die der Kugelzapfen in das Innere des Gehau-
ses eingeflhrt werden kann. Zwischen dem Gehause
und dem Kugelzapfen ist Uber einen wesentlichen
Teil der Flache eine zweiteilige Lagerschale vorgese-
hen. Die Lagerschale sorgt fir eine leichte Beweg-
lichkeit des Kugelzapfens, beziehungsweise in der
dort dargestellten Ausflihrung ber eine unterschied-
liche Beweglichkeit, je nach Auslenkung des Ku-
gelzapfens. Der eine Teil der Lagerschale ist sowohl
innen als auch auflen spharisch ausgefihrt, wahrend
der zweite Teil der Lagerschale im AuRenbereich zy-
lindrisch, entsprechend dem Metallgehduse, geformt
ist und im Innenbereich eine spharische Ausbildung,
entsprechend der Oberflache der Gelenkkugel des
Kugelzapfens, aufweist.

[0003] Bei der Herstellung des Kugelzapfens wird
nach dem Einsetzen des spharischen Teils der La-
gerschale in das Gehause der Kugelzapfen einge-
fuhrt. Darauf wird in den zylindrischen Teil die zylind-
risch spharische Lagerschale auf den Kugelzapfen
aufgesetzt und ein im wesentlichen ebener Deckel so
auf den zylindrischen Teil des Gehauses aufgepalit,
dafd er die beiden Lagerschalen fest in das Gehause
und um die Gelenkkugel des Kugelzapfens pref3t.

[0004] Ein Nachteil dieser bekannten Ausflihrungs-
form eines Axialgelenkes besteht darin, dal} die Her-
stellung dieses aus mehreren Teilen bestehenden
Axialgelenkes relativ aufwendig ist. Weiterhin ist es
bei dieser Konstruktion problematisch, auf der dem
Zapfen des Kugelgelenkes gegentiberliegenden Sei-
te eine gute Verbindung des Gehauses mit einem
Fahrzeugteil herzustellen.
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[0005] Des Weiteren zeigt die US 4,695,181 ein Axi-
algelenk mit einem einstiickig ausgefuhrten metalli-
schen Geh&use mit einer Offnung und einem Innen-
raum sowie einem Kugelzapfen, der eine Gelenkku-
gel und einen Zapfen aufweist, wobei die Gelenkku-
gel groftenteils von dem Gehause umschlossen ist
und in dem Ubergangsbereich zwischen Gelenkku-
gel und Zapfen ein Zapfenhals mit einem gegenuber
dem Zapfen verringerten Durchmesser vorhanden
ist. Der Zapfen ragt dabei aus einer Offnung des Ge-
hauses heraus. Das Axialgelenk weist ferner eine im
Wesentlichen aus Kunststoff bestehende und zwei-
teilig ausgefiihrte Lagerschale auf, die zwischen dem
Gehause und der Gelenkkugel angeordnet ist. Nach-
teilig an dieser Ausfiihrung ist insbesondere die ge-
ringe Temperaturbestandigkeit der Lagerschale, wel-
che sich negativ auf die temperaturbedingten Bauteil-
toleranzen auswirkt, wodurch sich eine erhdhte Rei-
bung innerhalb des Gelenkes ergibt.

Aufgabenstellung

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Axialge-
lenk, insbesondere fur den Fahrwerkbau, insbeson-
dere fur die Verwendung im Schaltungs- und Len-
kungsbau, herzustellen, bei dem die vorstehend ge-
nannten Nachteile des Standes der Technik vermie-
den werden. Weiterhin ist es auch Aufgabe der Erfin-
dung ein einfaches Herstellungsverfahren flr dieses
erfindungsgemafe Axialgelenk zu beschreiben.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die
Merkmale der unabhangigen Anspriiche gelost.
Demgemal wird vorgeschlagen, ein Axialgelenk,
welches aus einem metallischen Gehause mit einer
Offnung und einem Innenraum sowie einem Ku-
gelzapfen mit einer Gelenkkugel besteht, wobei der
Kugelzapfen zwischen seinem Zapfen und der Ge-
lenkkugel einen Zapfenhals aufweist und die Gelenk-
kugel groRtenteils von dem Gehause umschlossen
ist, der Zapfen durch die Offnung des Gehauses her-
ausragt und mindestens eine, im Wesentlichen aus
Kunststoff ausgebildete zweiteilige Lagerschale zwi-
schen dem Gehduse und der Gelenkkugel angeord-
net ist. Das metallische Gehause ist dabei einsttickig
ausgefihrt.

[0008] Diese einstlickige Ausflihrung birgt in sich
den Vorteil, eine einfacher und kostengiinstige Her-
stellung ermdglicht wird.

[0009] In der erfindungsgemalen Ausbildung ist ein
Teil der Lagerschale, namlich der, der Offnung des
Gehauses am nachsten liegende, als Kunststoff/Me-
tall-Verbundwerkstoff ausgefiihrt. Hierdurch wird er-
reicht, da® eine wesentlich gunstigere Produktion
moglich ist, dal auch handelsibliche Teile fir die La-
gerschale, insbesondere fir den zylindrischen Be-
reich, beziehungsweise fur den urspringlich zylindri-
schen Bereich, eingesetzt werden kdnnen.
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[0010] Es ergibt sich ferner eine verglichen mit be-
kannten Axialgelenkausfuihrungen wesentlich hohere
Belastbarkeit eines erfindungsgemalien Gelenkes,
sowie eine erhebliche Gewichtsreduzierung und eine
verbesserte Temperaturbestandigkeit. Die verbes-
serte Temperaturbestandigkeit der Mehrstoff-Lager-
schale verringert die negativen Einfliisse temperatur-
bedingter Bauteiltoleranzen, sodal® sich hierdurch
ein positiver Einflul auf die Reibungseigenschaften
der Gelenkbauteile einstellt. Es wird eine nahezu
konstante Reibung erreicht.

[0011] GemaR einer Weiterfuhrung des Erfindungs-
gedanken kann das Axialgelenk derart gestaltet wer-
den, dafl nach der Montage des Axialgelenkes der
Durchmesser der Gelenkkugel wesentlich gréRer als
der Durchmesser der Offnung des Gehauses und
dieser wiederum wesentlich kleiner als die axiale
Ausdehnung des Zapfenhalses ist. Hierdurch wird er-
reicht, dafd ein bisheriger Schwachpunkt bei Axialge-
lenken, namlich die nur unzureichende Fahigkeit zur
Ubertragung einer Zugkraft entlang der Achse des
Kugelzapfens, verbessert wird. Aulerdem wird durch
die erfindungsgemafe Ausfiihrung des Kugelgelen-
kes erreicht, daf auch die Winkelausschlage des Ku-
gelzapfens im Kugelgelenk vergréfiert werden kon-
nen.

[0012] Eine andere erfindungsgemalie Weiterbil-
dung des Axialgelenks besteht darin, da® zwischen
der Lagerschale und dem Gehduse ein Dampfungs-
ring eingesetzt wird, der beispielsweise aus Gummi
oder einem anderen Elastomer bestehen kann. Mit
Hilfe dieses Dampfungsringes wird eine mogliche Vi-
brationsubertragung von der Lagerschale auf den
Kugelzapfen und umgekehrt reduziert. AuRerdem er-
zeugt ein derartiger Dampfungsring als Nebeneffekt
eine Vorspannung, also ein stetiges Andriicken der
Lagerschale an die Gelenkkugel, so dal Vibrationen,
die durch ein unerwilinschtes Spiel im Axialgelenk
entstehen kénnten, vermieden werden.

[0013] In einer weiteren Ausfuhrung des Axialgelen-
kes ist vorgesehen, dall an dem Gehause, das erfin-
dungsgemal einstlickig ausgefuhrt ist, ein Gehause-
zapfen vorgesehen ist. Beispielsweise kann dieser
Gehausezapfen gegeniiberliegend zur Offnung des
Gehauses, das heildt damit gegenulberliegend zu
dem herausstehenden Zapfen des Kugelzapfens, an-
gebracht werden. Hierdurch ist eine einfache Verbin-
dung des Kugelgelenkes mit einem Fahrzeugteil
moglich. Zum Beispiel kann der Gehausezapfen
auch mit einer Anschluf3kontur, wie einem Gewinde,
versehen werden, so dal das Axialgelenk direkt in
eine andere Gewindebohrung eingeschraubt werden
kann.

[0014] Entsprechend einem weiteren Gedanken der
Erfindung wird das Axialgelenk dadurch hergestellt,
dal es durch Kaltverformung eines zunachst zylind-
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rischen Teils des Gehauses um die Gelenkkugel mit
einer zwischen dem Gehause und der Gelenkkugel
angeordneten Lagerschale hergestellt wird. Durch
dieses Verfahren ist es in vorteilhafter Weise méglich,
ein Axialgelenk mit einem einstlickigen Gehause her-
zustellen, das auch Zugkrafte tibernehmen kann und
bei dem keine Verschweillungen des Gehauses not-
wendig sind.

[0015] AuRerdem wird ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Axialgelenkes mit den folgenden Verfah-
rensschritten aufgezeigt:
1. Herstellen eines Teils einer zweiteiligen Lager-
schale aus einem Kunststoff/Metall-Verbundwerk-
stoff,
2. einsetzen der, zu einem wesentlichen Teil zylin-
drisch geformten Lagerschale in ein ebenfalls zu
einem wesentlichen Teil zylindrisches, metalli-
sches und einstlickiges Gehause, das auf einer
Seite eine Offnung aufweist,
3. einsetzen einer, vorzugsweise metallischen
Gelenkkugel eines Kugelzapfens in den Hohlraum
der Lagerschale und
4. kaltverformen eines wesentlichen, zylindri-
schen Teiles des Gehauses, so dass sich ein we-
sentlicher Teil des zunachst zylindrischen Teiles
der Lagerschale und des zunachst zylindrischen
Teiles des Gehaduses der AufRenkontur der Ge-
lenkkugel anpal3t.

[0016] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen.

Ausfiihrungsbeispiel

[0017] Die Erfindung soll nun anhand der Ausfiih-
rungsbeispiele und den Zeichnungen naher erlautert
werden.

[0018] Es zeigen:

[0019] Eig. 1: Axialgelenk ohne Dampfungsring vor
der Verformung;

[0020] Fig.2: Axialgelenk ohne Dampfungsring
nach der Kaltverformung;

[0021] Fig. 3: Fertiges Axialgelenk mit Dampfungs-
ring.

[0022] Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch ein
im Herstellungsprozef befindliches Axialgelenk. Das
Axialgelenk weist ein metallisches Gehause 1 auf,
das uber einen Innenraum verflgt, der einen zylindri-
schen Abschnitt, einen konischen Abschnitt mit ei-
nem Winkel von etwa 45° und einen flach-konischen
Abschnitt aufweist. In diesem Innenraum 9 ist eine
Lagerschale 6 eingelegt, die aus zwei Teilen 6.1 und
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6.2 besteht. Der Teil 6.1 besteht vollstandig aus
Kunststoff, beispielsweise aus Teflon. Der zylindri-
sche Teil 6.2 ist als zylindrische Buchse, aus einem
Metall/Kunststoff-Verbundwerkstoff, ausgebildet. In
die Lagerschale ist ein, vorzugsweise metallischer,
Kugelzapfen 3 eingesetzt, so dal} die Gelenkkugel 4,
Uber einen weiten Bereich ihrer Oberflache, an der
Innenseite der Lagerschale 6 anliegt.

[0023] Beim Herstellungsprozel3 dieses Axialge-
lenks wird ein wesentlicher Abschnitt 10 des zylindri-
schen Gehaduses 1 ein durch Kaltverformung an die
innenliegende Gelenkkugel 4 angepref3t.

[0024] Die Fig. 2 zeigt das fertige Axialgelenk nach
der Kaltverformung des metallischen Gehauses. Mit
der Verformung des Gehauses 1 wird auch eine Ver-
formung des innenliegenden, zylindrischen Teils 6.2
der Lagerschale bewirkt, so da® die Gelenkkugel im
fertigen Axialgelenk mit ihrer Oberflache an der In-
nenflache der Lagerschale, zumindest Uber einen
wesentlichen Bereich hinweg, anliegt.

[0025] Durch die Kaltverformung des Gehauses 1
wird die urspriinglich groke Offnung 2 des Gehauses,
durch welche die Gelenkkugel 4 des Kugelzapfens 3
in den Innenraum des Gehauses eingesetzt wird, ver-
kleinert, so dal® im fertigen Zustand des Axialgelen-
kes der Durchmesser der Offnung 2 kleiner ist als der
Durchmesser der Gelenkkugel 4. Auf diese Weise ist
es nun mdoglich, mit diesem erfindungsgemafRen Axi-
algelenk auch verhaltnismafRig grofde Zugkrafte in
Richtung der Langsachse des Axialgelenks zu tber-
tragen.

[0026] Inden Fig. 1 und Fig. 2 ist an der Bodenseite
des Gehdauses 1 ein Gehausezapfen 8 angebracht,
mit dem das erfindungsgemafe Kugelgelenk auf ein-
fache Weise mit anderen Fahrzeugteilen verbunden
werden kann. Wird der Gehdusezapfen 8 mit einem
Gewinde versehen, so kann das gesamte Kugelge-
lenk auf einfache Weise in eine entsprechende Ge-
windebohrung eines anderen Fahrzeugteiles einge-
schraubt werden.

[0027] Die Gelenkkugel 4 weist auf ihrer Unterseite
eine Abplattung 11 auf, die zusammen mit der ge-
krimmt verlaufenden Lagerschale 6.1 einen Hohl-
raum 12 bildet, der beispielsweise mit einem
Schmiermittel gefullt werden kann.

[0028] In der Fig. 3 ist ein Querschnitt durch ein er-
findungsgemales Axialgelenk im fertiggestellten Zu-
stand gezeigt. Zum Unterschied dem in den Fig. 1
und Fig. 2 gezeigten Axialgelenk weist dieses Axial-
gelenk einen zusatzlichen, innenliegenden Absatz
auf, in den ein Dampfungsring 7 eingesetzt ist. Dieser
Dampfungsring 7 bewirkt eine zusatzliche Dampfung
und Vorspannung zwischen der Lagerschale 6 und
dem Auflengehaduse 1.

417

[0029] Der Herstellungsprozel fir dieses Kugelge-
lenk entspricht im Wesentlichen dem Herstellungs-
prozel des Kugelgelenks der Fig. 1 und Fig. 2.

[0030] Mit dieser Erfindung wird nun ein Axialgelenk
zur Verfugung gestellt, das auf einfache und damit
kostenglinstige Art und Weise hergestellt werden
kann. Weiterhin ist es nun auch méglich bei diesem
erfindungsgemafien Kugelgelenk einen Zapfen zur
Verbindung mit einem anderen Fahrzeugteil auf der
dem Kugelzapfen gegeniiberliegenden Seite auf ein-
fache Weise am Gehause anzubringen. Auch ist es
hiermit nun mdglich, relativ hohe Zugkrafte entlang
der Langsachse des Axialgelenkes zu Ubertragen
und damit neue konstruktive Wege zu beschreiten.

Bezugszeichenliste

Gehause

Offnung

Kugelzapfen

Gelenkkugel

Zapfen

Zapfenhals

Lagerschale

zylindrisch/spharischer Teil der Lagerschale
aus Kunststoff

kaltverformter Teil der Lagerschale aus Me-
tall/Kunststoff-

Verbundwerkstoff

Dampfungsring

Gehausezapfen

Innenraum

zylindrischer Abschnitt der Lagerschale
Abplattung

Hohlraum
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Patentanspriiche

1. Axialgelenk vorzugsweise fur den Fahrwerks-
bau, insbesondere fir den Lenkungs- und Schal-
tungsbau bestehend aus:
einem einstlickig ausgefihrten metallischen Gehau-
se (1) mit einer Offnung (2) und einem Innenraum (9),
einem Kugelzapfen (3) der eine Gelenkkugel (4) und
einen Zapfen (5) aufweist, wobei die Gelenkkugel (4)
groRtenteils von dem Gehause (1) umschlossen ist
und in dem Ubergangsbereich zwischen Gelenkku-
gel (4) und Zapfen (5) ein Zapfenhals (5.1) mit einem
gegenuber dem Zapfen (5) verringerten Durchmes-
ser vorhanden ist, wobei der Zapfen (5) durch die Off-
nung (2) des Gehauses herausragt und
mindestens einer, im Wesentlichen aus Kunststoff
und aus zwei Teilen (6.1, 6.2) bestehenden Lager-
schale (6), die zwischen dem Gehause (1) und der
Gelenkkugel (4) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dafl3 ein Teil der Lager-
schale, namlich der vor der Umformung zylindrisch
ausgebildete (6.2) aus einem Kunststoff/Metall-Ver-
bundwerkstoff besteht.
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2. Axialgelenk gemaly Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das Gehause (1) ausschliellich
eine Offnung (2) aufweist.

3. Axialgelenk gemaf einem der Anspriiche 1-2,
dadurch gekennzeichnet, dal® nach der Gelenkmon-
tage der Durchmesser der Gelenkkugel (4) wesent-
lich gréRer ist als der Durchmesser der Offnung (2)
des Gehauses (1) und dieser wesentlich kleiner als
die axiale Ausdehnung des Zapfenhalses (5.1).

4. Axialgelenk gemafR einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dal} zwischen der Lager-
schale (6; 6.1, 6.2) und dem Gehause (1) ein Damp-
fungsring (7) vorgesehen ist.

5. Axialgelenk gemafd Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, da® der kleinste Innendurchmesser
des Dampfungsringes (7) kleiner ist als der Aul3en-
durchmesser der Gelenkkugel (4).

6. Axialgelenk gemaf einem der Anspriiche 4-5,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Dampfungsring
aus einem Elastomer, vorzugsweise Gummi besteht.

7. Axialgelenk gemaR einem der Anspriche 1-6,
dadurch gekennzeichnet, dafl an dem Gehause (1)
ein Gehausezapfen (8) vorgesehen ist.

8. Axialgelenk gemaly Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® der Gehausezapfen (8) gegeni-
berliegend zur Offnung (2) des Gehauses (1) vorge-
sehen ist.

9. Axialgelenk gemaf einem der Anspriiche 1-8,
dadurch gekennzeichnet, da der Innenraum (9) des
Gehduses (1) mindestens einen ebenen Abschnitt
aufweist.

10. Axialgelenk gemafR einem der Anspriche
1-9, dadurch gekennzeichnet, daf’ der Innenraum (9)
des Gehauses (1) mindestens einen konischen Ab-
schnitt aufweist.

11. Axialgelenk gemafl einem der Anspriche
1-10, dadurch gekennzeichnet, dal der Innenraum
(9) des Gehauses (1) mindestens einen zylindrischen
Abschnitt aufweist.

12. Axialgelenk gemafR einem der Anspriche
1-11, dadurch gekennzeichnet, daf} der Innenraum
(9) des Gehauses (1) mindestens einen im Wesentli-
chen spharischen Abschnitt aufweist.

13. Axialgelenk gemafR einem der Anspriche
1-12, dadurch gekennzeichnet, daf} die Gelenkkugel
(4) des Kugelzapfens (3) auf der, dem Zapfen (5) ge-
genuberliegenden Seite eine Abplattung aufweist
und im Bereich der Abplattung (11) ein Hohlraum (12)
zwischen Lagerschale (6; 6.1, 6.2) und Gelenkkugel
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(4) vorgesehen ist.

14. Axialgelenk gemaR einem der Anspriche
1-13, dadurch gekennzeichnet, dal es durch Kalt-
verformung eines zunachst zylindrischen Teils des
Gehéauses (1) um die Gelenkkugel (4) mit einer zwi-
schen Gehause (1) und Gelenkkugel (4) angeordne-
ten Lagerschale (6; 6.1, 6.2) hergestellt wird.

15. Axialgelenk gemal Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dall mit dem Umformungsprozel}
des zunachst zylindrischen Teils des Gehauses (1)
ein ebenfalls zunachst zylindrischer Teil der Lager-
schale (6.2) der AufRenkontur der Gelenkkugel (4) an-
gepaldt wird.

16. Verfahren zur Herstellung eines Axialgelen-
kes mit den folgenden Verfahrensschritten:
Herstellen eines Teils (6.2) einer zweiteiligen Lager-
schale (6) aus einem Kunststoff/Metall-Verbundwerk-
stoff,
einsetzen der, zu einem wesentlichen Teil zylindrisch
geformten und im Wesentlichen aus Kunststoff be-
stehenden Lagerschale (6; 6.1, 6.2) in ein ebenfalls
zu einem wesentlichen Teil zylindrisches, metalli-
sches und einstlickiges Gehause (1), das auf einer
Seite eine Offnung (2) aufweist,
einsetzen einer, vorzugsweise metallischen Gelenk-
kugel (4) eines Kugelzapfens (3) in den Hohlraum der
Lagerschale (6; 6.1, 6.2),
kaltverformen eines wesentlichen, zylindrischen Teils
des Gehauses (1), so dal sich ein wesentlicher Ab-
schnitt (10) des zunachst zylindrischen Teils der La-
gerschale (6.2) und des zunachst zylindrischen Teils
des Gehauses (1) der AuRenkontur der Gelenkkugel
(4) anpal3t.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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