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Sposob eksploatacji otworowej pokladowych z16z siarki
wystepujacych w otworach przepuszczalnych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb eksploatacji
otworowej zl6z siarki, zmierzajacy do intensyfi-
kacji dotychczasowo znanych i stosowanych sposo-
béw eksploatacji drogg zastosowania przystony hy-
draulicznej, wykonanej w przepuszczalnym hory-
zoncie zlozowym jak i w horyzontach wodono$nych
potaczonych hydraulicznie z horyzontem osiarko-
wanym.

W znanym sposobie eksploatacji otworowej po-
kladowych z16z siarki, wystepujgcych w utworach
przepuszczalnych zatlacza sie do pionowych lub
krzywionych otworéw eksploatacyjnych wode prze-
grzang lub pare wodng. Tak doprowadzony do zlo-
za czynnik grzewczy rozprzestrzenia sie wokot
otworéw eksploatacyjnych ma zasadzie przeplywu
laminarnego lub turbulentnego poprzez Srodowisko
porowate lub szczelinowate, oddajgc cieplo otacza-
jacym skalom.

Prowadzi to do wytopienia siarki ze zloza i
splywanie jej do otworéw eksploatacyjnych. Ubocz-
nym skutkiem zattaczania czynnika grzewczego jest
wytwarzanie nadci$nienia w izolowanym aw strapie
horyzoncie wéd zlozowych, oraz horyzontéw po-
wigzanych z nim na zasadzie kontaktéw hydra-
ulicznych.

Dla ujSciowego zréwnowazenia nadci$nienia, kto-
re w rejonie eksploatowanym metodg otworows
wytwarza stozek represji, oraz dla ujSciowego
ukierunkowania przeplywu czynnika grzewczego w
klerunku eksploatacji wykonuje sie¢ otwory odpre-
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zajgce, pracujgce na zasadzie obniZzania nadciSnie-
nia poprzez wywolanie w nich depresji lub poprzez
doprowadzenie w nich do samowyplywoéw.

Znany sposéb otworowej eksploatacji poklade-
wych z16z siarki, pomimo stosowania odprezania
wyprzedzajgcego nie zabezpiecza przed jalowymi,
nieproduktywnymi ucieczkami czynnika grzewcze-
go do partii zloza nieprzewidzianych aktualnie do
eksploatacji, do obszaréw wyeksploatowanych zto-
za araz do stref nieosiarkowanych.

Pociaga to za sobg znaczne straty cieplne, rzu-
tujace na ekonomiczne efekty eksploataeji.

Jalowe, nieproduktywne ucieczki czynnika grzew-
czego a co za tym i straty cieplne w zlozu sa
szczegbélnie znaczne gdy eksploatowane strefy
osiarkowane otaczaja lub kontaktujg sie z nimi,
skaty o silnie ukierunkowanej chtonnoéci, a wige
strefy szczelin otwartych, wymycia krasowe, strefy
uskokowe, oraz obszary juz wyéksploatowane.

Znane sposoby zapobiegania jalowym i niepro-
duktywnym ucieczkom czynnika grzewczego przy
otworowej eksploatacji pPpokladowych z16z siarki
sprowadzaja si¢ do wytworzenia mechanicznej przy-
stony ograniczajacej filtracje do stref niepozada-
nych ze wzgledéw eksploatacyjnych i tym samym
nadanije czynnjkowi grzewczemu pozadanego roz-
przestrzeniania sie¢ w zlozu. Sposdb ten jest reali-

‘zowany poprzez wybtworzenie strefy uszczelnionej

w zlozowym horyzoncie wodono$nym na drodze
sporzadzanja przystony ilowo-torpedowej.
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Zabieg ten wykonywany jest poprzez wiercenie
wokol eksploatowanego. obszaru lub jego czeSci
szeregu otworéw jedno lub wielodennych, odpala-

nie w nich ladunkéw torpedowych materialéw wy- -

buchowych i nastepne zatlaczanie do powstatych
kawern ilowego materialu uszczelniajgcego.

Zabieg ekranowania ilowo-torpedowego jest bar-
dzo trudny w technicznym wykonaniu i pocigga
za sobg wysokie naklady kosztéw oraz powoduje
pozostawienie niewyeskrfloatowanych zasobOw siar-
ki w strefach uszczelnianych. Nawet przy duzym
zageszczeniu otwordéw ilowo-torpedowych w linii,
nie daje gwarancji pelnej szczelnosci. Ze wzgledu
na ograniczenia temperaturowe dla materiatow wy-
buchowych i S§rodkéw inicjujacych eksplozje, wy-
konanie zabiegu ekranowania ilowo-torpedowego
ograniczone jest do stref zloza o temperaturze po-
nizej 60°C — co znacznie uszczupla jego mozliwo-
§ci realizacyjne.

Odnosi sie to gléwnie do niemozliwo$ci zasto-
sowania przyston ilowo-torpedowych w celu ogra-
niczenia ucieczek czynnika grzewczego na zaple-
cze aktualnie eksploatowanego zloza oraz do sg-
siednich obszaréw wyeksploatowanych. '

Problematyczna jest réwniez mozliwo§é¢ wytwo-
rzenia stref uszczelnionych mechanicznie o §cifle
okreSlonej konfiguracji przestrzennej wzgledem
eksploatowanego obszaru zloza w wypadku wy-
stepowania stref o wysokiej ukierunkowanej droz-
no$ci naturalnej w postaci szczelin otwartych, stref
uskokowych i systeméw wymyé pochodzenia kra-
sowego.

Celem wynalazku jest wydatne podniesienie
sprawnoéci termicznej podziemnego wytopu siar-
ki ze zl6z dla ktérych eksploatacja otworowa przy
znanych zabiegach technologicznych jest utrudnio-
na i obarczona znacznymi nieproduktywnymi stra-
tami ciepla.

Ponadto celem wynalazku jest umozliwienie efek-
tywnej eksploatacji partii zl6z siarki, w ktérych
zaréwno ze wzgledéw geologiczno-hydrogeologicz-
nych jak i zabiegéw technologicznych majacych na
celu izolacje wod gorgcych do $cile okreSlonego
obszaru przy uzyciu przyslton itowo-torpedowych,
jest ogromnie utrudnione lub niemozliwe. Odnosi
sie to do izolowania termicznego strefy eksploato-
wanej pola od jego zaplecza oraz od sasiednich
obszaréw wyeksploatowanych, stref o wysokiej na-
.turalnej drozno$ci dla wéd technologicznych, oraz
dla z16z kontaktujgcych sie hydraulicznie z hory-
zontami wodono$énymi na drodze filtracji pionowej.

W sposobie . wedlug wynalazku cel ten zostal
osiggniety poprzez wykonanie wokol eksploatowa-
nej w danym czasie cze§ci zloza, dynamicznej przy.
stony hydraulicznej. ’

Dynamiczna przystona hydrauliczna nie jest spec-

jalnie wykonang przestong uszczelniajacg na za-
sadzie mechanicznego ograniczania przeptywu wod
przez Srodowisko porowate lub szczelinowate, lecz
jest strefa, w ktérej na drodze ré6wnowagi nadcis-
nien stwarza sie w pionowym przekroju warstwy
wodono$nej zloza wymuszony zanik przeplywu
wod, a wiec ich stagnacje i to bez uciekania sie
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do zabiegéw mechanicznego ograniczania zdolno$ci
filtracyjnych warstwy wodono$nej.

Dynamiczna przystona hydrauliczna wykonana
zgodnie z niniejszym wynalazkiem jest jedynym
znanym zabiegiem umozliwiajagcym eksploatacje
otworowg w wypadku z16z siarki znacznej migz-
szo§ci i duzej przepuszczalno$ci, drenowanych na
naturalnych wychodniach zloza.

Jest rowniez skutecznym i tanim rozwigzaniem
dla odcinania ucieczek woéd goracych z pola eks-
ploatowanego w wypadku kiedy pole to znajduje
sie w zasiegu wplywu prac odwodnieniowych ko-
palni odkrywkowej siarki, zlokalizowanej na tym
samym zlozu. .

W sposobie wedlug wynalazku unjemozliwienie
niekontrolowanego rozprzestrzeniania si¢ czynni-
ka grzewczego i skoncentrowanie go w SciSle okre-
§lonym i kontrolowanym obszarze zloza, realizo-
wane jest poprzez zespél otworéw pojedynczych,
prostych, otaczajacych eksploatowany obszar ‘zloza
o postaci jednej lub kilku linii otworéw do ktérych
zattacza sje pdd cisnieniem wode zimna lub wode
zlozowa wydobyta z otworéw odprezajgcych.

Dzialanie dynamicznej przystony hydraulicznej

" sprowadza sie do wytworzenia w linii otworéw tlo-

cznych przystony nadci§nienia réwnego lub zblizo-
nego do nadci$nienia panujacego aktualnie w cza-
sie eksploatacji w otworach pola eksploatowanego.
Wytworzenie liniowej strefy nadciS$nienia o od-
powiednio dobranym ci$nieniu wywola w obsza-
rze pomiedzy linig otworéw tlocznych przystony a
linia zewnetrzng otworéw eksploatacyjnych zanik
przeplywu gorgcego medium technologicznego na
zewnatrz obszaru objetego eksploatacja i skoncen-
trowanie go wewnatrz strefy objetej eksploatacja.
Odciecie mozliwosci odplywu czynnika grzewczego
na zewnatrz strefy zlozowej objetej grzaniem i eks_
ploatacja umozliwi penetracje medium grzewczego
w calym przekroju pionowym siarkonoénej strefy
zlozowej, wyizolowanej przystong hydrauliczng.
Przykladowo sposéb wedlug wynalazku uwidocz-
niono ma rysunkach na ktérych fig. 1, przedstawia
przekréj pionowy przez zloze oraz dwa otwory
ttoczne potrzebny dla wyjasnienia zasady dziala-
nia dynamicznej przystony hydraulicznej, fig. 2 —
przekr6j pionowy przez eksploatowane ztoze siarki
z pokazaniem otworéw eksploatacyjnych, depresyj-
nych oraz otwordéw tlocznych biorgcych udzial w
wykonaniu i utrzymywaniu dynamicznej przysto-
ny hydraulicznej, a fig. 3. — rzut poziomy pokla-
dowego eksploatowanego zloza siarki z uwidocz-
nieniem bariery otworéow tlocznych biorgcych
udzial w wykonaniu i utrzymywaniu dynamicznej
przystony hydraulicznej jak réwniez otworéw de-
presyjnych wspolpracujgcych podczas eksploatacji
z otworami grzanymi (eksploatacyjnymi).
" Fig. 1. przedstawia przekr6j pionowy przez zloZe
siarki 2 oraz skaly stropowe 3 i spagowe 4. Hory-
zont wodny zloza 2 posiada pierwotne ci$nienie
subartezyjskie pokazane linig przerywang 5. Przy
niezmiennej miazszoci warstwy zlozowej 2, jej izo-
tropowosci oraz braku filtracji pionowej warstw
nadleg_lych 3 i spagowych 4, dwa otwory tloczne
11i 8 doprowadzajace do warstwy wodono$nej cza-
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sowo jednakowe iloSci wody Q; = Q, wytworza dwa
stozki represji 9 i 10.

W zalezno$ci od wzajemnego rozstawu obu otwo-
réw oraz iloSci tloczonych do nich wéd, nastepuje
wieksze lub mniejsze nakladanie sie stozkéw re-
presji w strefie pomiedzy otworami. W strefie
§rodkowej wodonoénej zlozowej warstwy 2 pomie-
dzy obu otworami tlocznymi 1 i 8 wytworzy sie
strefa 7 w ktérej wydatek przeplywu 2Q = 0.

Strefe te okreSlamy jako dynamiczng przyslone
hydrauliczna.

Jezeli podczas eksploatacji zloza siarki bedzie do
otworu 1 zatloczona woda zimna, a do otworu 8
przegrzana para lub woda, ta ostatnia bedzie na-
grzewaé jedynie cze$é zloza polozong na prawo od
dynamicznej przestony hydraulicznej 7.

Na rys. fig. 2 pokazano w zmniejszonej skali
przekr6j A—B eksploatowanego poktadowego zloza
siarki.

Przepuszczalne zloze siarkowe 5 lub kompleks
warstw siarkono$nych podzielonych warstwami
plonnymi lecz pozostajacych we wzajemnym kon-
takcie hydraulicznym, ograniczone warstwami nie-
przepuszczalnymi 7 i 8 posiada pierwotne ci$nienie
* horyzontu wodnego 5 pokazane linig przerywana
9.

Grzewcze eksploatacyjne otwory 2 skoncentrowa-
ne sa w ukladzie siatki przestrzennej na polu eks-
ploatacyjnym.

Tloczona do otworu 1 woda tworzy we wsp6i-
dzialaniu z eksploatacyjnymi otworami grzewczy-
mi dynamiczng przystone hydrauliczng 11, ktéra
otacza z trzech stron eksploatowane pole ztoza siar-
Kki. .
Otwor 3 to jeden z rzedu otworéw odprezajacych,
a otwér 4 jest jednym z rzedu otworéw pompo-
wych umiejscowionych w partii zloza w poblizu
wychodni majacych za zadanie zdepresjonowanie
wytworzonego nadci$nienia w horyzoncie zloZowym
5 oraz zatrzymanie rozprzestrzeniania sie strefy
nadci$nienia w kierunku naturalnych wychodni lub
innego rodzaju stref otwartych dla filtracji wody.

Na fig. 3 uwidoczniono rzut poziomy eksploato-
wanego pokladowego zloza siarki 1.

Zawodnione o duzym obszarze zloze 1 ograniczo-
ne jest na brzegach zalegania warstwami nieprze-
puszczalnymi 2.

W warstwach spggowych i stropowych zloza za-
legajg réwniez skaly nieprzepuszczalne.

Horyzont wodono$ny zloza siarki jest otwarty hy-
draulicznie w kierunku 10 naturalnych wychodni
zloza.

Aktualnie grzane i eksploatowane pole 3 zloza
1 otoczone jest barierg czynnych otworéw tlocz-
nych 5 koniecznych dla wytworzenia i utrzymywa-
nia dynamicznej przystony hydraulicznej.

Nastepne otwory 7 potrzebne dla przediuzenia i
utrzymywania liniowego dynamicznej przystony hy-
draulicznej sa wlaczane w miare przesuwania sie
frontu eksploatacji eksploatowanego pola 3 w kie-
runku 4. Po zblizeniu sie frontu eksploatacyjnego
eksploatowanego pola 3 do rzedéw otworéw depre-
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6
syjnych 8, otwory te stajg sie otworami eksploata-
cyjnymi a ich role przejmuje rzad otworéw de-
presyjnych 12, o :

W strefie tworzenia sie dynamicznej przestony
hydraulicznej ulokowany jest rzad otworéw kon-
trolno-pomiarowych 6.

W czeSci zloza polozonej blisko wychodni lub
stref otwartych dla filtracji wéd horyzontu zlozo-
wego lokuje sie rzgd lub uklad otworéw depresyj-
no pompowych 9 majgcych za zadanie uniemozli-
wienie przeplywu zmineralizowanych wéd zlozo-
wych i technologicznych do innych horyzontéw
wodnych lub do wéd powierzchniowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb eksploatacji otworowej pokladowych
z16z siarki wystepujacych w utworach przepusz-
" czalnych za pomocg wtlaczanej do zloza prze-
grzanej wody lub pary, znamienny tym, ze dla’
wykonania sztucznej izolacji Wybranej do eks-
ploatacji czeSci zloza, majaca na celu zapobie-
ganie bezuzytecznemu rozprzestrzenianiu sie
medium grzewczego stosuje sie wokét tej czesci
zloza dynamiczng przystone hydrauliczng.
Sposéb wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze dy-
namiczng przyslone hydrauliczng wykonuje i
utrzymuje sie poprzez rzad otworéw ttocznych
otaczajagcych jedno lub wielostronnie, grzang
i eksploatowang cze$é ztoza, przy czym do otwo-
réw tych zatlacza sie pod zréznicowanym ci§-
nieniem wody powierzchniowe zimne jak i wo-
dy uzyskane z otworéw depresyjnych umiesz-
czonych przed frontem eksploatowanego pola
jak i z otworéow depresyjno-pompowych zloka-
lizowanych w kierunku wychodni ztoza lub stref
otwartych dla filtracji.
3. Sposéb wedtug zastrz. 1, 2, znamienny tym, Ze
rzad otworéw kontrolno-pomiarowych zlokalizu-
je sie miedzy zewnetrznymi otworami eksploa-
towanej czeSci zloza a otworami tlocznymi
wspotdzialajgecymi w wytworzeniu i utrzymy-
waniu dynamicznej przystony hydraulicznej.
Sposéb wediug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
jako otwory tloczne dynamicznej przestony
hydraulicznej i otwory kontrolno-pomiarowe
wykorzystuje sie czeSciowo lub zupelnie otwory
eksploatacyjne po/lub przed przeprowadzeniem
w nich pelnego lub czeSciowego cyklu eksplo-
atacji oraz wszystkie inne otwory doglebione do
spagu horyzontu zlozowego. ¥
5. Sposéb wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
w niektérych przypadkach uklad otworéw ttocz-
nych dynamicznej przystony hydraulicznej, wy-
konuje sie z kilku otworéw ttocznych zlokali-
zowanych w strefach o zwiekszonej jalowej
ucieczce medium grzewczego do skat otaczaja-
cych, bez koniecznoSci wykonywania otworéw
depresjonujacych nadciénienie w kierunku wy-
chodni horyzontu zlozowego, lub otwartych par-
tii zloza oraz bez otworéw kontrolno-pomiaro-
wych.
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