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(54) VORRICHTUNG ZUM ERWKRMEN EINES WARMETRXGERS FUR EINEN HEIZKURPERKREISLAUF UND VON
BRAUCHWASSER MIT HILFE EINES HEIZMEDIUMS

(57)  Es wird eine Vorrichtung zum Erwarmen eines Warme-
tragers far einen Heizkorperkreisiauf und von Brauchwasser
mit Hilfe eines Heizmediums beschrieben, die aus einem
Brauchwasserspeicher (2) mit einem Warmetauscher far
das Brauchwasser und aus einem einerseits vom Heizme-
dium und anderseits vom Warmetrager fiir den Heizkorper-
kreislauf durchstromten Gegenstromwarmetauscher (5)
besteht, der wenigstens ein gerades, an den Stimseiten ver-
schiossenes Mantelrohr (6) fir das Heizmedium und ein die-
ses Mantelohr (6) in Langsrichtung durchsetzendes
Rohrbtndel (8) fir den Warmetrager des Heizkdrperkreis-
laufes aufweist. Um vorteilhafte Warmetbergange sicherzu-
stellen, wird vorgeschlagen, daB das Mantelrohr (6) des
Gegenstromwarmetauschers (5) durch vom Rohrbindel (8)
durchsetzte Querwande (17) der Lange nach in einzelne
Kammem (18) unterteilt ist, die miteinander 0ber in bezug
auf die Achse des Mantelrohres (6) gegeneinander winkel- T\ F
versetzte Durchbriiche (19) in den Querwanden (17) ver- /0 A\
bunden sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erwdrmen eines Wérmeirdgers flr einen Heizkdr-
perkreislauf und von Brauchwasser mit Hilfe eines Heizmediums, bestehend aus einem einerseits vom
Heizmedium und anderseits vom Wirmetrager flir den Heizkdrperkreislauf durchstrémtien Gegenstromwir-
metauscher, der wenigstens ein gerades, an den Stirnseiten verschlossenes Mantelrohr filir das Heizmedium
und ein dieses Mantelrohr in Langsrichtung durchsetzendes Rohrbiindel flir den Warmetrdger des HeizkSr-
perkreisiaufes aufweist, und aus einem Brauchwasserspeicher mit einem Warmetauscher flir das Brauch-
wasser.

Um die fihlbare Warme des Heizmediums einer Fernheizanlage zum Erwé&rmen des Wérmetragers fur
einen Heizk&rperkreislauf und von Brauchwasser ausnitzen zu kdnnen, ist es bekannt, einen Gegenstrom-
warmetauscher zwischen dem Heizmedium und dem Warmetrdger flr den HeizkSrperkreislauf vorzusehen
und Uber den in diesem Gegenstromwirmetauscher erwdrmten Warmetrdger flir den Heizkdrperkreisiauf
das Brauchwasser im Warmeaustausch zu erwdrmen. Wird zu diesem Zweck ein Gegenstromwé&rmetau-
scher aus einem geraden, an den Stirnseiten geschlossenen Mantelrohr flr das Heizmedium und aus einem
dieses Mantelrohr in Langsrichiung durchsetzenden Rohrbindel flir den Warmetrdger des HeizkSrperkreis-
laufes eingesetzt, so ergeben sich zwar einfache Konstruktionsverhiltnisse filir den Gegenstromwarmetau-
scher, doch kann mit solchen Wi&rmetauschern die geforderte, niedrige Rucklauffemperatur flr das
Heizmedium bei den Ublichen Rohrlingen des Gegensiromwérmetauschers nicht erreicht werden. Bei
einem Wiarmetauscher, der aus einem Mantelrohr flir den Warmeirdger des HeizkSrperkreislaufes und einer
in dieses Mantelrohr eingesetzten Rohrschlange flir das Heizmedium besteht, muB ein hoher Konstruktions-
aufwand in Kauf genommen werden, wobei sich wegen der Anordnung dieses Warmetauschers im
Brauchwasserspeicher zus#tzliche Schwierigkeiten hinsichilich der Steuerung der Brauchwassertemperatur
ergeben.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erwdrmen eines Warmetragers
fiir einen HeizkSrperkreislauf und von Brauchwasser mit Hilfe eines Heizmediums der eingangs geschilder-
ten Art so zu verbessern, daB trotz des Einsatzes eines Gegenstromwirmetauschers mit einem Mantelrohr
fur das Heizmedium und einem dieses Mantelrohr durchsetzenden Rohrbiindel flir den Wérmetrdger des
Heizkdrperkreislaufes eine niedrige Rucklauftemperatur des Heizmediums und damit vorteilhafte Wérme-
ausniitzung des Heizmediums sichergestellt werden kann.

Die Erfindung 18st die gestelite Aufgabe dadurch, daB das Mantelrohr des Gegenstromwarmetauschers
durch vom Rohrbiinde! durchsetzte Querwinde der L&nge nach in einzelne Kammern unterteilt ist, die
miteinander Uber in bezug auf die Achse des Mantelrohres gegeneinander winkelversetzte Durchbriiche in
den Querwénden verbunden sind.

Durch die Unierteilung des Mantelrohres in einzelne in Rohrldngsrichtung aufeinanderfolgende Kam-
mern wird im Zusammenhang mit der gegenseitigen Winkelversetzung der die Kammern miteinander
verbindenden Durchbriiche in den Querwédnden nicht nur der Strémungsdurchtritt durch das Mantelrohr in
Rohridngsrichtung erschwert, sondern auch eine zusiizliche Strdmungskomponente quer zur Rohrldngs-
achse erzwungen, so daB frotz der beschrinkten Rohrldnge die flihlbare Wérme des Heizmediums bis zu
einer niedrigen Ricklauftemperatur vorieilhaft ausgeniitzt werden kann. Dies gilt insbesondere, wenn
zufolge der Winkelversetzung der Durchbriiche in den Querwénden zwischen den einzelnen Kammern eine
lber die gesamte Mantelrohridnge im wesentlichen schraubenférmige Strémung flir das Heizmedium
erreicht wird. Durch die Anzahi und HShe der Kammern sowie die Grd8e des freien Querschnittes der
Durchbriiche in den Querwénden kdnnen die Strémungsverhdlinisse flir das Heizmedium innerhalb des
Mantelrohres an die jeweils geforderten Wirmeaustauschbedingungen angepaBt werden.

Die Durchbriiche in den Querwinden kdnnen an sich sehr unterschiedlich gestaltet werden. Besonders
einfache Konstruktionsverhilinisse ergeben sich allerdings, wenn die Durchbriiche in den Querwénden
einen segmentfdrmigen Querschniti aufweisen, so daB zur Herstellung der Durchbriiche von den Querwén-
den lediglich ein entsprechendes Segment abgetrennt werden muB.

Die Erwdrmung des Brauchwassers kdnnte in herkdmmlicher Weise liber den im Gegenstromw&rme-
tauscher erwdrmten Wirmeirdger flir den HeizkSrperkreislauf erfolgen. Eine bessere Warmeausniitzung
des Heizmediums wird jedoch dann erreicht, wenn der Gegenstromwarmetauscher zwei parallele, jeweils
von einem Rohrbiinde! durchsetzte, in Reihe geschaltete Mantelrohre aufweist, von denen zumindest das
das warme Ende des Gegensiromwarmetauschers bildende Mantelrohr als Warmetauscher fir das Brauch-
wasser in den Brauchwasserspeicher eingesetzt ist. Die Erwdrmung des Brauchwassers im unmittelbaren
Wirmeaustausch mit dem Heizmedium bringt die M&glichkeit mit sich, die Ricklauftemperatur des
Heizmediums besonders niedrig zu haiten. Ist die Vorlauftemperatur des Heizmediums vergleichsweise
gering oder soll eine besonders hohe Brauchwassertemperatur sichergestellt werden, so ist nur das das
warme Ende des Gegenstromwarmetauschers bildende Mantelrohr als Wérmetauscher flir das Brauchwas-
ser in den Brauchwasserspeicher einzuseizen, weil ja Uber das andere, das kalte Ende des Gegenstrom-
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wirmetauschers ergebende Mantelrohr eine teilweise Kihlung des bereits erwdrmten Brauchwassers
bedingt wird. Dieser Kiihleffekt kann allerdings vorteilhaft zur Begrenzung der Brauchwassertemperatur
ausgeniitzt werden, wenn beide Mantelrohre des Gegenstromwarmetauschers in den Brauchwasserspeicher
eingesetzt sind. Die im Vergleich zur gewlinschten Brauchwassertemperatur hohe Vorlauftemperatur des
Heizmediums kann somit nicht zu einer unerwiinschten Temperaturerhthung des Brauchwassers fiihren,
weil sich durch das kalte Ende des Gegenstromwarmetauschers ein entsprechender Temperaturausgleich
fir das Brauchwasser einstellt.

Um die einfachen Konstruktionsverhilinisse des aus geraden Mantelrohren mit eingesetzten Rohrbiin-
deln bestehenden Gegenstromwérmetauschers vorteilhaft im Zusammenwirken mit dem Brauchwasserspei-
cher ausnitzen zu kdnnen, empfiehlt es sich, die mit den Anschllissen flr das Heizmedium und fiir den
Wirmetrdger des Heizk3rperkreislaufes versehenen Enden der beiden Mantelrohre oben aus dem Brauch-
wasserspeicher vorragen zu lassen, so da8 sich eine kompakte Baueinheit mit einfachen AnschluBmdglich-
keiten ergibt. AuBerdem k&nnen im Bedarfsfall die Rohrblindel mit den Querw&nden ohne Schwierigkeiten
aus den Mantelrohren herausgezogen werden, ohne den Brauchwasserspeicher Gffnen zu missen.

Zur VergréBerung der Wirmeaustauschiliche zwischen dem Heizmedium und dem Brauchwasser
kdnnen in weiterer Ausbildung der Erfindung die beiden Mantelrohre (ber einen zusdtzlichen, vom
Heizmedium durchstrdmten, im Bodenbereich des Brauchwasserspeichers angeordneten W&rmetauscher
fir das Brauchwasser verbunden werden, der fiir eine weitere Warmeausniltzung des Heizmediums fiir die
Brauchwassererwirmung sorgt, zumal er im Bodenbereich und damit im Bereich des Kaltwasserzulaufes
des Brauchwasserspeichers angeordnet ist und folglich eine flir den Warmelibergang vorteilhafte Tempera-
turdifferenz zwischen dem Heizmedium, das seine Warme bereits zum Teil abgegeben hat, und dem
Brauchwasser sicherstellt. Die konstruktive Ausgestaltung dieses zusitzlichen Warmetauschers kann unter-
schiedlich ausfallen und ist auf die jeweiligen Verhiltnisse abzustimmen.

Die die beiden Mantelrohre durchsetzenden Rohrbiindel des Gegenstromwdrmetauschers kdnnen Uber
gin im Bodenbereich des Brauchwasserspeichers an die beiden Mantelrohre U-fdrmig anschlieBendes
Verbindungsrohr in Reihe geschaltet werden, was nicht nur vorteilhafie Strdmungsverh@itnisse flir den
Wirmetrdger des Heizkdrperkreislaufes ermdglicht, sondern auch einen Warmeaustausch zwischen dem
Wirmetrdger des HeizkSrperkreisiaufes und dem Brauchwasser erlaubt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Vorrichtung zum Erwdrmen des Wérmetrdgers flir einen HeizkSrper-
kreislauf und von Brauchwasser mit Hilfe eines Heizmediums in einem schematischen Axi-

alschnitt,
Fig.2  einen Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1 in einem groBeren MaBstab und
Fig. 3  einen Querschnitt nach der Linie Ill-lll der Fig. 1 des Mantelrohres des Gegenstromw&rmetau-

schers ebenfalls in einem grdBeren MasBstab.

Die dargestelite Vorrichtung besteht gem&8 der Fig. 1 aus einem von einem Isoliermantel 1 umschlos-
senen Brauchwasserspeicher 2, dessen KaltwasseranschluB mit 3 und dessen Warmwasseranschlu mit 4
bezeichnet sind, sowie aus einem Gegenstromwairmetauscher 5. Dieser Gegenstromwérmetauscher 5 weist
zwei Mantelrohre 6 auf, die stirnseitig durch VerschluBplatten 7 verschlossen sind und durch je ein
Rohrbiindel 8 der Linge nach durchsetzt werden. Sowohl die beiden Mantelrohre 6 als auch die
Rohrbiindel 8 sind in Reihe geschaltet. Zu diesem Zweck werden die Rohrblindel 8 liber ein im
Bodenbereich des Brauchwasserspeichers 2 an die beiden Mantelrohre 6 anschlieBendes, U-fSrmiges
Verbindungsrohr 9 miteinander verbunden. Die Reihenschaltung der Mantelrohre 6 erfoigt Uber eine Leitung
10, die einen Wirmetauscher 11 gemiB dem Ausflihrungsbeispiel in Form einer Rohrschlange bildet. Zur
Verbindung des Gegenstromwirmetauschers 5 mit einer Fernheizanlage dient einerseits ein Vorlaufan-
schiuB 12 und anderseits ein RiicklaufanschiuB 13 im Endbereich der beiden Mantelrohre 6. Ein HeizkGrper-
kreisiauf wird an den Gegenstromwarmetauscher 5 Uber eine Vorlaufleitung 14 und eine Rucklaufleitung 15
angeschlossen, wobei diese Leitungen 14 und 15 jeweils von die Mantelrohre 6 Uber die VerschluBplatien 7
hinausverldngernden Ans#tzen 16 ausgehen, in die die Rohrblinde! 8 durch die VerschiuBplaiten 7 hindurch
miinden.

Zum Unterschied von herkdmmlichen Gegenstromwirmetauschern mit in Mantelrohren eingesetzten
Rohrbiindeln werden die Mantelrohre 6 des Gegensiromwarmetauschers 5 durch Querwénde 17 der Lange
nach in einzelne Kammern 18 unterteilt, die miteinander Uber segmentférmige Durchbrliche 19 in den
Querwinden 17 verbunden sind. Wie der Fig. 3 entnommen werden kann, sind diese Durchbrlche 19
aufeinanderfolgender Querwinde 17 gegeneinander in bezug auf die Achse des Mantelrohres 6 winkelver-
setzt angeordnet, so daB das durch das Mantelrohr 6 strdmende Heizmedium eine Strémungskomponente
quer zur Rohrachse erhilt. Da durch die Querwinde die Strémung des Heizmediums in Léngsrichtung der
Mantelrohre 6 gedrosselt wird, ergibt sich ein vorteilhafier Warmelbergang zwischen dem durch die
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Mantelrohre 6 strémenden Heizmedium der Fernheizaniage und dem durch die Rohrbiindel 8 im Gegen-
strom flieBenden Wirmetrdger des HeizkSrperkreislaufes. Die Winkelversetzung der Durchbriiche 18 in den
untereinander gleiche Form aufweisenden Querwénden 17 ergibt sich bei einer rotationssymmetrischen
Anordnung der Rohrbiindel 8 in einfacher Weise dadurch, daB die Querwénde 17 gegeniiber dem
Rohrbiindel 8 jeweils um eine Rohrteilung gegeneinander versetzt werden.

Das Heizmedium erwdrmt aber nicht nur den Warmetrdger des Heizkdrperkreislaufes, sondern auch
das Brauchwasser im unmittelbaren Wirmeaustausch iber die in den Brauchwasserspeicher 2 eingesetzten
Mantelrohre 8, so daB mit einer besonders niedrigen Ricklauftemperatur des Heizmediums gerechnet
werden kann. In der Praxis hat sich bei einem Brauchwasserspeicher flr 1501 gezeigt, daB bei einer
Vorlauftemperatur des Heizmediums von 90 bis 100° C mit einer Riicklauftemperatur zwischen 38 und 45°
gerechnet werden kann, wenn der Warmetrdger fir den Heizk8rperkreislauf mit einer Ricklauftemperatur
von 35° C durch die Riicklaufleitung 15 in den Gegenstromw&rmetauscher 5 strémt. Dieser Wérmetrager
wird durch das Heizmedium auf 50° C erwdrmt, wobei sich unabhingig von dem jeweiligen Warmebedarf
des Heizkdrperkreisiaufes eine mittlere Brauchwassertemperatur von ca. 60° C einstelll. Diese vorieilhafte
Begrenzung der Brauchwassertemperatur ergibt sich, weil das Mantelrohr 6 mit dem RicklaufanschiuB 13
fir das Heizmedium eine entsprechende Kihlung des Brauchwassers bewirkt, das Uber das andere
Mantelrohr 6 mit dem VorlaufanschiuB 12 des Heizmediums erheblich hdher erwérmt wiirde.

Durch den im Bodenbereich des Brauchwasserspeichers 2 angeordneten Wérmetauscher 11, Uber den
die Reihenschaltung der beiden Mantelrohre 6 erfolgt, kann die Warme des Heizmediums zusaizlich fur die
Brauchwassererwirmung ausgeniitzt werden. Damit das Uber den KaltwasseranschluB 3 in den Brauchwas-
serspeicher 2 strémende Kaltwasser nicht unmittelbar gegen den Wérmetauscher 11 strémt, ist oberhalb
des Kaltwasseranschlusses 3 eine Prallwand 20 vorgesehen.

Die Erfindung ist selbstverstdndlich nicht auf das dargestellte Ausfihrungsbeispiel beschrinkt. So
kénnte beispielsweise das Mantelrohr 6 mit dem Riicklaufanschiu 13 flir das Heizmedium auBerhalb des
Brauchwasserspeichers 2, jedoch innerhalb des Isoliermantels 1 angeordnet sein, wenn eine hdhere
Brauchwassertemperatur erwiinscht ist oder das Heizmedium eine entsprechend niedrigere Vorlauftempera-
tur aufweist. Abgesehen davon kénnte der Warmetauscher 11 filir das Brauchwasser zwischen den beiden
Mantelrohren 6 entfallen. Wesentlich ist lediglich, daB die Mantelrohre der L&nge nach in einzelne Kammern
18 unterteilt sind, die miteinander iber gegenseitig winkelversetzte Durchbriiche verbunden sind und eine
fiir die Warmeausnitzung des Heizmediums vorteilhafte Heizmediumstrdmung erzwingen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erwirmen eines Warmetrdgers flir einen HeizkOrperkreislauf und von Brauchwasser
mit Hilfe eines Heizmediums, bestehend aus einem einerseits vom Heizmedium und anderseits vom
Wirmetrdger flir den Heizkdrperkreislauf durchstrdmien Gegenstromw&rmetauscher, der wenigstens
ein gerades, an den Stirnseiten verschlossenes Mantelrohr fiir das Heizmedium und ein dieses
Mantelrohr in Lingsrichtung durchsetzendes Rohrbindel fir den Wérmetréger des Heizkdrperkreislau-
fes aufweist, und aus einem Brauchwasserspeicher mit einem W&rmetauscher flir das Brauchwasser,
dadurch gekennzeichnet, daf das Mantelrohr (6) des Gegenstromwérmetauschers (5) durch vom
Rohrbiindel (8) durchsetzte Querwdnde (17) der Linge nach in einzelne Kammern (18) unterteilt ist, die
miteinander {iber in bezug auf die Achse des Mantelrohres (6) gegeneinander winkelversetzte Durch-
briiche (19) in den Querwanden (17) verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Durchbriiche (19) in den Querwan-
den (17) einen segmentfdrmigen Querschnitt aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Gegenstromwérmetauscher
(5) zwei parallele, jeweils von einem Rohrbuindel (8) durchsetzte, in Reihe geschaltete ‘Mantelrohre (6)
aufweist, von denen zumindest das das warme Ende des Gegenstromwirmetauschers (5) bildende
Mantelrohr (6) als Warmetauscher fiir das Brauchwasser in den Brauchwasserspeicher (2) eingesetzt
ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da beide Mantelrohre (6) des Gegenstrom-
wirmetauschers (5) in den Brauchwasserspeicher (2) eingesetzt sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die mit den Anschllssen (12, 13, 14, 15)
flir das Heizmedium und fiir den Warmetrdger des HeizkSrperkreislaufes versehenen Enden der beiden
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Mantelrohre (6) oben aus dem Brauchwasserspeicher (2) vorragen.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die beiden Manielrohre (6) Uber
einen zusitzlichen, vom Heizmedium durchstrémten, im Bodenbereich des Brauchwasserspeichers (2)
angeordneten Warmetauscher (11) flr das Brauchwasser verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die die beiden
Mantelrohre (6) durchsetzenden Rohrbiindel (8) des Gegenstromwédrmetauschers (5) lber ein im
Bodenbereich des Brauchwasserspeichers (2) an die beiden Mantelrohre (6) U-fdrmig anschlieBendes
Verbindungsrohr (9) in Reihe geschaltet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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