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Resumo: (max. 150 palavras) (57) A invengdo refere-se a um aparelho para
a montagem de buchas de borracha, constituido por um receptor
temporario (4) colocado depois do alimentador (3), um suporte (5)
para buchas de borracha que pode rodar 90 graus por acg¢do de um
primeiro dispositivo motriz (29), um pino de transferéncia (7)
para transferir a bucha de borracha (2) para o suporte (5), uma
guia (11) para fio eléctrico colocada em frente ao suporte (5)
quando este tiver rodado 90 graus ja com a bucha de borracha nele
contida, a qual suporta um fio eléctrico (9), um segundo
dispositivo motriz (37) para movimentar o suporte numa direc¢do de
montagem de uma bucha de borracha e um terceiro dispositivo motriz
(36) para movimentar a guia (11) na mesma direccdo. Assim se
consegue que uma bucha de borracha estanque 3 agua fique montada
de forma fidvel sobre um fio eléctrico com uma elevada exactidio
posicional.
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DESCRICAO

“APARELHO PARA APLICAR BUCHAS DE BORRACHA, PROCESSO PARA
FORNECER BUCHAS DE BORRACHA E PROCESSO DE APLICACAO DE
BUCHAS DE BORRACHA”

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Campo da Invengao

A presente 1invengdo refere-se a um aparelho para aplicar
automaticamente sobre a extremidade de um fio eléctrico uma bucha de
borracha estanque & A&gua, destinado a ser instalado numa camara de
acomodagdo terminal de uma caixa de unido.

A presente invengdo refere-se também a um processo para fornecer
a bucha de borracha a partir de um alimentador do aparelho de aplicacao
de buchas de borracha a uma peca de suporte das buchas de borrachas e a

um processo para aplicar fiavelmente as buchas de borracha.

Descrigao da Técnica Afim

As Figuras 17 e 18 representam um exemplo de um aparelho
convencional de aplicagdo de buchas de borracha (pedido de patente de
invencdo Japonesa n°.64-9131). Este aparelho comporta um torno 44
para seqgurar um fio eléctrico 43, uma guia 45 para orientar a parte
anterior do fio eléctrico 43 e um suporte 48 da bucha de borracha
para suportar uma bucha de borracha 46 numa cavidade 47. Instala-se a
bucha de borracha 46 numa cé&mara de acomodacdo terminal de uma caixa
de unido nado representada, para evitar a entrada de &agua nessa
camara.

As extremidades anteriores do tornilho 44 e da guia 45 possuem um
entalhe 49 com a forma de um V e uma projeccdo 50. HA uma parte
anterior 43a do fio eléctrico 43 saliente para além da guia 45. Num
dos lados do suporte 48 da bucha de borracha existe uma cavidade 47

na qual se instala a bucha de borracha 48 com metade exposta e
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saliente. A guia 45 estd dotada de uma cobertura 51 que guia o lado
saliente da bucha de borracha 46. A bucha de borracha 46 é fornecida
a partir de um alimentador, ndo representado, ao suporte 48 da bucha
de borracha.

O suporte 48 da bucha de borracha, tal como se observa na Figura
18, avanga por acgado de um cilindro pneumdtico ndo representado, para
inserir a parte anterior do fio eléctrico 43 dentro de um orificio
interior 46a da bucha de borracha 46 até que esse fio eléctrico fique
saliente além da bucha de borracha 46 segundo um determinado
comprimento. No passo seguinte do processo remove-se o isolamento da
parte anterior 43a do fio eléctrico e depois engasta-se com um
terminal.

As Figuras 19 e 20 representam um exemplo de uma seccdo de
alimentagdo do aparelho convencional de aplicacio de buchas de
borracha. A descrigdo seguinte pode ndo corresponder estritamente ao
exemplo anterior. A secgdo 53 de alimentécéo de buchas de borracha
tem por finalidade alimentar o suporte de buchas de borracha com
buchas de borracha 2. Do lado oposto a parte anterior de um
alimentador 54 existe um receptor tempordrio 55, com movimento
lateral, o qual recebe e retém uma bucha de borracha 2 na sua
cavidade 56, e que se desloca lateralmente para encaminhar a bucha de
borracha 2 para o lado do alimentador 54. Depois, conforme se observa
na Figura 20, a bucha de borracha 2 é empurrada para fora do receptor
temporario 55 por meio de um pino de transferéncia 57, ficando
contida num suporte 58. Se ndo existisse o receptor temporario 55,
quando a bucha de borracha 2 fosse empurrada para fora do alimentador
54, as sucessivas buchas de borracha 2-1 cairiam facilmente,
bloqueando a alimentacado regular.

A Figura 21 mostra um suporte 58 de buchas de borracha a
deslocar-se em direcgdo a uma guia 59 de fio eléctrico. Neste exemplo
a guila 59 do fio eléctrico pode deslocar-se para tras ao longo do fio
electrico 9. O suporte 58 empurra a guia 59 para tras por forma a
inserir a parte anterior 9a do fio eléctrico 9 dentro da bucha de

borracha 2.
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A Figura 22 mostra um exemplo em que o didmetro interior da
cavidade 60 do suporte 58 da bucha de borracha ¢é maior do que o
diametro exterior da bucha de borracha 2. Isto baseia-se no facto de
aoc inserir um fio eléctrico 9 dentro de uma bucha déﬁborracha 2,
conforme se observa nas Figuras 23a e 23b, o diametro exterior da
bucha de borracha 2 aumentar de D1 para D2. Se o didmetro da cavidade
fosse igual ao didmetro da bucha de borracha, tal como sucede no caso
da Figura 21, a insergdo do fio eléctrico iria fazer com que a bucha
de borracha 2 ficasse presa na cavidade, dando origem ao deslocamento
ou desvio da bucha.

No entanto, com o aparelho convencional de aplicacdo de buchas de
borracha anteriormente descrito existe um problema que consiste no
facto de o encaminhamento lateral pelo receptor temporario 55,
conforme se observa na Figura 19, fazer com que o equipamento seja
muito grande e complexo. Além disso, quando o suporte 58 da bucha de
borracha se desloca em direccdo & guia 59 do fio eléctrico, conforme
se observa na Figura 21, qualquer desvio ligeiro dos seus centros ira
fazer com que o fio eléctrico 9 ndo seja inserido na bucha de
borracha 2.

Outro problema consiste no facto de no caso de o didmetro D3 da
cavidade 60 do suporte 58 da bucha de borracha ser maior do que o
diametro exterior D1 da bucha de borracha 2, conforme se observa na
Figura 22, a bucha de borracha 2 ficar instavel devido as folgas na
cavidade, conforme se observa na Figura 24, de tal modo que mesmo na
hipétese de o suporte 58 da bucha de borracha e a guia 59 do fio
electrico terem os seus centros alinhados, a extremidade anterior do
fio eléctrico 9 ir& colidir contra a bucha de borracha 2 e ficara
encurvado, dai resultando uma falha de insercdo, especialmente se a
bucha de borracha for muito resistente & penetracio.

De forma 1idéntica, uma vez que a guia 59 pode deslizar
longitudinalmente ao longo do fio eléctrico, produz-se uma folga
entre a guia e o fio eléctrico, a qual faz com que esse fio empene
numa fase inicial do processo de aplicacd3o da bucha de borracha.

Alem disso, uma vez que o impacto para aplicacdo da bucha de

borracha 2 ¢é determinado pelo cilindro pneumdtico, o aparelho nio
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esta previsto para ser utilizado numa situacdo em que o impacto de
aplicagdo seja alterado quando se utilizar um tipo' diferente de
buchas de borracha. Ainda que tenham as mesmas dimensdes, as buchas
de borracha apresentam resisténcias de aplicacdo diferentes, em
conformidade com o diametro do fio eléctrico. Significa isto que
devido ao facto de a bucha, apdés a aplicagdo, reagir ao impacto
segundo uma forga que corresponde a resisténcia ‘& aplicacgdo, a

posigdo final de aplicagdo da bucha iréd variar.

Sumario da Invengao

Tendo em conta os inconvenientes referidos antes, constitui um
objecto da presente invengao proporcionar um dispositivo de aplicacio
de buchas de borracha que evite o aumento das dimensdes e da
complexidade do aparelho, tal como tem sido provocado pelo
encaminhamento lateral do receptor temporario das buchas, prevendo-se
que esse dispositivo elimine problemas, tais como os desvios de
alinhamento dos centros entre o suporte da bucha e a gquia do fio
eléctrico e a prisdao da bucha de borracha no suporte durante a
insercdo do fio eléctrico, garanta consequentemente uma insercio
fiavel do fio eléctrico dentro da bucha de borracha, permitindo esse
dispositivo alterar o impacto de aplicacdo de acordo com as dimensdes
da bucha de borracha e elimine as variag¢des de posicdo de aplicacdo
provocadas pela reacgdo da bucha de borracha apbés a insercdo do fio
eléctrico.

Para se alcangar tal desiderato, de acordo com um aspecto da
presente 1invengdo, proporciona-se um aparelho de aplicacdo de buchas
de borracha constituido por: um alimentador de suprimento de buchas
de borracha; um receptor temporario de buchas de borracha colocado
numa posigdo oposta a uma extremidade do alimentador; um suporte de
buchas de borracha colocado sobre o receptor temporario de buchas de
borracha e que pode rodar 90 graus accionado por um primeiro
dispositivo motriz; wum pino de transferéncia que se desloca
verticalmente para transferir a bucha de borracha do receptor

temporario de buchas de borracha para o suporte das buchas de
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borracha; uma guia de fio eléctrico colocada em posicdc oposta ao
suporte de buchas de borracha quando esse suporte ti&er rodado 90
graus com a bucha de borracha nele contida, a qual suporta um fio
eléctrico; um segundo dispositivo motriz para fazer deslocar o
suporte das buchas de borracha segundo uma direc¢do na qual a bucha
de borracha é aplicada ao fio eléctrico; e um terceiro dispositivo
motriz para fazer deslocar a guia do fio eléctrico na direccdo de
aplicagdc da bucha de borracha.

De preferéncia o sequndo dispositivo motriz consiste num
servomotor. O alimentador estd dotado de uma parte da gquia com a
forma de um aro para orientar as partes das golas das buchas de
borracha. O suporte da bucha de borracha e a guia do fio eléctrico
dispbem de pegas de engate de tipo fémea e macho para centrar uma
fenda da bucha de borracha do suporte das buchas de borracha e um
orificio de insergdo do fio eléctrico da guia de fio eléctrico. Além
disso, o suporte das buchas de borracha dispde preferencialmente de
um par de semi-componentes separadvels, em que um didmetro interno das
fendas opostas da bucha de borracha dos semi-componentes separaveis
emparelhados é igual ao didmetro exterior da bucha de borracha e em
que uma pressao aplicada no embolo do mandril que abre e fecha os
semi-componentes separdveis é reduzida durante a aplicacdo da bucha
de borracha com o objectivo de expandir o diametro das fendas a
medida que for aumentando o didmetro da bucha de borracha.

De acordo com outro aspecto da presente invencao proporciona-se
um aparelho para aplicar buchas de borracha constituido por: um bloco
movel que desliza verticalmente e que possuli um receptor temporario
para buchas de borracha colocado em posicdo oposta numa extremidade
do alimentador de buchas de borracha; um bloco de base colocado numa
posigdo por baixo do bloco deslizante e que se move para cima e para
baixo por acgao de um cilindro; uma mola elasticamente instalada
entre o bloco de base e o bloco deslizante; um pino de transferéncia
fixado ao bloco de base e que possui uma ponta de insercdo adaptada
por forma a penetrar num orificio interior de uma bucha de borracha

contida no receptor temporario de buchas de borracha; uma espera



situada por <c¢ima do bloco deslizante para limitar o movimento
ascendente do bloco deslizante; e um suporte de buchaé de borracha
situado por cima do pino de transferéncia.

De acordo com outro dos seus aspectos, a presente invencao
proporciona um método para fornecer uma bucha de borracha a partir de
um alimentador de buchas de borracha a um suporte de buchas de
borracha, utilizando o aparelho de aplicacdo de buchas de borracha
referido antes, o qual consiste nos passos seguintes: levar uma bucha
de borracha desde o alimentador até ao receptor temporario de buchas
de borracha; deslocar para cima o bloco da base e o bloco lateral
conjuntamente; e quando a bucha de borracha contida no receptor
temporario de buchas de borracha se aproximar do suporte de buchas de
borracha, deslocar para cima o bloco de base e consequentemente o
pino de transferéncia para transferir a bucha de borracha para dentro
do suporte de buchas de borracha.

Ainda de acordo com outro dos seus aspectos a presente invencao
proporciona um método para aplicagdo de buchas de borracha, o qual
consiste nos passos seguintes: fixar um fio eléctrico com tornilhos
anterior e posterior, de tal modo que a extremidade anterior do fio
eléctrico fique ligeiramente saliente em relacdo ao tornilho ante-
rior; deslocar uma das buchas de borracha e os dois tornilhos para
inserir a extremidade anterior do fio eléctrico dentro de um orificio
interno da bucha de borracha num primeiro passo de insercdo; abrir o
tornilho anterior e deslocar uma das buchas de borracha e o tornilho
posterior para inserir completamente o fio eléctrico dentro do
orificio interior da bucha de borracha num segundo passo de insercao.

Seguidamente descreve-se o funcionamento basico do aparelho de
aplicacdo de buchas de borracha.

Transfere-se uma bucha de borracha do alimentador para o
receptor temporario. Depois o pino de transferéncia desloca-se para
cima para transferir a bucha de borracha do receptor temporario para
0 suporte. O suporte ¢é& fechado pelo embolo do mandril por forma a
manter firmemente a bucha de borracha sem folgas e é obrigado a rodar

90 graus por acgdo do primeiro dispositivo motriz. A sequir o suporte



avanga por ac¢do do segundo dispositivo motriz e simultaneamente a
guia do fio eléctrico recua por acgdo do terceiro dispésitivo motriz
para permitir que a bucha de borracha seja aplicada sobre a parte
anterior do fio eléctrico que se projecta para além da guia de fio
eléctrico (por outras palavras, a extremidade anterior do fio
eléctrico é inserida na bucha de borracha).

Para suprir uma bucha de borracha o cilindro desloca para
cima o bloco de base, o pino de transferéncia e o bloco lateral
como se fossem uma sé unidade. Quando o bloco lateral encosta a
espera que lhe trava o movimento, o bloco de base e o pino
continuam a mover-se para cima até a ponta de insercdo do pino de
transferéncia penetrar na bucha de borracha contida o receptor
temporario, transferindo-a do receptor temporario para dentro do
suporte.

Estes e outros objectivos, aspectos e vantagens da presente
invengdo tornar-se-3o0 evidentes a partir da meméria descritiva
sequinte e das reivindicacdes anexas, tomando em consideracado os
desenhos Jjuntos os quais partes ou componentes iguais sao

identificados por numeros de referédncia iguais.

Breve Descrigao dos Desenhos

A Figura 1 representa uma projeccdo em planta do sector de
suprimento de buchas de borracha no aparelho de aplicacdo de buchas
de borracha da presente invencao;

A Figura 2 representa uma projeccdo vertical em corte do sector
de suprimento de buchas de borracha;

A Figura 3 representa uma projeccdo vertical em corte onde se
Observa o receptor temporario no sector de suprimento de buchas de
borracha no momento de subir;

A Filgura 4A representa uma vista lateral em que se observa o
alimentador a conduzir uma parte da gola da bucha de borracha;

A Figura 4B representa uma vista lateral em que se observa o

alimentador a conduzir uma parte intermédia da bucha de borracha;
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A Figura 5 representa um corte em que se observa o suporte da
bucha de borracha e a gquia do fio eléctrico no momento de serem
ligados segundo uma unidoc de tipo macho e fémea;

A Figura 6 representa um corte de um suporte de buchas de
borracha, feito de duas metades;

A Figura 7 representa um corte de um mandril a fechar a bucha de
borracha;

A Figura 8 representa uma vista de frente em corte parcial onde
se observa uma estrutura pormenorizada do aparelho de aplicacdo de
buchas de borracha;

A Figura 9 representa uma vista lateral segundo a direccao
indicada pela seta A da Figura 8 em que se observa a forma como a
bucha de borracha é manobrada a partir do suporte;

A Figura 10 representa uma vista lateral do aparelho de aplicacao
de buchas de borracha;

A Figura 11 representa uma vista de frente em que se observa o
dispositivo de suprimento de buchas de borracha no aparelho de
aplicagdo de buchas de borracha;

A Figura 12 representa uma vista em planta em que se observa a
primeira fase do processo de aplicagdo de buchas de borracha (com o
tornilho aberto);

A Figura 13 representa uma vista em planta em que se observa uma
segunda fase do processo de aplicacdo de buchas de borracha (com o
fio eléctrico imobilizado);

A Figura 14 representa uma vista em planta em que se observa uma
terceira fase do processo de aplicagao de buchas de borracha (a bucha
de borracha esta colocada numa posigdo preliminar);

A Figura 15 representa uma vista em planta em que se observa uma
quarta fase do processo de aplicacdo de buchas de borracha (o
tornilho anterior estéa aberto);

A Figura 16 representa uma vista em planta em que se observa uma
quinta fase do processo de aplicacido de buchas de borracha (a bucha

de borracha esta colocada numa segunda posicdo);
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A Figura 17 representa uma vista em perspectiva em que se observa
uma parte essencial de um exemplo de um aparelho convencional de
aplicacdo de buchas de borracha;

A Figura 18 representa uma vista em perspectiva em que se observa
uma bucha de borracha ja montada (situagédo em que o fio eléctrico
esta inserido dentro da bucha de borracha):

A Figura 19 representa uma projecgdo em planta em que se observa
um sector convencional de suprimento de buchas de borracha;

A Figura 20 representa uma projecgdo vertical em corte em que se
observa a secgdo convencional de suprimento de buchas de borracha:;

A Figura 21 representa um corte em que se observa um suporte de
buchas de borracha e uma guia de fio eléctrico no aparelho
convencional;

A Figura 22 representa um corte de um suporte de buchas de
borracha, sendo o dié&metro interno desse suporte maior do que o
didmetro externo da bucha de borracha;

A Figura 23A representa uma vista em planta de uma bucha de
borracha;

A Figura 23B representa uma vista em planta da bucha de borracha
montada num fio eléctrico; e

A Figura 24 representa um corte em que se observa um defeito de

montagem.

DESCRIGAO DAS VARIANTES PREFERENCIAIS

Seguidamente descreve-se em pormenor as variantes preferenciais
da presente invencgdo, tomando como referéncia os desenhos anexos.

As Figuras 1 e 2 representam uma projeccdo de um sector de
suprimento de buchas de borracha no aparelho de montagem de buchas de
borracha da presente invengdo. A configuracdo geral do aparelho de
montagem de buchas de borracha serda descrita mais adiante em
pormenor.

O sector 1 de suprimento de buchas de borracha é constituido por
um alimentador rectilineo 3 com a forma de uma caleira que fornece um

conjunto de buchas de borracha 2 estanques & &gua, na sua posicao
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erguida; um receptor temporario 4 (guia da bucha de borracha) situado
numa posiGgao oposta a extremidade do alimentador rectiiineo 3 e que
se move verticalmente por acgdo de um mecanismo motriz né&o
representado; um suporte 5 de buchas de borracha situado sobre o
receptor temporario 4 e para ele voltado; e um pino de transferéncia
7 que se movimenta verticalmente para empurrar a bucha de borracha 2
para fora do alimentador 3 levando-a a penetrar numa fenda 6
eXistente no suporte 5 de buchas de borracha.

O receptor temporario 4 possui um recanto 8 para recepcac das
buchas de borracha que se desenvolve a tocda a sua extensdo vertical.
O pino de transferéncia 7 tem um rebaixo 7b de diametro grande por
baixo de uma extremidade anterior cénica 7a. A extremidade anterior
7a avanga para dentro de um orificio interno 2a existente na bucha de
borracha 2 e o rebaixo de grande diadmetro 7b suporta e transfere a
bucha de borracha 2 para o suporte 5. 0O suporte 5 das buchas de
borracha possui uma abertura 6 constituida por uma parte 6a de
diametro grande e por uma parte 6b de didmetro pequeno, com a
configuragdo de uma bucha de borracha 2. O suporte 5 da bucha de
borracha roda 90 graus por ac¢do de um mecanismo motriz adiante
descrito, de tal modo que a bucha de borracha 2, conforme se observa
na Figura 1, possa ser montada sobre a extremidade anterior do fio
eléctrico 9 imobilizado em posigdo horizontal. O receptor temporario
4 ndo possuli um mecanismo de escape com movimento lateral e
horizontal tal como sucede com um aparelho convencional, assim se
evitando que o aparelho tenha grandes dimensdes.

O receptor temporario 4 pode mover-se verticalmente, conforme se
observa na Figura 3, o que val permitir que a bucha de borracha 2
suba em direcgcdo ao suporte 5 de buchas de borracha. Conforme se
observa nas Figuras 3 e 4A, o alimentador 3 possui na sua extremidade
superior um par de placas guia 10 que orientam a parte 2c da gola da
bucha de borracha 2 (uma parte de didmetro pequeno existente entre um
aro superior 2 e um rebordo anelar 2d vedante e intermédio, fixamente
engastado por um terminal sobre o fio eléctrico 9). Se o rebordo

anelar 2d existente sobre o perimetro circular exterior da bucha de
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borracha 2 montada no receptor tempordrio 4 contactar e fizer
inclinar a bucha de borracha seguinte 2-1, quando a bucha de borracha
no receptor temporario 4 estiver a subir, as placas guia 10 corrigem
automaticamente a atitude da bucha 2-1 inclinada. Se as placas guia
10 guiarem uma parte 2b de diadmetro grande da bucha de borracha 2
entre o0s rebordos anelares 2d superior e inferior, conforme se
observa na Figura 4B, o rebordo anelar 2d superior pode ficar preso
entre as placas guia 10, bloqueando a atitude automatica de correccao
da bucha de borracha 2 inclinada.

A Figura 5 mostra o suporte 5 da bucha de borracha no momento de
ser empurrado contra a guia 11 do fio eléctrico para montar num fio
eléctrico 9 a bucha de borracha 2 contida no suporte 5 da bucha de
borracha. Os centros da guia 11 do fio eléctrico e do suporte 5 da
bucha de borracha sdo alinhados pelo encaixe de tipo macho e fémea.
Significa isto que a guia 11 do fio eléctrico dispde de uma parte
elevada 13, anelar e cénica, na periferia de um orificio 12 de
insercdo de um fio eléctrico. O suporte S5 da bucha de borracha possui
uma superficie guiante 14, anelar e cbnica, na face oposta da
abertura 6 que é adaptada para encaixar numa superficie cénica 13a da
parte elevada 13. O encaixe entre a parte elevada 13, anelar e
cénica, e a superficie guiante 14 cdénica obriga o centro da abertura
6 e o centro do orificio 12 de insercdo do fio eléctrico a ficarem
alinhados um com o outro, garantindo uma montagem fiavel da bucha
de borracha. As partes 13 e 14 formam um encaixe de tipo macho e
fémea.

As Figuras 6 e 7 mostram o suporte da bucha de borracha. O
suporte 5 da bucha de borracha é aberto num par de metades 15,15
esquerda e direita, conforme se observa na Figura 6. As metades 15
esquerda e direita possuem aberturas simétricas 6. O didmetro interno
da abertura 6 é igual ao didmetro externo da bucha de borracha 2, de
tal modo que a bucha de borracha 2 possa ser mantida firmemente sem
folgas num par de aberturas 6,6. As aberturas 6 dispdem de estrias
anelares 6c, 6d que correspondem aos rebordos anelares 2d e ao aro 2e

da bucha de borracha 2.
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Conforme se observa na figura 7, existe um par de metades abertas
15 montadas sobre um par de mandris 17, 17 de um émbolo de mandril e
a operagdo de abertura e fecho dos mandris 17 determina a abertura ou
o fecho das metades 15 separadas. A forga de aperto (pressido) do
embolo 16 do mandril é reduzida durante a insercido do fio eléctrico.
No momento em que o fio eléctrico 9 estd a ser inserido dentro da
bucha de borracha 2 contida no suporte 5 da bucha de borracha, os
mandris 17 expandem-se para fora em conjunto com as metades 15
separadas enquanto a bucha de borracha 2 dilata. Isto reduz a
resisténcia de insercdo do fio eléctrico 9, permitindo uma insercao
mais facil. Depois de inserido o fio eléctrico, as metades 15
separaveis sao abertas conjuntamente com os mandris 17 para
libertarem a bucha de borracha 2. Estas operacdes garantem que a
bucha de borracha 2 é separada do suporte 5 facil e fiavelmente e
evitam o deslocamento ou o desvio da bucha de borracha 2.

As Figuras 8 a 10 mostram pormenores do aparelho de montagem de
buchas de borracha com os mecanismos descritos antes. Na Figura 8 o
numero 3 indica um alimentador rectilineo, o numero 2 indica uma
bucha de borracha, o nimero 4 indica um receptor tempordrio, o numero
7 indica um pino de transferéncia e o numero 5 indica um suporte de
bucha de borracha.

O receptor temporario 4 tem uma altura que é cerca de metade da
altura da bucha de borracha 2 e dispde de uma guia 18 na sua parte de
baixo para guiar o pino de transferéncia. O receptor temporario 4 é
fixado a um bloco deslizante 20 que se pode deslocar ao longo de uma
calha vertical 19. A calha vertical 19 estd montada, de forma a poder
deslizar, com um bloco de base 21 ao qual estd fixado o pino de
transferéncia 7 (Figura 9). Entre o bloco deslizante 20 e o bloco de
base 21 fica instalada uma mola helicoidal 22, sendo os dois blocos
unidos por um pino deslizante 23. A extremidade inferior do pino
deslizante 23 estd fixada ao bloco de base 21 e na ponta do pino
deslizante 23 existe uma espera 23a que tem o seu engate da parte de
baixo afastado do bloco lateral 20. O bloco de base 21 esta ligado a

uma haste 24a de um cilindro vertical 24, de tipo invertido. As
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esperas 25, 25 estdo colocadas por cima e por baixo de uma saliéncia
20b do bloco deslizante 20. V

A bucha de borracha 2 é fornecida a um receptor temporario 4 a
partir de um alimentador rectilineo 3. A acgdo de contraccao do
cilindro wvertical 24 faz com que o pino de transferéncia 7
conjuntamente com o receptor temporario 4 se desloquem para cima.
Quando a saliéncia 20b do bloco deslizante 20 encosta & espera
superior 25, o pino 7 continua a deslocar-se para cima contra a forca
da mola para transferir a bucha de borracha 2 do receptor temporario
4 para o suporte 5. A acgdo distensora do cilindro vertical 24 faz
descer, através da espera 23a, o bloco deslizante 20 ou o receptor
temporario 4 conjuntamente com o pino de transferéncia 7.

Conforme se observa nas Figuras 8 e 9, o suporte 5 da bucha de
borracha retém essa bucha de borracha 2 voltada para baixo e roda em
torno do eixo 26 para assumir uma posicdo horizontal, tal como se
observa na Figura 10. Observa-se ainda um par de metades separaveis
15, 15 do suporte 5 que tém uma forma quase semicilindrica e que
estdo fixadas ao mandril 17 do embolo 16 do mandril invertido (Figura
8). O embolo 16 do mandril estd fixado a um braco de suporte 27 com a
forma de L o qual por sua vez estd unido ao eixo 26. O eixo 26
assenta numa chumaceira 28 (Figura 10). A extremidade superior do
brago de suporte 27 estd ligada a uma haste 29a de um cilindro
oscilatério 29 de tipo invertido (primeiro dispositivo motriz).

O cilindro oscilatério 29 apoia-se numa placa 31 de base vertical
por meio de um pino horizontal 30 em torno do qual pode oscilar o
cilindro oscilatério 29. A chumaceira estd assente na placa 31 de
base vertical. Quando o cilindro oscilatdério 29 avanca, o suporte 5
da bucha de borracha roda conjuntamente com o braco de suporte 27
para uma posigac oposta a da guia 11 do fio eléctrico, a qual suporta
o fio eléctrico horizontal 9. A guia 11 do fio eléctrico e o suporte
5 da bucha de borracha tém pegas de engate 13, 14 de tipo macho e
fémea para centragem.

Por tras da quia 11 do fio eléctrico estd situado um mandril 32

do fio eléctrico. A guia 11 do fio eléctrico esta ligada a um
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cilindro 33 do mandril que por sua vez estd montado, de forma a poder
deslizar, sobre uma calha horizontal 35 através de ﬁm bloco 34 e
move-se horizontalmente por acgdo de uma haste 36a de um cilindro
horizontal 36 (terceiro dispositivo motriz). O cilindro horizontal 36
esta fixado & placa 31 de base vertical que é accionada na direccao
horizontal (a direcgdo segundo a qual é montada a bucha de borracha)
por um servomotor 37 (segundo dispositivo motriz). Significa isto que
a placa 31 de base vertical ¢ fixada a uma porca 39 aparafusada em
torno de um eixo roscado 38 accionado pelo servomotor 37. A accao
motriz do servomotor 37 faz com que o suporte 5 da bucha de borracha
conjuntamente com a placa 31 de base vertical avance e
simultaneamente a guia 11 do fio eléctrico recue por acgédo do
cilindro horizontal 36 para permitir que a parte anterior %a do fio
eléctrico que sobressai a partir da guia 11 do fio eléctrico seja
inserida dentro da bucha de borracha 2.

A utilizagdo do servomotor 37 permite que a distancia de montagem
seja ajustada de acordo com as dimensdes do fio eléctrico. Além
disso, & possivel evitar variagdes da posicdo de montagem, corrigindo
de antemdo, por meio do servomotor 37, a reacgao da mola que ocorre
apds a montagem devido a uma grande resisténcia a montagem. Consegue-
-Se esta correcc¢do montando a bucha de borracha 2 no intervalo de um
curso correspondente a distancia predeterminada de montagem mais o e
fazendo regressar a bucha & posicdo correcta de montagem por meio do
servomotor 37.

A Figura 11 representa uma variante de um dispositivo (bucha de
borracha mais secgdo 61 de alimentacao) para suprir buchas de
borracha 2, provenientes do alimentador rectilineo 3 da Figura 8, ao
suporte 5 de buchas de borracha. Na Figura 11 o nimero de referéncia
3" representa um alimentador rectilineo, o numero de referéncia 4’
representa um receptor tempordrio da bucha de borracha (bucha de
borracha mais guia) para recepcdo de uma bucha de borracha
proveniente do alimentador rectilineo 3’, o numero de referéncia 7'
representa um pino de transferéncia para empurrar para cima a bucha

de borracha 2 a partir do receptor temporidrio e o numero de
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referéncia 5/ fepresenta um suporte da bucha de borracha para
recepgdo de uma bucha de borracha 2 a partir do pino de transferéncia
7.

O pino de transferéncia 7' possuil na sua extremidade anterior uma
ponta 7’a para insercdo com um didmetro ligeiramente mais pequeno do
que o orificio interior da bucha de borracha 2. 0O pino de
transferéncia 7’ & fixado a um bloco de base 21’ o qual é accionado
por um cilindro vertical 24’ pneumatico que se desloca para cima ou
para baixo numa calha vertical 19’. O receptor temporédrio 4’ estéa
fixado a um bloco deslizante 20’ colocado sobre o bloco de base 21’.
O bloco deslizante 20’ e o bloco de base 21’ estdo ligados por meio
de uma mola espiralada 22'. Sobre o bloco deslizante 20’ existe uma
espera 25' para ele voltada. :

Conforme se observa na Figura 11, com uma haste 24a’ do cilindro
vertical 24’ recuada, a ponta de 1insergdo 7a’ do pino de
transferéncia 7’ estd situada por baixo da bucha de borracha 2
contida no receptor temporario 4’. A medida que a haste 24’a avanca,
o0 bloco de base 21’ sobe conjuntamente com o bloco deslizante 20’ com
a bucha de borracha 2 contida no receptor temporario 4’. Depois de
ter subldo uma determinada distdncia, h& uma projeccdo horizontal
20b’” do bloco deslizante 20’ que vail encostar a espera 25/,
interrompendo o movimento do bloco deslizante 20’. O bloco de base
21" continua a mover-se para cima em conjunto com o pino de
transferéncia 7', indo comprimir a mola espiralada 22’ até que a
ponta de insergdo 7a’ do pinto de transferéncia 7’ penetre no
orificio interior da bucha de borracha 2, levando-a para cima de modo
a sair do receptor temporadrio 4’ e transferindo-a para o suporte 5’
da bucha de borracha. O suporte 5’ da bucha de borracha prende essa
bucha de borracha 2 com os mandris, tal como se observa na Figura 8.

As Figuras 12 a 16 representam uma variante do método de montagem
de uma bucha de borracha de acordo com a presente invengado. O
primeiro passo deste método consiste em prender o fio eléctrico 9 com
dois pares de tornilhos 63, 64 para fio eléctrico, dispostos

longitudinalmente, conforme se observa na Figura 12, de tal modo que
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a extremidade anterior 9a do fio eléctrico 9 fique ligeiramente
saliente a frente do tornilho anterior 63 para o fio éléctrico, tal
como se observa na Figura 13. O tornilho posterior 64 para o fio
eléctrico esta afastado da extremidade anterior 9a do fio eléctrico 9
por um espago que corresponde a mais do que um curso de montagem da
bucha de borracha 2. O tornilho anterior 63 para o fio eléctrico
corresponde a guia 11 para fio eléctrico do aparelho de montagem da
bucha de borracha da Figura 8 e o tornilho posterior 64 para o fio
eléctrico corresponde ao mandril 32. Os tornilhos anterior e
posterior 63, 64 para o fio eléctrico podem ser accionados de forma
independente. Estes tornilhos 63, 64 imobilizam firmemente o fio
eléctrico 9.

Com o fio eléctrico preso, tal como se observa na Figura 13, faz-
—-se avangar a bucha de borracha 2 em direccéd & extremidade anterior
9a do fio eléctrico 9. Realiza-se o avan¢o da bucha de borracha 2,
por exemplo, fazendo rodar o servomotor 37 e o eixo roscado 38 para
fazer avangar o suporte 5 da bucha de borracha com a correspondente
bucha de borracha 2 contida no suporte 5 de bucha de borracha, tal
como se observa na Figura 8. A bucha de borracha 2 avanca por forma a
nela ficar inserida a extremidade anterior 9a do fio eléctrico 9
dentro do orificio interior 2a dessa bucha de borracha 2, segundo uma
disténcia de cerca de 2 mm, tal como se observa na Figura 14. 1Isto
constituli um passo preliminar de montagem. Nesta fase, o tornilho
anterior 63 para o fio eléctrico abre-se até atingir posicgdes fora da
bucha de borracha 2 (em termos mais precisos, o suporte 5 da bucha de
borracha). A operagdoc de abertura e fecho do tornilho anterior 63
corresponde a operagao do embolo 33 do mandril da Figura 8.

Depois a bucha de borracha 2 (em termos mais rigorosos, o suporte
5 da bucha de borracha) avanca ainda mais para nela ficar inserido o
fio eléctrico 9 dentro de um orificio interior 2a dessa bucha de
borracha 2, até que a extremidade anterior 9%a do fio eléctrico 9
fique ligeiramente saliente para além da extremidade posterior 2e da
bucha de borracha 2, conforme se observa na Figura 16. Este é o

segundo passo de montagem. Finalmente, o tornilho posterior 64 ¢é
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também aberto. Neste momento obtém-se um fio eléctrico completado com
uma bucha de Dborracha. A abertura do tornilho bosterior 64
corresponde a operag¢do de abertura do mandril 32 da Figura 8.

O processo de montagem da bucha, tal como explicado
anteriormente, é constituido por dois passos: primeiro monta-se a
extremidade anterior 2f lateral da bucha de borracha 2 sobre a
extremidade anterior 9a do fio eléctrico 9 com esse fio eléctrico 9
firmemente imobilizado, tal como se observa na Figura 14, e depois
abre-se o tornilho anterior 63, tal como se observa na Figura 15,
para permitir que a bucha de borracha 2 avance livremente ao longo do
fio eléctrico 9 até uma posigdo desejada, conforme se observa na
Figura 16. Uma vez que o tornilho anterior 63 prende firmemente o fio
eléctrico 9, este fio eléctrico 9 pode ser inserido fiavelmente
dentro da bucha de borracha 2 sem encurvar durante o primeiro passo
de montagem.

Em vez de se fazer deslocar a bucha de borracha 2 também é
possivel fazer deslocar os tornilhos anterior e posterior 63 e 64
conjuntamente. Este procedimento pode ser realizado fazendo recuar o
cilindro horizontal 36 representado na Figura 8 para fazer avancar a
guia 11 do fio eléctrico sobre a face anterior e actuando
simultaneamente sobre outro mecanismo, ndo representado, para fazer
avangar o mandril 32 sobre a face posterior, conjuntamente com a guia
11 para o fio eléctrico.

Seguidamente resume-se as vantagens da presente invengao.

Una vez que a disténcia que o suporte da bucha de borracha deve
avancar €& ajustada livremente por um servomotor, o aparelho de
montagem de buchas de borracha da presente invencdo pode ser
utilizado com diversos tipos de buchas de borracha. Por outro lado,
uma vez que apdés a montagem a bucha de borracha regressa a uma
posigado desejada por acgdo de um servomotor para corrigir o efeito de
reacgdao da bucha de borracha, a precisdo do posicionamento da bucha
de borracha é melhorada, aumentando consequentemente a fiabilidade da
estanqueidade a agua. A posigdo da gola da bucha de borracha é guiada

pelo alimentador, de tal modo que no caso de a bucha de borracha
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estar inclinada € impedida de cair e levada automaticamente a
assumir a sua atitude original. Isto elimina a necessidade de uma
acgdo de escape lateral do receptor <tempordrio convencicnal,
reduzindo o espago de instalagdo e simplificando a construcdo do
aparelho. A unido de tipo macho e fémea entre o suporte da bucha de
borracha e a guia do fio eléctrico permite centrar a bucha de
borracha e o fio eléctrico, garantindo uma montagem fidvel da bucha
de borracha. Além disso, uma vez que o suporte da bucha de borracha
€ constituido por um par de metades separdveis que prendem
firmemente uma bucha de borracha, é possivel evitar a deslocacido da
bucha para fora do suporte ou uma montagem defeituosa por folgas
excessivas entre a bucha e o suporte.

O dispositivo para suprir buchas de borracha fornece com
fiabilidade inGmeras buchas de borracha, a partir do alimentador, ao
suporte de buchas de borracha, fornecendo uma bucha de cada vez. Por
outro lado, uma vez que a bucha de borracha é montada em dois
passos, essa bucha de borracha pode ser montada de forma fidvel
sobre a extremidade anterior de um fio eléctrico no primeiro passo,
evitando-se que o fio eléctrico encurve e a consequente montagem
defeituosa da bucha de borracha, tal como suced=s com os aparelhocs
convencionais.

Acabada de descrever a presente invenc3o na sua globalidade,
faz-se observar aos especialistas na matéria gue é possivel
introduzir inlmeras alteracdes e modificagdes sem que haja
afastamento do espirito e do ambito da presente inven¢do tal como

descrita na presente meméria descritiva.

Lisboa, 28 de Fevereiro de 1997
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REIVINDICACOES

Aparelho para a montagem de buchas de borracha, caracteri-
zado pelo facto de ser constituido por:

um alimentador para suprir buchas de borracha;

um receptor temporédrio de buchas de borracha colocado numa
posigdo numa extremidade do referido alimentador;

um suporte de buchas de borracha colocado sobre o referido
receptor temporario de Dbuchas de borracha e o qual pode
rodar 90 graus por acgdo de um primeiro dispositivo motriz;
um pino de transferéncia que se pode deslocar verticalmente
para transferir a referida bucha de borracha do referido
receptor temporario de buchas de borracha para o referido
suporte de buchas de borracha;

uma guia para fio eléctrico colocada em frente ao referido
suporte de buchas de borracha em que o referido suporte é
rodado 90 graus j& com a bucha de borracha nele contida, a
qual suporta um fio eléctrico;

um segundo dispositivo motriz para fazer mover o referido
suporte da bucha de borracha numa direcgdo em que a referida
bucha de borracha é montada no referido fio eléctrico; e

um terceiro dispositivo motriz para fazer deslocar a
referida guia de fio eléctrico na referida direccido de

montagem da bucha de borracha.

Aparelho para a montagem de buchas de borracha de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo facto de o referido segundo

dispositivo motriz ser constituido por um servomotor.

Aparelho para a montagem de buchas de borracha de acordo com
a reivindicagdo 2, caracterizado pelo facto de o referido
servomotor possuir um eixo roscado que ao rodar faz deslocar
o referido suporte da bucha de borracha na referida direccgao

de montagem da bucha de borracha.
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Aparelho para a montagem de buchas de borracha de acordo com
a relvindicagdo 1, caracterizado pelo facto de o referido
alimentador estar dotado de uma guia em forma de aro para

orientar a gola das referidas buchas de borracha.

Aparelho para a montagem de buchas de borracha de acordo com a
reivindicacgdo 1, caracterizado pelo facto de o referido suporte
das buchas de borracha e a referida quia do fio eléctrico
disporem de unides de tipo macho e fémea para a centragem de
uma abertura para buchas de borracha do referido suporte das
buchas de borracha e um orificio de insercdo de fio eléctrico

da referida quia para o fio eléctrico.

Aparelho para a montagem de buchas de borracha de acordo com a
reivindicagao 5, caracterizado pelo facto de a referida uniao
de tipo macho e fémea ser constituida pelas correspondentes
superficies «cénicas formadas sobre o referido suporte das

buchas de borracha e a referida guia do fio eléctrico.

Aparelho para a montagem de buchas de borracha de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado pelo facto de o referido
suporte da bucha de borracha ser constituido por um par de
metades separdveis e em que um didmetro interno das
aberturas opostas do referido par de semi-componentes
separavels para a bucha de borracha é igual a um diametro
externo da referida bucha de borracha e em que uma pressio
aplicada sobre um cilindro do mandril que abre e fecha os
referidos semi-componentes separaveis é reduzida durante a
montagem de uma bucha de borracha para permitir expandir o
diametro das referidas aberturas & medida que a referida

bucha de borracha for aumentando o seu diametro.

Aparelho para a montagem de uma bucha de borracha,

caracterizado pelo facto de ser constituido por:

il
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11.

um bloco deslizante que se desloca verticalmente e o qual
possul um receptor temporadrio para uma bucha He borracha,
colocado numa extremidade oposta de um alimentador de buchas
de borracha;

um bloco de base colocado por baixo do referido bloco
deslizante e que se movimenta para cima e para baixo por
acgdo de um cilindro;

uma mola elasticamente instalada entre o referido bloco de
base e o referido bloco deslizante:

um pino de transferéncia fixado ao referido bloco de base e
que possul uma ponta para insergdo adaptada para penetrar
num orificio interior de uma bucha de borracha contida no
referido receptor temporario de buchas de borracha;

uma espera colocada por cima do referido bloco deslizante
para limitar o movimento ascendente do referido bloco
deslizante; e

um suporte para buchas de borracha situado sobre o referido

pino de transferéncia.

Aparelho para montagem de uma bucha de borracha de acordo
com a reivindicagdo 8, caracterizado pelo facto de possuir
também um pino deslizante em torno do qual se monta a
referida mola, possuindo o referido pino deslizante uma
extremidade inferior fixada ao referido bloco de base e que

se desenvolve através do referido bloco deslizante.

Aparelho para a montagem de buchas de borracha de acordo com
a reivindicagdo 9, caracterizado pelo facto de o referido
pino deslizante possuir uma espera numa sua extremidade

superior para engatar no referido bloco deslizante.

Processo para suprir uma bucha de borracha a partir de um
alimentador de buchas de borracha a um suporte de buchas de

borracha por meio de um aparelho para a montagem de buchas
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de borracha de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado
pelos passos seguintes: -

suprir uma bucha de borracha proveniente do referido
alimentador ao referido receptor temporario de buchas de
borracha;

fazer deslocar para cima o referido bloco de base e o
referido bloco deslizante conjuntamente; e

quando a referida bucha de borracha contida no referido
receptor temporario de buchas de borracha se aproximar do
referido suporte de buchas de borracha, fazer deslocar para
cima o referido bloco de base e consequentemente o referido
pino de transferéncia para transferir essa bucha de borracha

para dentro desse suporte de buchas de borracha.

Método para a montagem de buchas de borracha caracterizado
pelo facto de:

se 1imobilizar um fio eléctrico com tornilhos anterior e
posterior de tal modo que uma extremidade anterior do
referido fio eléctrico se projecte ligeiramente para além do
referido tornilho anterior;

fazer deslocar wuma das buchas de borracha e ambos os
tornilhos referidos para inserir a extremidade anterior do
referido fio eléctrico dentro de um orificio interior da
referida bucha de borracha num primeiro passo de insercgido; e
abrir o referido tornilho anterior e fazer deslocar uma das
referidas buchas de borracha e o referido tornilho posterior
para inserir completamente o fio eléctrico dentro do
orificio interior dessa bucha de borracha num segundo passo

de inserc¢ao.

Lisboa, 28 de Fevereiro de 1997
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