
(57)【要約】

【課題】本発明は、簡単な構成により、容易に且つ低コ

ストで製造され得ると共に、種々の配光特性を備え得る

ようにした表面実装型白色ＬＥＤを提供することを目的

とする。

【解決手段】少なくとも一対の表面実装用端子部１１ｃ

，１１ｄを有するチップ基板１１と、このチップ基板上

に実装された青色ＬＥＤチップ１２と、このチップ基板

上にて青色ＬＥＤチップの周りに形成された枠状部材１

３と、この枠状部材の内側に充填され、青色ＬＥＤチッ

プをチップ基板上に固定する、蛍光体を混入した接着剤

層１４と、チップ基板上にて青色ＬＥＤチップ，枠状部

材及び接着剤層を包囲するように、透光性樹脂により形

成されたレンズ部１５と、を含むように、表面実装型白

色ＬＥＤ１０を構成する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も 一 対 の 表 面 実 装 用 端 子 部 を 有 す る チ ッ プ 基 板 と 、
こ の チ ッ プ 基 板 上 に 実 装 さ れ た 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ と 、
こ の チ ッ プ 基 板 上 に て 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 周 り に 形 成 さ れ た 枠 状 部 材 と 、
こ の 枠 状 部 材 の 内 側 に 充 填 さ れ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ を チ ッ プ 基 板 上 に 固 定 す る 、 蛍 光 体 を
混 入 し た 接 着 剤 層 と 、
チ ッ プ 基 板 上 に て 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ， 枠 状 部 材 及 び 接 着 剤 層 を 包 囲 す る よ う に 、 透 光 性 樹
脂 に よ り 形 成 さ れ た レ ン ズ 部 と 、
を 含 ん で い る
こ と を 特 徴 と す る 、 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 枠 状 部 材 が 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト に よ り 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に
記 載 の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 レ ン ズ 部 が 、 透 明 エ ポ キ シ 樹 脂 か ら 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た
は ２ に 記 載 の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 上 面 の 各 電 極 が 、 そ れ ぞ れ ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ に よ り そ れ ぞ れ 対
応 す る 表 面 実 装 用 端 子 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か に 記
載 の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 例 え ば 各 種 照 明 等 に 使 用 す る た め の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ に 関 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 こ の よ う な 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 例 え ば 図 ３ に 示 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。
即 ち 、 図 ３ に お い て 、 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ は 、 チ ッ プ 基 板 ２ と 、 チ ッ プ 基 板 ２ 上 に 搭
載 さ れ た 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ と 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ そ し て チ ッ プ 基 板 ２ の 表 面 全 体 を 覆
う よ う に 形 成 さ れ た レ ン ズ 部 ４ と 、 か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
上 記 チ ッ プ 基 板 ２ は 、 平 坦 な 銅 張 り 配 線 基 板 と し て 構 成 さ れ て お り 、 使 用 時 に は 実 装 基 板
に 対 し て 水 平 に 載 置 し た 状 態 で 実 装 さ れ る よ う に な っ て い る 。
そ し て 、 チ ッ プ 基 板 ２ は 、 そ の 表 面 の 中 央 付 近 に 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ が 銀 ペ ー ス ト ５ に よ
り ダ イ ボ ン デ ィ ン グ さ れ る 。
上 記 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ は 、 駆 動 電 圧 が 印 加 さ れ た と き 青 色 光 を 出 射 す る よ う に 構 成 さ れ
て お り 、 そ の 上 面 に 備 え ら れ た 二 つ の 電 極 部 が 、 そ れ ぞ れ 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ に 隣 接 し て
チ ッ プ 基 板 ２ 上 に 形 成 さ れ た 二 つ の 表 面 実 装 用 端 子 部 （ 図 示 せ ず ） に 対 し て ボ ン デ ィ ン グ
ワ イ ヤ ３ ａ ， ３ ｂ に よ り 接 続 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 記 レ ン ズ 部 ４ は 、 微 粒 子 状 の 蛍 光 体 ４ ａ を 混 入 し た 透 明 エ ポ キ シ 樹 脂 か ら 構 成 さ れ て お
り 、 ト ラ ン ス フ ァ ー モ ー ル ド 工 法 に よ り 成 形 さ れ る 。
こ の レ ン ズ 部 ４ は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ か ら の 青 色 光 が 入 射 す る こ と に よ り 、 蛍 光 体 が 励
起 さ れ 、 蛍 光 体 か ら 白 色 光 を 発 生 さ せ て 外 部 に 出 射 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う な 構 成 の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ は 、 チ ッ プ 基 板 ２ が 実 装 基 板 に 対 し て 水 平 な 状
態 で 載 置 さ れ 実 装 さ れ る 。
そ し て 、 チ ッ プ 基 板 ２ に 設 け ら れ た 表 面 実 装 用 端 子 部 か ら 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ に 駆 動 電 圧
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が 印 加 さ れ る と 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ が 発 光 し 、 こ の 光 が レ ン ズ 部 ４ に 混 入 さ れ た 蛍 光 体
に 入 射 す る こ と に よ り 、 蛍 光 体 が 励 起 さ れ て 白 色 光 を 発 生 さ せ る 。
こ の よ う に し て 、 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ は 、 蛍 光 体 か ら の 励 起 光 と し て 白 色 光 を 取 り 出
し て 、 外 部 に 出 射 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 こ の よ う な 構 成 の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ に お い て は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ か
ら の 青 色 光 を 白 色 光 に 変 換 す る た め に 、 レ ン ズ 部 ４ に 混 入 さ れ た 蛍 光 体 を 使 用 し て お り 、
青 色 光 を 蛍 光 体 に 照 射 す る こ と に よ り 、 蛍 光 体 を 励 起 し て 、 そ の 励 起 光 で あ る 白 色 光 を 取
り 出 す よ う に し て い る 。
こ の た め 、 外 部 に 出 射 す る 白 色 光 は 、 レ ン ズ 部 ４ に 混 入 さ れ た 蛍 光 体 の 量 に 依 存 す る こ と
に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し な が ら 、 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ は 、 そ の 用 途 に 応 じ て 種 々 の 大 き さ の も の が 製 造
さ れ る こ と に な る た め 、 レ ン ズ 部 ４ の 大 き さ も 種 々 の も の が 用 意 さ れ る 。
こ こ で 、 レ ン ズ 部 ４ の 大 き さ が 異 な る と 、 そ の 体 積 も 異 な る こ と に な る の で 、 同 じ 光 量 の
白 色 光 を 取 り 出 す た め に は 、 レ ン ズ 部 ４ に 混 入 す る 蛍 光 体 の 量 、 す な わ ち 濃 度 を 適 宜 に 変
更 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
従 っ て 、 種 々 の 大 き さ の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ を 製 造 す る た め に は 、 そ れ ぞ れ 大 き さ に
応 じ て 蛍 光 体 の 濃 度 の 異 な る レ ン ズ 部 ４ を 製 造 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 種 々 の 大 き さ
の レ ン ズ 部 ４ を 製 造 す る 場 合 に 、 同 じ 蛍 光 体 濃 度 の 樹 脂 材 料 を 使 用 す る こ と が で き な く な
っ て し ま う 。 こ れ に よ り 、 種 々 の 大 き さ の レ ン ズ 部 ４ の 製 造 工 程 毎 に 、 対 応 し た 蛍 光 体 濃
度 の 樹 脂 材 料 を 用 意 す る 必 要 が あ り 、 作 業 が 煩 雑 に な る と 共 に 、 コ ス ト が 大 幅 に 高 く な っ
て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ３ か ら の 青 色 光 が レ ン ズ 部 ４ 全 体 に 入 射 し て 、 白 色 光 に 変 換 さ れ
る よ う に な っ て い る た め 、 例 え ば 全 周 発 光 型 等 の 配 光 特 性 に 特 徴 の あ る Ｌ Ｅ Ｄ を 構 成 す る
こ と が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 、 以 上 の 点 か ら 、 簡 単 な 構 成 に よ り 、 容 易 に 且 つ 低 コ ス ト で 製 造 さ れ 得 る と 共 に
、 種 々 の 配 光 特 性 を 備 え 得 る よ う に し た 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 提 供 す る こ と を 目 的 と し
て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 は 、 本 発 明 に よ れ ば 、 少 な く と も 一 対 の 表 面 実 装 用 端 子 部 を 有 す る チ ッ プ 基 板 と
、 こ の チ ッ プ 基 板 上 に 実 装 さ れ た 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ と 、 こ の チ ッ プ 基 板 上 に て 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ
チ ッ プ の 周 り に 形 成 さ れ た 枠 状 部 材 と 、 こ の 枠 状 部 材 の 内 側 に 充 填 さ れ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ
プ を チ ッ プ 基 板 上 に 固 定 す る 、 蛍 光 体 を 混 入 し た 接 着 剤 層 と 、 チ ッ プ 基 板 上 に て 青 色 Ｌ Ｅ
Ｄ チ ッ プ ， 枠 状 部 材 及 び 接 着 剤 層 を 包 囲 す る よ う に 、 透 光 性 樹 脂 に よ り 形 成 さ れ た レ ン ズ
部 と 、 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ に よ り 、 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 に よ る 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 好 ま し く は 、 上 記 枠 状 部 材 が 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト
に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 に よ る 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 好 ま し く は 、 上 記 レ ン ズ 部 が 、 透 明 エ ポ キ シ 樹 脂
か ら 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 に よ る 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ は 、 好 ま し く は 、 上 記 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 上 面 の 各 電
極 が 、 そ れ ぞ れ ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ に よ り そ れ ぞ れ 対 応 す る 表 面 実 装 用 端 子 に 接 続 さ れ て
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い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 構 成 に よ れ ば 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 周 り に て 、 枠 状 部 材 の 内 側 に 蛍 光 体 を 混 入 し た 接
着 剤 層 が 設 け ら れ て い る の で 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ か ら 下 方 に 向 か っ て 出 射 し た 光 は 、 こ の
枠 状 部 材 内 に て 接 着 剤 層 に 進 み 、 こ の 接 着 剤 層 に 混 入 さ れ た 蛍 光 体 に 入 射 す る 。 こ れ に よ
り 、 蛍 光 体 が 青 色 光 の 入 射 に よ り 励 起 さ れ て 、 励 起 光 と し て 白 色 光 を 発 生 さ せ る 。 そ し て
、 こ の 白 色 光 が 、 接 着 剤 層 か ら 上 方 に 向 か っ て 進 ん で 、 レ ン ズ 部 を 介 し て 外 部 に 出 射 す る
。 そ の 際 、 白 色 光 は 、 レ ン ズ 部 の 作 用 に よ り 付 与 さ れ る 光 学 特 性 に 基 づ い て 、 所 望 の 配 光
特 性 で 外 部 に 出 射 す る こ と に な る 。
従 っ て 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ か ら の 青 色 光 は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 周 り に 位 置 す る 接 着 剤 層
内 に て 、 接 着 剤 層 に 混 入 さ れ た 蛍 光 体 の 励 起 に よ り 、 白 色 光 に 変 換 さ れ 、 外 部 に 出 射 す る
こ と に な る 。 そ し て 、 外 部 に 出 射 す る 際 に は 、 レ ン ズ 部 の 形 状 に 基 づ い て 、 所 定 の 配 光 特
性 を 付 与 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ れ に よ り 、 種 々 の 大 き さ の 異 な る 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 製 造 す る 際 に 、 同 じ 大 き さ の 枠 状 部 材 を
使 用 す る こ と に よ り 、 同 じ 蛍 光 体 濃 度 の 接 着 剤 層 を 形 成 す れ ば よ い 。 こ の た め 、 大 き さ の
異 な る 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 製 造 す る 場 合 で あ っ て も 、 チ ッ プ 基 板 及 び レ ン ズ 部 の 大 き さ を 適 宜 に
選 定 す る と 共 に 、 枠 状 部 材 及 び 接 着 剤 層 を 常 に 同 じ 大 き さ に 選 定 す る こ と に よ っ て 、 同 じ
発 光 強 度 の 白 色 光 を 取 り 出 す こ と が 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 種 々 の 大 き さ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 製
造 す る 場 合 に 、 一 種 類 の 蛍 光 体 濃 度 の 接 着 剤 を 用 意 し て お け ば よ い の で 、 作 業 が 簡 略 化 さ
れ 、 容 易 に 且 つ 低 コ ス ト で 製 造 さ れ 得 る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 接 着 剤 層 か ら の 白 色 光 は 、 レ ン ズ 部 の 形 状 に 基 づ い て 、 任 意 の 配 光 特 性 を 付 与 さ れ
得 る の で 、 レ ン ズ 部 を 適 宜 の 形 状 に 形 成 す る こ と に よ っ て 、 全 周 発 光 型 等 の 配 光 特 性 に 特
徴 の あ る 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ も 容 易 に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
さ ら に 、 蛍 光 体 を 混 入 し た 接 着 剤 層 が 、 チ ッ プ 基 板 上 に 形 成 さ れ た 枠 状 部 材 の 内 側 に 充 填
さ れ る こ と か ら 、 接 着 剤 層 が 少 量 で 済 む と 共 に 、 接 着 剤 層 が チ ッ プ 基 板 上 に 滲 み ， ダ レ 等
に よ り 不 用 意 に 広 が っ て し ま う よ う な こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 記 枠 状 部 材 が 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト に よ り 形 成 さ れ て い る 場 合 に は 、 個 々 の チ ッ プ 基 板 に
対 し て 、 レ ジ ス ト マ ス ク を 使 用 す る こ と に よ り 、 同 じ 大 き さ の 枠 状 部 材 が 容 易 に 形 成 さ れ
得 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
上 記 レ ン ズ 部 が 、 透 明 エ ポ キ シ 樹 脂 か ら 形 成 さ れ て い る 場 合 に は 、 任 意 の 形 状 の レ ン ズ 部
が 容 易 に 形 成 さ れ 得 る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
上 記 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 上 面 の 各 電 極 が 、 そ れ ぞ れ ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ に よ り そ れ ぞ れ 対
応 す る 表 面 実 装 用 端 子 に 接 続 さ れ て い る 場 合 に は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ が 表 面 側 で 配 線 処 理
さ れ 得 る こ と に な り 、 接 着 剤 層 に よ る チ ッ プ 基 板 へ の 固 定 を 妨 げ る よ う な こ と が な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の よ う に し て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ か ら 出 射 し た 光 が 、 チ ッ プ 基 板 上 に
て 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 下 方 に 形 成 さ れ た 接 着 剤 層 に 進 ん で 、 接 着 剤 層 に 混 入 さ れ た 蛍 光 体
に 入 射 し て 、 蛍 光 体 が 入 射 す る 青 色 光 に よ り 励 起 さ れ 、 励 起 光 と し て 白 色 光 を 発 生 さ せ る
。 そ し て 、 白 色 光 が 接 着 剤 層 そ し て レ ン ズ 部 を 介 し て 外 部 に 出 射 す る と 共 に 、 こ の 白 色 光
は 、 レ ン ズ 部 の 形 状 に 基 づ い て 、 所 定 の 配 光 特 性 を 付 与 さ れ る こ と に な る 。
従 っ て 、 種 々 の 大 き さ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 製 造 す る 場 合 に も 、 接 着 剤 層 を 形 成 す る た め に 、 同
じ 蛍 光 体 濃 度 の 接 着 剤 を 用 意 し て お け ば よ く 、 ま た 配 光 特 性 は 、 蛍 光 体 を 混 入 し な い レ ン
ズ 部 に よ り 付 与 さ れ る の で 、 白 色 光 の 発 光 強 度 に 影 響 を 与 え る こ と な く 、 レ ン ズ 部 を 所 望
の 形 状 に 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 を 図 １ 乃 至 図 ２ を 参 照 し な が ら 、 詳 細 に 説 明 す る 。
尚 、 以 下 に 述 べ る 実 施 形 態 は 、 本 発 明 の 好 適 な 具 体 例 で あ る か ら 、 技 術 的 に 好 ま し い 種 々
の 限 定 が 付 さ れ て い る が 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 以 下 の 説 明 に お い て 特 に 本 発 明 を 限 定 す る 旨
の 記 載 が な い 限 り 、 こ れ ら の 態 様 に 限 ら れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 １ 及 び 図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 一 実 施 形 態 の 構 成 を 示 し て い る 。
図 １ 及 び 図 ２ に お い て 、 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ は 、 チ ッ プ 基 板 １ １ と 、 チ ッ プ 基 板 １
１ 上 に 実 装 さ れ た 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ２ と 、 チ ッ プ 基 板 １ １ 上 に て 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ２
の 周 り に 形 成 さ れ た 枠 状 部 材 １ ３ と 、 枠 状 部 材 １ ３ 内 に 充 填 さ れ た 接 着 剤 層 １ ４ と 、 チ ッ
プ 基 板 １ １ の 表 面 全 体 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ た レ ン ズ 部 １ ５ と 、 か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
上 記 チ ッ プ 基 板 １ １ は 、 平 坦 な 銅 張 り 配 線 基 板 と し て 構 成 さ れ て お り 、 図 ２ に 示 す よ う に
、 そ の 表 面 に チ ッ プ 実 装 ラ ン ド １ １ ａ ， 電 極 ラ ン ド １ １ ｂ そ し て 両 端 縁 に 表 面 実 装 用 端 子
部 １ １ ｃ ， １ １ ｄ を 備 え て い る 。
こ こ で 、 端 子 部 １ １ ｃ ， １ １ ｄ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ 基 板 １ １ の 両 側 縁 か ら 下 面
に ま で 回 り 込 ん で 、 実 装 の 際 に 、 実 装 基 板 上 に 対 向 す る よ う に な っ て い る 。
そ し て 、 チ ッ プ 基 板 １ １ は 、 そ の チ ッ プ 実 装 ラ ン ド １ １ ａ 上 に 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ２ が 接
着 剤 層 １ ６ （ 後 述 ） に よ り 接 着 固 定 さ れ る と 共 に 、 チ ッ プ 実 装 ラ ン ド １ １ ａ 及 び 隣 接 す る
電 極 ラ ン ド １ １ ｂ に 対 し て ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ １ ２ ａ ， １ ２ ｂ に よ り 電 気 的 に 接 続 さ れ る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
上 記 枠 状 部 材 １ ３ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ２ の 周 り を 包 囲 す る よ う に
チ ッ プ 基 板 １ １ の 上 面 中 央 付 近 に 、 図 示 の 場 合 チ ッ プ 実 装 ラ ン ド １ １ ａ 上 に 円 環 状 に 形 成
さ れ て お り 、 例 え ば ソ ル ダ ー レ ジ ス ト に よ り 容 易 に 構 成 さ れ て い る 。
尚 、 枠 状 部 材 １ ３ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 そ の 高 さ が 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ２ よ り 低 く 選 定
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
上 記 接 着 剤 層 １ ４ は 、 透 明 材 料 、 例 え ば 熱 硬 化 性 エ ポ キ シ 樹 脂 に 、 微 粒 子 状 の 蛍 光 体 を 混
入 し た 接 着 剤 か ら 構 成 さ れ て お り 、 図 １ に 示 す よ う に 、 上 記 枠 状 部 材 １ ３ の 内 側 に 充 填 さ
れ 、 硬 化 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ２ が チ ッ プ 基 板 １ １ 上 に 接 着 固 定
さ れ る よ う に な っ て い る 。
こ の と き 、 接 着 剤 層 １ ４ は 、 枠 状 部 材 １ ３ 内 に 充 填 さ れ る こ と に よ り 、 使 用 量 が 少 量 で 済
む と 共 に 、 チ ッ プ 基 板 １ １ 上 に 滲 み ， ダ レ 等 に よ り 不 用 意 に 広 が っ て し ま う こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
上 記 レ ン ズ 部 １ ５ は 、 透 明 材 料 、 例 え ば 熱 硬 化 性 エ ポ キ シ 樹 脂 か ら 構 成 さ れ て お り 、 ト ラ
ン ス フ ァ ー モ ー ル ド 工 法 に よ り 成 形 さ れ る 。
こ の レ ン ズ 部 １ ５ は 、 そ の 形 状 が 、 出 射 光 に 対 し て 所 望 の 配 光 特 性 を 付 与 す る よ う に 形 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 実 施 形 態 に よ る 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ は 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ て お り 、 チ ッ
プ 基 板 １ １ が 実 装 基 板 （ 図 示 せ ず ） に 対 し て 水 平 な 状 態 で 載 置 さ れ 実 装 さ れ る 。
そ し て 、 チ ッ プ 基 板 １ １ に 設 け ら れ た 端 子 部 １ １ ｃ ， １ １ ｄ か ら チ ッ プ 実 装 ラ ン ド １ １ ａ
， 電 極 ラ ン ド １ １ ｂ そ し て ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ １ ２ ａ ， １ ２ ｂ を 介 し て 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ
１ ２ に 駆 動 電 圧 が 印 加 さ れ る こ と に よ り 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ２ が 駆 動 さ れ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ
チ ッ プ １ ２ か ら 下 方 に 向 か っ て 青 色 光 が 出 射 し 、 接 着 剤 層 １ ４ 内 に 進 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ れ に よ り 、 接 着 剤 層 １ ４ に 混 入 さ れ た 蛍 光 体 は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ２ か ら の 青 色 光 に
よ っ て 励 起 さ れ 、 励 起 光 と し て 白 色 光 を 発 生 す る 。
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こ の 白 色 光 は 、 接 着 剤 層 １ ４ そ し て レ ン ズ 部 １ ５ を 通 っ て 外 部 に 出 射 す る と 共 に 、 そ の 際
レ ン ズ 部 １ ５ の 形 状 に 基 づ い て 、 所 定 の 配 光 特 性 を 付 与 さ れ 、 こ の 配 光 特 性 で 照 射 さ れ る
こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の よ う に し て 、 本 発 明 実 施 形 態 に よ る 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ に よ れ ば 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ
チ ッ プ １ ２ か ら の 青 色 光 は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 周 り に 位 置 す る 接 着 剤 層 １ ４ 内 に て 、 接
着 剤 層 に 混 入 さ れ た 蛍 光 体 の 励 起 に よ り 、 白 色 光 に 変 換 さ れ 、 外 部 に 出 射 す る こ と に な る
。 そ し て 、 外 部 に 出 射 す る 際 に は 、 レ ン ズ 部 １ ５ の 形 状 に 基 づ い て 、 所 定 の 配 光 特 性 を 付
与 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
従 っ て 、 種 々 の 大 き さ の 異 な る 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ を 製 造 す る 際 に 、 同 じ 大 き さ の 枠 状 部 材 １
３ を 使 用 す る こ と に よ り 、 同 じ 蛍 光 体 濃 度 の 接 着 剤 層 １ ４ を 形 成 す れ ば よ い 。 こ れ に よ り
、 種 々 の 大 き さ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 製 造 す る 場 合 に 、 一 種 類 の 蛍 光 体 濃 度 の 接 着 剤 を 用 意 し て
お け ば よ い の で 、 作 業 が 簡 略 化 さ れ 、 容 易 に 且 つ 低 コ ス ト で 製 造 さ れ 得 る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 接 着 剤 層 １ ４ か ら の 白 色 光 は 、 レ ン ズ 部 １ ５ の 形 状 に 基 づ い て 、 任 意 の 配 光 特 性 を
付 与 さ れ 得 る の で 、 レ ン ズ 部 １ ５ を 適 宜 の 形 状 に 形 成 す る こ と に よ っ て 、 蛍 光 体 に よ る 励
起 光 で あ る 白 色 光 の 発 光 強 度 に 影 響 を 与 え る こ と な く 、 全 周 発 光 型 等 の 配 光 特 性 に 特 徴 の
あ る 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ も 容 易 に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 レ ン ズ 部 １ ５ は 、 そ の 上 面 の 中 央 付 近 に 凹 部 を 備 え て い る
が 、 こ れ に 限 ら ず 、 要 求 さ れ る 配 光 特 性 に 従 っ て 任 意 の 形 状 に 形 成 さ ま た 、 上 述 し た 実 施
形 態 に お い て は 、 枠 状 部 材 １ ３ は ソ ル ダ ー レ ジ ス ト に よ り 形 成 さ れ て い る が 、 こ れ に 限 ら
ず 、 他 の 材 料 か ら 構 成 さ れ て い て も よ い 。
さ ら に 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 接 着 剤 層 １ ４ 及 び レ ン ズ 部 １ ５ は 、 透 明 材 料 と し
て 熱 硬 化 性 エ ポ キ シ 樹 脂 か ら 構 成 さ れ て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 透 光 性 を 備 え て い れ ば 、
他 の 材 料 か ら 構 成 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ か ら 出 射 し た 光 が 、 チ ッ プ 基 板 上
に て 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 下 方 に 形 成 さ れ た 接 着 剤 層 に 進 ん で 、 接 着 剤 層 に 混 入 さ れ た 蛍 光
体 に 入 射 し て 、 蛍 光 体 が 入 射 す る 青 色 光 に よ り 励 起 さ れ 、 励 起 光 と し て 白 色 光 を 発 生 さ せ
る 。 そ し て 、 白 色 光 が 接 着 剤 層 そ し て レ ン ズ 部 を 介 し て 外 部 に 出 射 す る と 共 に 、 こ の 白 色
光 は 、 レ ン ズ 部 の 形 状 に 基 づ い て 、 所 定 の 配 光 特 性 を 付 与 さ れ る こ と に な る 。
従 っ て 、 種 々 の 大 き さ の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 製 造 す る 場 合 に も 、 接 着 剤 層 を 形 成 す る た め に 、 同
じ 蛍 光 体 濃 度 の 接 着 剤 を 用 意 し て お け ば よ く 、 ま た 配 光 特 性 は 、 蛍 光 体 を 混 入 し な い レ ン
ズ 部 に よ り 付 与 さ れ る の で 、 白 色 光 の 発 光 強 度 に 影 響 を 与 え る こ と な く 、 レ ン ズ 部 を 所 望
の 形 状 に 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。
こ の よ う に し て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 簡 単 な 構 成 に よ り 、 容 易 に 且 つ 低 コ ス ト で 製 造 さ れ 得
る と 共 に 、 種 々 の 配 光 特 性 を 備 え 得 る よ う に し た 、 極 め て 優 れ た 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ が
提 供 さ れ 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 一 実 施 形 態 を 示 す （ Ａ ） 平 面 図 及 び （ Ｂ ）
側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 一 例 の 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 　 表 面 実 装 型 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ
１ １ 　 　 チ ッ プ 基 板
１ １ ａ 　 チ ッ プ 実 装 ラ ン ド
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１ １ ｂ 　 電 極 ラ ン ド
１ １ ｃ ， １ １ ｄ 　 表 面 実 装 用 端 子 部
１ ２ 　 　 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ
１ ２ ａ ， １ ２ ｂ 　 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ
１ ３ 　 　 枠 状 部 材
１ ４ 　 　 蛍 光 体 を 混 入 し た 接 着 剤 層
１ ５ 　 　 レ ン ズ 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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