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Termisk og optisk camouflage i form af en pd
i og for sig kendt mdde bladudskdret folie beregnet
til at trakkes ud og eventuelt skubbes sammen igen.
I fplge opfindelsen omfatter folien et spejlende me-
tallag (2), der pd begge sider er dazkket af camouflage-
farvet plast (1,3), hvilken plast i det mindste delvis
omfatter polyethvlen eller polypropvlen. Herved kan
dekkede genstandes infrargde strdling ved B-S/um og

8-14/um slgres.
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Opfindelsen angar termisk og optisk camou-
flage, der bestdr af en med en camouflagefarvet flade
forsynet folie, der er bladudskaret, og som ved trak kan
strakkes ud til et tredimensionalt bladhang med en d&k-
ningsevne pa 50-90%.

Udtrykket "bladudskidret" skal.forstds sa-
ledes, at folien er forsynet med snit, f.eks. pa den ma-
de, der er beskrevet i USA patentskrift nr. 3.069.796.
S&danne bladudskdrne folier har lange veret anvendt og
plejer at vere fastgjort til et barenet. Svenske camou-
flagenet er som regel forsynet med ens store stykker,
der er strakt til hexagoner, der er ca. 40 cm i bredden
og anbragt op til hinanden samt fastlimede. Ved andre
udfgrelsesformer anvendes mere uregelmessige figurer med
forskellig farve, der fastggres med hager og lignende pa
nettet. Folien er i reglen af matteret polyvinylchlorid.

Disse maskeringsnet fungerer udmarket, ndr det
gelder optisk maskering, dels ved at den dakkede genstands
konturer skjules, dels ved at der f&s en struktur, som
kun i ringe grad adskiller sig fra den omgivende natur,
under forudsatning af at farverne stemmer nogenlunde o-
verens med det, der forekommer i den natur, hvor de an-
vendes. Der fremstilles sdledes eksempelvis specielle
net til nordisk natur og til ¢grkenomgivelser, og disse
er naturligvis starkt forskellige med hensyn til far-
vevalg.

Imidlertid er disse camouflagenet ikke sarlig
godt dazkkende over for: eftersggning med instrumenter, der
indeholder detektorer for infrargd stréling i de termi-

ske omrader 3—5/um og 8-14/um. Overfor denne form for

stréling mangler de navnte kendte camouflagenet i alt

for stor grad dzkningsevne, fordi de viser sig som fla-
der med javn temperatur og giver en infrargd straling,
der helt bestemmes af deres temperatur. Denne bestem-
mes til gengzld i h¢j grad af temperaturen i de mate-

rialer, der befinder sig nedenunder, og af meteorolo-
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giske betingelser, som f.eks. solopvarmning.

Det er opfindelsens formdl at angive en ca-
mouflage, der udviser maskeringseffekt i de navnte in-
frargde bglgelangdeomrdder, og som i det UV-synlige og
fotografiske IR-bglgelangdeomrdde har lige s& god ma-
skeringsevne som de ovennavnte kendte camouflager.

Ifplge opfindelsen opnéds dette ved, at der i
folien indgdr et spejlende metallag, som pd begge sider er
dzkket af camoufleringsfarvet plast, og at plasten stedvis i
det vasentlige bestdr af polyethylen eller polypropylen og
andre steder bestir af en anden plast sdsom polyvinylchlorid.
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Ved at anbringe spejllaget i folien opnds, at
den udefra svnlige side af camouflagen (p& grund af blad-
udskaringen p& skiftevis forsiden og bagsiden) med hen-
syn til strdling vil vare isoleret fra de genstande, der
er camouflerede, sd at stralingsligevegten indtraffer
med stgrre indflydelse af omgivelserne, dvs. dels den
omgivende natur, dels den altid kolde himmel. P& grund
af at visse dele af fladen indeholder noOlyethylen, opnés
endvidere en temperaturkontrast, derved at polyethylen
sammen med en nedenunder liggende metalflade har en sar-
deles lav termisk emissionsfaktor. Disse dele vil der-
for i et infrargdt billede fremtrazde som koldere, end de

er, og derved fés et termobillede, der er ujavnt, selv

om temperaturen skulle vare homogen. Det er som anfgrt for-

delagtigt at blande omrdder med polyethylen med omrader
af andet plastmateriale, f.eks. PVC. Denne blanding kan
ske ved, at folien har vdersider af polvethylen, eller
at den ene side er af polyethylen, eller ved at visse
bladuskérne stykker pd et net er af polyethylen og an-
dre af anden plast. Dette galder i s& tilfalde ogsé po-
lypropylen.

Plasten er helst gennemfarvet med lavtabsorbe-
rende camouflagepigment. Fladen bgr vare matstrukture-
ret for at reducere reflekteringsevnen.

Ved at bladudskaringerne foretages i ret be-
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hersket omfang og derfor giver hgj dekningsvirkning, vil
camoufladematerialet kunne anvendes til IR-d&kning,

selv om de maskerede genstande har en noget hgjere tem-
peratur end omgivelserne. Varme genstande skal dog ve-
re sazrlig isolerede, hvis de ikke skal kunne opdages,

og f.eks. varme motorer, generatorer og lignende bgr
forsynes med sarlige temperaturafsk&rmninger og helst
luftkgles, og den varme kgleluft bortledes p& passende
mide, s& at camouflagen ikke opvarmes. Varm luft ses
ikke p& IR-billeder, nar den blot ikke har haft lejlig-
hed til at opvarme uigennemsigtige genstande, fordi luft
har ringe udstralingsevne.

Den fordelagtige virkning af polyethylen el-
ler polypropylen eller copolymere med vasentligt ind-
hold af en af disse, en virkning, der ud forhdnd ma an-
ses for overraskende, hanger sammen med det samme fzno-
men, nemlig at stoffer med lav absorptionsevne samti-
dig har lav udstréalingsevne. Denne genskab er mest ud-
praget hos polyethylen.

Det er derfor ifglge opfindelsen formalstjen-—
ligt, at der i camouflage af den anferte art iblandes
omrdder af polyethylen eller lignende lavtabsorberende
plast. For at dette skal have nogen virkning, m& sam-
tidig den indefra kommende varmeudstraling dzmpes, sa
at udstriélingen udefra fir ¢get betydning for "far-
vetemperaturen", hvilket sker ved at indbygge et spejlen-
de metallag. Det er bedst, hvis dette er brudt i en el-
ler anden mosaikform og er tyndt, si radardetektion ik-
ke lettes.

Iblanding af polvethylen sker bedst pletvis.
N&r bladudsk&rne folier ved strazkning vender bagsiden
ud mange steder, er det endvidere formdlstjenligt, hvis
stedvis den ene side er af polyethylen og den anden si-
de f.eks. polyvinylchlorid.

Fremstillingen af de ifglge opfindelsen an-

vendelige folier kan foregd pé& forskellige médder. En



10

15

20

25

30

35

DK 157578 B

mulighed bestdr i at belagge et blast folielag af poly-
ethylen med et metallag, der dampes p&, hvorpa der pé-
stryges en plastoplgsning af PVC eller der pdlagges en
film af s&dant materiale. Lige som ved kendt teknik
(jfr. USA patentskrift nr. 4.301.103) bgr man sgrge for,
at folien er matteret p& overfladen for ikke at gdelag-
ge den optiske camouflagevirkning.

Ved udtrzkning af bladudskarne folier af den
i og for sig kendte type vil folien fra plan tilstand ud-
vikles, s& at der dannes en tredimensional struktur.
Dette foregdr p& stort set irreversibel made, derved at
der kraves et stort arbejde for igen at lagge folien
sammen til et plant materiale - man md manuelt vende al-
le de dele, som ved udtrazkningen har vendt sig selv med
bagsiden opad. Ifglge en sarlig udfgrelsesform kan den-

me virkning udnyttes, derved at man fgrst strakker foli-

en og fir et tredimensionalt bladhang, som siden kan skub-

bes sammen. Derved fis et tredimensionalt bladhang med
mindre huller, der til slut kan blive ganske sma. Fo-
lien kan sdledes skubbes sammen, at det dannede bladhang
dekker en flade, som er mindre end den flade, som den u-
strakte folie fra begyndelsen optog. P& denne mdde fés
en meget fnugagtig tredimensional struktur, der har stor
dzknings- og camoufleringsvirkning, hvilket er sarlig
nvttigt, ndr det galder termisk camouflage.

Ved en anden sarlig udfgrelsesform anvendes
folier, som s& at sige er infrargdmgnstrede pa den ene
eller begge sider. Et sadant infrargdt mgnster opnés ,
ved at udstrdlingsevnen varieres, og det har tidligere
veret navnt, at der ved hjalp af polvethylen kan opnas
en udstrdling, der er lavere end for udstrédlingen fra
et sort legeme med samme temperatur. Ogsé tykkelsen
af polvethylenlaget kan varieres, sa& at forskellige par-
tier har forskellig tvkkelse, og ogsé ved hjalp af pig-
mentering kan det infrardde mgnster varieres. Et i

disse bglgelangdeintervaller (3-5 og 8—14/um) effek~
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tivt pigment er kulsort (kgnrgg).

Opfindelsen vil i det fglgende blive forklaret
i forbindelse med tegningen, pa hvilken

fig. 1 og 2 viser bladudskéret camouflage af
den i og for sig kendte type,

fig. 3 viser et eksempel p& en folie,

fig. 4 viser skematisk en fremgangsmadde til
fremstilling af laminerede folier, og

fig. 5, 6 og 7 viser forskellige udfprsels-
former.

Som vist i fig. 1 og 2 kan en folie forsynes
med snit, sikaldt bladudskaring, og denne kan senere
trzkkes ud til en tredimensional struktur, hvor folien
delvis vendes. I fig. 2 er udtrakningen lige pabegyndt,
men af figuren fremgdr det umiddelbart, at partierne,
der rager udad i hver sin retning, straks efter vender
sig, og at strukturen, ndr udtrakningen har ndet en vis
grense, ikke kan gendannes om i fig. 1 blot ved at skub-
be folien sammen. En sammenskydning giver sd 1 stedet
et kompliceret tredimensionalt lgvhang, som det n®sten
er umuligt at give et billede af.

Ifplge opfindelsen anvendes der i en sadan
bladhangscamouflage en folie, hvori der indgdr et spej-
lende metallag, der pd begge sider er dakket af camou-
flagefarvet plast, der til dels omfatter polyethylen.

I fig. 3 vises en dobbeltfolie, hvor 1 er et polyethvlen-
lag, 2 et spejlende aluminiumlag, 3 et lag af limfolie,

4 et tekstillag, 3' et lag af limfolie, 2' et spejlende
lag og 1' et polyethylenllag. Det er bedst at lade la-
gene 1 og 1' have forskellige farver i det optiske spek-
tralomrade.

En egnet metode til fremstilling af det spej-
lende lag er at anvende blast folie af polyethylen, som
ved pidampning i vakuum forsynes med et aluminiumslag.

I fig. 4 ses en variant, hvor 8 er en skema-

tisk antydet varmlamineringsmaskine. Til denne fgdes
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et berelag 4 (f.eks. af tekstil), et limlag 3, en poly-
ethylenbane, der pa bagsiden er forsynet med et ikke
vist spejllag og en matteringsbarer 7. P& banen 6 l=ag-
ges lgse polyethylenlapper, der 1 lamineringsapparatet
8 fasthazftes p& den ferdige folie. Matteringsbareren 7,
der er matstruktureret, trazkkes af i en fglgende arbejds-
operation, hvorved fladestrukturen reproduceres i poly-
ethylenfladen, som derved bliver matteret.

Opfindelsen vil i det fglgende blive forkla-
ret ved hjelp af eksempler.

Eksempel 1

P& en barer uden mattering (ca. 120 g/mz, af-
smitningsbehandlet og grundet tekstil) stryges i en fgr-
ste operation med en masse af (ca. 50 g/mz) PVC-plasti-
sol, hvorefter det hele pd gengs madde geleres med varme
og oprulles. I et naste trin (se fig. 5) lagges der
oven p& den i det fgrste trin fremstillede bane en po-
lyethylenfolie (40 g/mz),der pd den ene side er metalli-
seret og forsynet med et laklag (HV 36 fra AB Svensk
firg), med laklaget mod PVC-laget, idet banen med PVC op-
varmes til lSOOC, og derovenpd lagges en matteret barer
(f.eks. af den art, der er beskrevet i svensk patentan-
sggning nr. 8300177-6), og det hele fdres straks under
varmetilfdrsel ind i en lamineringsklemvalse.

Derefter fremstilles yderligere en sammensat
bane, hvor en matteret bazrerbane belagges med et dzklag
af PvC-plastisol (ca. 60 g/mz) og efter gelering derover
yderligere et PVC-plastisollag (ca. 40 g/m2).

Begge disse baner lagges, sdledes som det frem-
gédr af fig. 6,mod hinanden med et gittervav (ca. 40-50
g/mz) imellem, idet barerne vender udad, og der opvarmes
til 2§O°C, s§ at PVC-lagene gennem gittervavet kommer
til at klzbe mod hinanden ved laminering, hvorefter be-
rerne fjernes. Der f8s derefter en sammensat bane med

et indbyvgget spejlende lag, et styrkevav og to PVC~lag,
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og pd den modsatte side ud over det tynde laklag, der
fungerer som limlag, et lag af polyethylen. Ved at y-
derlagene trakkes‘af de matterede barere, bliver beg-
ge fladerne matte.

I stedet for et almindeligt gittervav kan der
anvendes et med metalfibriller eller lignende forsynet
vav, hvorved der opnds en radarcamouflagevirkning. Man
kan ogsd anvende tat vav 1 stedet for gittervav, men
vevet skal i s& fald grundes med PVC-plastisol for at
sikre haftning. Med gittervav sker haftningen derimod

med plastlag mod plastlag tvars gennem vavets masker.

Eksempel 2

Der fremstilles en forste bane ved, at der pa
en matteret barer pastrvges et fgrste FvC-plastisollag
(60 g/mz) og efter gelering et andet PVC-plastisollag
(90 g/mz), som ogsd geleres. P& sidstnazvnte lags fla-
de lagges derpd& en metalliseret og lakeret bane af po-
lyethylen (40 g/mz) med laklaget mod PVC-fladen, 0g en
matteret bazrer lagges oven pd polyethylenfolien. Det
hele lamineres sammen under varme. I et serligt til-
felde indfgres lagene i en klemvalse efter forvarmning
af de yderste baner (se fig. 7) med PVC-banen opvarmet
til 150°C og den matte barer til 100°C.

Gennem den relativt tykke PVC-belagning pa
den ene side bliver det spejlende lag dzkket af et til-
strakkeligt absorberende lag, ‘for at det spejlende lags
virkning p& den side skal kunne ggres forsvindende
ved relevante IR-bglgelangder.

Det vil vare indlysende, at opfindelsen kan
varieres p& mange mider, og ovenstdende skal kun for-
tolkes som udfgrelseseksempler, der ikke skal virke be-

gransende.
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PATENTEKRAYV

1. Termisk og optisk camouflage, der bestar
af en med camouflagefarvet flade forsynet folie, der
er bladudskaret, og som ved trazk kan strzkkes ud til et
tredimensionalt bladhang med en dzkningsevne pa 50-90%,
kendetegnetved, at der i folien indgdr et
spejlende metallag, som pd begge sider er dzkket af
camoufleringsfarvet plast, og at plasten stedvis i det
vesentlige bestdr af polyethylen eller polypropylen og
andre steder bestar af en anden plast sasom polyvinylchlorid.

2. Camouflage ifglge krav 1, ke nd e -
tegnet ved, at den strakte folie er fastgjort i
form af stykker ved siden af hinanden pda et barenet.

3. camouflage ifglge krav 2, kende -
tegnet ved, at de forskellige stykker har form
af i hovedsagen regelmazssige polygoner, der er lagt ved
siden af hinanden p& nettet og dekker dette stort set
uden overlapning eller mellemrum.

4. camouflage ifglge krav 2 eller 3, ke n -
detegnet ved, at stykkerne er af forskelligt
materiale, idet nogle omfatter polyethylen eller poly-
propylen og andre f.eks. PVC.

5. Camouflagemateriale ifglge et hvilket som
helst af kravene 2-4, kende tegnet ved, at
de strakte stykker er fastgjort pd barenettet ved hjalp
af limning.

¢ . Camouflagemateriale ifglge et hvilket som
helst af de foreglende krav, kendetegnet
ved, at de strakte stykker er fastgjort pd barenettet
ved hjzlp af mekaniske fastggringsdele sdsom kramper

eller sting.
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7. Camouflagemateriale ifglge et hvilket som
helst af de foregdende krav, kende tegnet
ved, at den ene side af folien er belagt med polyethyl-
en eller polypropylen, og den anden side er belagt med
et andet materiale,

8. Camouflagemateriale ifglge krav 1, k e n -
detegnet ved, at folien fgrst er strakt og der-
efter skubbet sammen i strakningsretningen,

9. Camouflagemateriale ifglge krav 8§, k e n -
detegnet ved, at sammenskydningen foretages ud
over den tidligere strakning, s& at det fremkomne om-
rdde er mindre end omfanget af den ikke-strakte blad-

udskarne folie.
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