AT 513 009 A1 2013-12-15

(19)

(12)

fdsterreichisches
patentamt

(10)

AT 513 009 A1 2013-12-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 669/2012 (51) Int. Cl. : GO2B 23/16 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 11.06.2012 GO02B 7/00 (2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.12.2013 GO02B 27/62 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentanmelder:

WO 2005103792 Af
JP 2003315685 A
JP 2007193081 A
JP 2003029166 A
JP 2010102026 A
EP 0058020 A1

(72)

SWAROVSKI-OPTIK KG.
6067 ABSAM (AT)

Erfinder:

Bagusat Verena Annina
Innsbruck (AT)

Taylor Clayton

Corpus Christi, Texas (US)

(54)
(57)

Objektiv fir ein Bildaufzeichnungsgerit

Die Erfindung betrifft ein Objektiv (1) fur ein Bildauf-
zeichnungsgerat (2) zur Abbildung eines Bildes (3),
welches durch ein fernoptisches Gerat (4) erzeugt
wird. Dabei weist ein Gehause (6), welches mit ei-
nem Okular (7) des fernoptischen Gerates (4) l6sbar
verbindbar ist, einen gréBeren Innendurchmesser
(8) auf, als der AuBendurchmesser (9) eines Oku-
largehauses (10). Sowohl eine Austrittspupille (11)
des fernoptischen Gerates (4) und auch eine Ein-
trittspupille (12) des Objektivs (1) liegen innerhalb
des Gehéuses (6). Das Objektiv (1) weist zumindest
eine Linse (13) auf, deren optische Achse (14) pa-
rallel zur optischen Achse (15) des Okulars (7) des
fernoptischen Gerates (4) und zur Mittelachse (16)
des Okulargehauses (10) angeordnet ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Objektiv (1) fir ein Bildaufzeichnungsgerét (2) zur Abbil-
dung eines Bildes (3), welches durch ein fernoptisches Gerat (4) erzeugt wird. Da
bei weist ein Gehiuse (6), welches mit einem Okular (7) des fernoptischen Geré-
tes (4) losbar verbindbar ist, einen gréferen Innendurchmesser (8) auf, als der
Aulendurchmesser (9) eines Okulargeh#uses (10). Sowohl eine Austrittspupille
(11) des fernoptischen Gerates (4) und auch eine Eintrittspupille (12) des Objek-
tivs (1) liegen innerhaltb des Gehauses (6). Das Objektiv (1) weist zumindest eine
Linse {13} auf, deren optische Achse (14) parallel zur optischen Achse (15) des
Okulars (7) des fernoptischen Gerates (4) und zur Mittelachse (16) des Okularge-
hduses (10) angeordnet ist.

Fig. 1

22128

N2011/28400

11/06/2012 18:10 Nr.: R129

P.022/028



17:57:24  11-06-2012

‘. *n 008 LR . ass e
L L] L . e
-

.
L
LR L x] st *d ehbt e G0s

[}
—ly css &

Die Erfindung betrifft ein Objektiv fir ein Bildaufzeichnungsgerat zur Abbildung
eines Bildes, welches durch ein fernoptisches Geréat erzeugt wird, auf einer
Bildaufzeichnungsfliche.

Unter einer fernoptischen Vorrichtung werden in diesem Dokument optische
Abbildungssysteme verstanden, welche eine vergréerte Abbildung Ober grb-
Rere Distanzen entfernter Objekie ermbglichen, wie beispielsweise Femngla-
ser, Teleskope, optische Ziel- und Peilvorrichfungen. -

Unter einem Bildaufzeichnungsger&t sind fototechnische Apparaturen, die stati-
sche oder bewegte Bilder auf einem fotografischen Film oder liber einen Sen-
sor elektronisch aufgezeichnete Signale speichem, zu verstehen, insbesondere
konventionelie oder digitale Kameras, die Gber eine Schnittstelle for ein Objek-
tivbajonett verfiigen.

Aus der DE 20 005 152 U1 ist ein Adapter zur Verbindung einer Bilderfassungs-
einrichtung mit einer optischen Einrichtung, insbesondere Mikroskop, bekannt.
Der bekannte Adapter kann auf einer Seite mit einem Objektiv einer Bilderfas-
sungseinrichtung und auf der anderen Seite mit einem Okular einer optischen
Einrichtung verbunden werden.

Nachteilig an der bekannten Vorrichtung ist vor aliem, dass neben dem Qbjektiv
der Bilderfassungseinrichtung eine zusétzliche Vorrichtung in Form eines Adap-
ters notig ist, um die Bilderfassungseinrichtung mit der optischen Einrichtung zu
verbinden.
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Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtung liegt darin, dass die Bildqualitat
selbst bei Verwendung einer weiteren Linse im Adapter leidet, da eine genaue
Ausrichtung von drei Linsensystemen auf eine optische Achse mit der optischen
Achse der Bilderfassungseinrichtung nétig ist und Abbildungsfehler verstarkt
werden.

Aus der US 5,053,794 ist ein Adapter Ring bekannt, der zwischen einem SLR
Kamera Gehiuse, SLR Obijektiven oder Videokameras und einem aptischen Ge-
rét montiert werden kann.

Der wesentliche Nachteil dieser bekannten Vorrichtung ist speziell auch darin zu
sehen, dass bei der gewdhiten Anordnung nicht sichergestelit werden kann,
dass die Austrittspupille der optischen Einrichtung. wie auch die Fintrittspupille
des Objektivs in einem Bereich innerhalb des Obijektivs zu liegen kommen.

" Es st daher die Aufgabe der Erfindung ein Oi)jektiv bereitzustellen, dass direkt

an ein Bildaufzeichnungsgerit angebunden werden kann und welches einfach
mit einem fernoptischen Gerat l6sbar verbindbar ist und dennoch sichersteilt,
dass die Abbildung eines vom femoptischen Gerétes erzeugten Bildes auf einer
Bildaufzeichnungsflache des Bildaufzeichnungsgerétes in optimaler GréBe und
Intensit4t bzw. Bildhelligkeit erfolgt.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass ein Geh#use, welches mit einem Okular
des fernoptischen Geriites verbindbar ist, einen gréBeren Innendurchmesser
aufweist als der AuBendurchmesser eines Okulargehduses und sowohl eine Ein-
trittspupille des fernoptischen Gerétes und wie auch eine Eintrittspupille des Ob-
jektivs innerhalb des Geh#uses liegen und das Objektiv zumindest eine Linse
aufweist, deren optische Achse paraliel zur optischen Achse des Okulars des
femoptischen Gerdtes und zur Mittelachse des Okulargeh&uses angeordnet ist.
Die erfindungsgeméRe L&sung erlaubt es, ein Bildaufzeichnungsgerit schnell mit
einem feroptischen Gerat zu verbinden und durch eine integrierte Optik eine
qualitativ hochwertige Abbildung des Bildes auf der Bildaufzeichnungsfidche si-
cherzustellen.
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Die Aufgabe kann aber erfindungsgemaR dadurch geldst werden, dass ein Ge-
hause welches mit einem Okular des femoptischen Gerates I&shar verbindbar
ist, einen gréBeren Innendurchmesser aufweist als der AuBendurchmesser eines
Okulargehduses und zumindest ein Schnittpunkt von Schwerstrahlen zumindest
von zwei Strahlenbiindeln innerhalb des Gehduses liegt und das Objektiv zu-
mindest eine Linse aufweist, deren optische Achse parallel zur optischen Achse
des Okulars des fernoptischen Geréates und zur Mittelachse des Okulargehéuses
angeordnet ist und der Schnittpunkt auf einer der Bildaufzeichnungsflache ge-
gendberliegenden Seite der der Bildaufzeichnungsfliche néchstliegenden Linse
angeordnet ist.

Eine vorteilhafte Variante der Erfindung besteht darin, dass sowohl die Aus-
trittspupilte des fernoptischen Gerates wie auch die Eintrittspupille des Objektivs
oder der Schnittpunkt der Schwerstrahlen von zumindest zwei Strahlenbiindeln
innerhalb des Gehauses.in einem Bereich liegt der durch zwei senkrecht zu der
optischen Achse verlaufende Ebenen, welche einen Langsabstand bezogen auf
die optische Achse von kleiner 5 mm aufweisen, begrenzt ist.

GemaR einer weiteren Variante kann eine Blende h diesem Bereich der Ebene
angeordnet sein.

GemaR einer weiteren AusfOhrungsform der Erfindung kann das Objekt eine fes-
te Brennweite kleiner 100 mm, bevorzugt zwischen 40 und 20 mm aufweisen.
Dadurch wird eine ausreichend grofie Abbildung auf der Bildaufzeichnungsfidche
sichergestellt.

In einer weiteren besonders glinstigen Variante weist das Objektiv eine feste
Brennweite von 30 mm auf. Dadurch kann neben der optimalen Abbildungsgrs-
Re auch eine kurze Baulénge des QObjektivs erzielt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Gehduse zumindest in einem Uber-
lappungsbereich einen gréReren Innendurchmesser aufweist als der Aulen-
durchmesser des Okulargehduses. Dies gewdhrieistet eine verbesserte Varia-
bilitdt zum Einsatz des Objektivs gemeinsam mit mehreren, unterschiedlichen,

N2011/28400
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fernoptischen Geréaten und es kann eine verbesserte mechanische Verbindung
durch die Uberlappung der beiden Vorrichtungen gewahrieistet werden.

Eine besonders variable Verbindung des Objektivs mit einem fernoptischen Gerét
kann dadurch erzielt werden, dass das Gehause {iber eine mit dem Okulargehau-
se l6sbar verbindbare Schnittstelle, mit dem fernoptischen Gerét lshar verbind-
bar ist. Dadurch kénnen verschiedene femdptische Gerate an das Objektiv prazi-
se angebunden werden.

GemaR einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung ist das Geh#use (iber eine
Fixiereinrichtung mit dem fermoptischen Gerat oder der Schnittstelle [dsbar ver-
bindbar, Die Fixiervorrichtung kann durch eine Klemm- oder Spannvorrichtung
gebildet sein, insbesondere durch eine Klemmschraube oder einen
Schnellspannverschluss. Dadurch wird sichergestellt, dass eine austeichend de-
finierte Lagerung und Fixierung des Gehéduses an dem Okulargeh#use oder einer
Schnittstelle am Okulargehduse des fermoptischen Gerates realisiert werden
kann.

Eine Ausfiihrungsform des Objektivs sieht vor, dass dieses {ber ein Objektivba-
jonett mit dem Bildaufzeichnungsgerét l6sbar verbindbar ist. Dadurch kann auch
ein schneller Objektivwechsel am Bildaufzeichnungsgerét erméglicht werden.
Zusétzlich stellt die form- und kraftschilissige Verbindung die Fixierung mit dem
Bildaufzeichnungsgerat sicher.

Eine weitere Variante der Erfindung sieht vor, dass das Objektivbajonett iber
ein Gewinde mit einem Durchmesser von 42 mm und einer Steigung von 0,75
mm mit dem Gehause lésbar verbindbar ist. Dadurch wird sichergestellt, dass
unterschiedliche Objektivbajonette fiir unterschiedliche Bildaufzeichnungsgerite
mit dem Gehiuse verbunden werden kdnnen und so das Objekdtiv mit unter-
schiedlichsten Bildaufzeichnungsgeraten verbindbar ist.

GeméB einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform ist die Austrittspupille des
fernoptischen Geréates zwischen einer Zerstrevungslinse und einer Sammellin-
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se im Objektiv angeordnet. Dies fabhrt zu einer optimalen Abbildungsqualitat auf
der Bildaufzeichnungsfiéche.

In einer weiteren, sehr vorteilhaften Weiterbildung ist auch die Eintrittépupille des
Objektivs zwischen der Zerstreuungslinse und der Sammellinse angeordnet.
Dadurch kann sichergestelit werden, dass das vom femoptischen Gerét zur Ver-
fugung gestellte Sehfeld in voller GréBe auf die Bildaufzeichnungsfliche abgebil-
det wird bei héchster Bildqualitét und héchster Intensitét bzw. Bildhelligkeit.

. In einer weiteren, vorteilhaften Variante der Erfindung sind am Gehause eine

Zentriervorrichtung und eine Langspositioniervorrichtung angeordnet. Durch die-
se beiden Vorrichtungen ist eine optimale Ausrichtung des Objektive gegenliber
der optischen Achse des femoptischen Ger4tes méglich. Durch die Langspositi-
oniervorrichtung wird eine optimale Intensitatsausbeutung gewshrieistet.

Die erfindungsgemaRe Lésung erlaubt es auf besondere, einfache Weise das
Objektiv gegenitber der fernoptischen Einrichtung auszurichten, indem eine
Stimfiache des Gehauses als kreisringformige Anschiagflache ausgebildet ist.
Dadurch kann eine optimale Ausrichtung gegentber dem Okulargeh&use oder
einer Schnittstefle mit einer korrespondieranden Anschlagflache erzielt werden.

Eine besonders ginstige Ausgestaltungsform der Vorrichtung kann erzielt wer-
den, wenn das Geh&use glockenférmig ausgebildet ist und einen kieinsten Au-
Bendurchmesser an einem dem Bildaufzeichnungsgerét zugewandten Endbe-
reich aufweist. Durch diese Ausfihrungsform kann eine optimale Lagerung des
Geh&uses am Okulargehiuse oder an der Schniitstelle realisiert werden. Zusitz-
lich kann die Variabilitidt dadurch erhht werden, da eine Verbindung mit unter-
schiedlichsten Ckulargeh@usen realisierbar ist. Gemeinsam mit der Fixiereinrich-
tung lasst sich eine stabile und nicht Oberbestimmte Verbindung zwischen dem
Obijektiv und dem fernoptischen Gerét herstellen.

In einer besonders vorteithaften AusfOhrungsform der Erfindung ist am Geh#u-
se zumindest eine Schnittstelle zur elekironischen Datentibermittiung von und
zu dem femoptischen Gerét angeordnet, Durch die Anordnung einer solchen

N2011/29400
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Schnittstelle zur elektronischen Datenlbermittlung kénnen zum Beispiel Ent-

fermungsmessdaten, Zoom- und/oder Fokussiereinsteilungen vom femnopti-
schen Geréat an das Bildaufzeichnungsgerat Ubertragen werden, genauso kin-
nen aber auch Einstellungen oder Befehle vom Bildaufzeichnungsgerat an das
fernoptische Gerét Ubertragen werden.

In einer weiteren Variante der Erfindung wird eine Objektivoptik durch die Zer-
streuungslinse an der dem fernoptischen Gerét zugewandien Seite, durch ein
Kittglied aus einer Zerstretungs- und einer Sammellinse, an der dem Bildauf-
zeichnungsgerét zugewandten Seite und der dazwischen angeordneten Sammel-

finse gebildet. Diese Anordnung von unierschiedlichen, optischen Bauelementen

2u einer Objektivoptik gewahrleistet eine qualitativ hochwertige Abbildung des
Bildes auf der Bildaufzeichnungsfldche des Bildaufzeichnungsgerétes.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese-anhand-der nachfolgenden
Figuren n&her erléutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darsteilung:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

eine Schnittdarstellung durch das Objektiv sowie einen teilweisen
Schnitt durch die Blldaufzeichnungsvorrichtung in Draufsicht;

eine Darstellung des Strahienveriaufs durch das Okular des fernop-
tischen Gerétes und der Objektivoptik des Objektivs;

einen Langsschnitt durch einen Teil eines Okulars einer fernoptischen
Einrichtung und durch eine Schniitstelle;

Langsschnitt durch ein erfindungsgemaRes Objekiv;-

eine Darstellung des Strahienverfaufs durch die Objektivoptik des Ob-
Joktive.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenan Ansfiih.
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteil-

bezeichnungen versehen werden, wobei die in der gasamten Beschreibung

N2011/29400
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enthaltenen Offenbarungen sinngeméB auf gleiche Teile mit gieichen Bezugs-
zeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ibertragen werden kdnnen. Auch
sind die in der Beschreibung gewéhliten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen
und sind bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage zu Gbertragen.
Weiters kénnen auch Einzeimerkmale oder Merkmalskombinationen aus den
gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen fiir sich
eigensténdige, erfinderische oder erfindungsgeméBe Losungen darsteilen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind
so zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfas-
sen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass sadmtliche Teilbereiche,
ausgehend von der unieren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst
sind, d.h. sémtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder
gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, 2.B. 1 bis 17,
oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgem&Res Objektiv 1 in einer verbundenen Stellung mit
einem Bildaufzeichnungsgerat 2. Das Bildaufzeichnungsgerat 2 kann beispiels-
weise eine Foto- oder Filmkamera sein. Das Objektiv 1 ist ebenfalls in einer ver-
bundenen Stellung mit einem Okular 7 eines fernoptischen Gerétes 4 dargesteilt.
Ein durch das femoptische Gerét 4 erzeugtes Bild 3 wird nach Durchtritt durch
das Objektiv 1 auf einer Bildaufzeichnungsflache 5 erzeugt. Die Bildaufzeich-
nungsflache kann zum Beispiel durch einen Fotofilm, einen optoelektronischen
Sensor oder einen reinen sonstigen, optischen Sensor gebildet sein. Das Objektiv
1 weist ein Gehause 6 auf, welches sich iber die dem femoptischen Gerét 4
néchstliegende Linse Bhinaus in Richtung des Okulars 7 des fernoptischen Ge-
rétes 4 erstrecken kann. Das Gehduse 8 weist einen gréReren Innendurchmesser
8 als der AuBendurchmesser ¢ des Okulargeh&uses 10 auf. Das Gehéuse 6 kann
jedoch auch nur in einem Uberlappungsbereich 19 einen gréReren Innendurch-
messer 8 aufweisen als der AuBendurchmesser 9 des Okulargeh&uses 10.

11/06/2012 18:04 Nr.: R129 P.011/028
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Eine Verbindung des Geh&uses 6 mit dem Okular 7 des fernoptischen Gerétes 4
ist [6sbar ausgefiihrt und kann beispielsweise durch eine Fixiervorrichtung 21 rea-
lisiert sein. Sowohl eine Austrittspupille 11 des femoptischen Gerétes 4, wie auch
eine Eintrittspupille 12 des Objektivs 1 liegen innerhalb des Gehaduses 6 des Ob-
jektivs 1. Das Objektiv 1 weist zumindest eine Linse 13 auf. Es kénnen aber auch
eine Mehrzahl von Linsen 13 vorgesehen werden. Die optische Achse 14 des
Objektivs 1 ist parallel zur optischen Achse 15 des Okulars 7 des fernoptischen
Geréates 4 und parallel zur Mittelachse 16 des Okulargehduses angeordnet. Be-
vorzugterweise kénnen diese genannten Achsen 14, 15, 16 eine einzige, bevor-
zugt geradlinig verlaufende, Achse bilden. Beispielsweise kann eine geringfigige
Schiefstellungen der optischen Achse 14 des Objektivs 1 kleiner 5° oder ein ge-
ringfligiger radialer Abstand zwischen den optischen Achsen kleiner 3 mm durch
eine Objektivoptik 35 ausgeglichen sein.

Dfe Austiifispupille 11 des fernoptischen Geréites 4 wie auch die Eintrittspupille

12 des Objektivs kdnnen auf einer einzigen Ebene in einem Bereich 17 des Ge-
hauses 6 liegen. Bevorzugterweise Uberdecken sich die Flachen der Austrittspu-
pille 11 und die Eintrittspupille 12 teilweise oder vollstandig, vorteilhaft ist es auch
wenn die Austrittspupille 11 und die Eintrittspupille 12 zentrisch zur optischen
Achse 14 und in Langsrichtung der optischen Achse 14 an derselben Position an-
geordnet sind.

Fig. 2 zeigt einen mbglichen Strahlenverlauf durch das Okular 7 des fernopti-
schen Gerates 4 sowie durch das Objektiv 1 bis hin zur Bildaufzeichnungsfliche
5 des Bildaufzeichnungsgerates 2. Beispielsweise kann in oder nahe einem Be-
reich 17, in dem auch die Austrittspupille 11 und die Eintrittspupille 12 liegen, ei-
ne Blende 18 angeordnet werden. Der Bereich 17 kann durch zwei senkrecht zu
der optischen Achse 14 liegenden Ebenen 46, 47, welche einen Léngsabstand
48 bezogen auf die optische Achse 14 kleiner 5 mm aufweisen kénnen, begrenzt
sein. Die Biende 18 kann beispielsweise durch eine Aperturblende gebildet sein.
Das Objektiv 1 weist eine feste Brennweite kleiner als 100 mm, bevorzugt zwi-
schen 40 und 30 mm auf. Vorteilhaft ist eine feste Brennweite von 30 mm zwi-
schen der Objektivoptik 35 und der Bildaufzeichnungsfiiche 5 des Bildaufzeich-

N2011/28400
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nungsgeréates 2. Die Austrittspupille 11 des femoptischen Gerétes 4 kann zwi-
schen einer Zerstreuungslinse 26 und einer Sammellinse 27 angeordnet sein.
Diese Linsen 26, 27 knnen Standardzerstreuungs- und —sammellinsen fiir fern-
optische Anwendungen sein, die am Markt frei verfligbar sind. Darliber hinaus
kann auch die Eintrittspupille 12 des Objektivs 1 zwischen der Zerstreuungslinse
27 und der Sammellinse 28 angeordnet sein.

Die Austrittspupille 11 und die Eintrittspupille 12 kbnnen einander zumindest ieil-
weise {iberlagern oder sind in Léngsrichtung der optische Achse 14 des Objek-
tivs 1 minimal zueinander distanziert, zum Beispiel 0,001 bis 5 mm, bevorzugter
Weise 0,001 bis 1 mm. Die Objektivoptik 35 kann durch eine Zerstreuungsiinse
26 an der dem femoptischen Gerét zugewandten Seite, durch ein Kittglied 36,
welches aus einer Zerstreuungs- und einer Sammellinse zusammengesetzt sein
kann und an der dem Bildaufzeichnungsgerét 2 zugewandten Seite angeordnet

~ist und einer dazwischen angecrdneten Sammelfinse 27 gebildet werden. Die
paralle! in die Zerstreuungslinse 26 der Objektivoptik 35 eintretenden Strahlen
37, 38, 39 eines Strahlenblindels 40 mit Randstrahlen 43,44 kdnnen im Bereich
17 die Austrittspupille 11 und die Eintrittspupille 12 bilden. Randbereiche des
Strahlenblndels 40 kdnnen wenn gewlinscht beispielsweise durch die Blende
18 abgeschattet werden. Die Strahlen 37, 38, 39 des Strahlenbiundel 40 kdnnen
durch die Sammellinse 27 und das Kitiglied 36, welches ebenso aus marktibli-
chen zusammengesetzten Zerstreuungs- und Sammeliinsen gebildet werden
kann, zur Bildaufzeichnungsebene 5 des Bildaufzeichnungsgerates 2 gelenkt,
wo ein reelles Bild 3 eines weit entfemten Objektes 41 abgebildet werden kann.
Die Austrittspupille 11 des fernoptischen Gerétes 4 kann zum Beispiel durch die
Linse 13, welche die Zerstreuungslinse 26 sein kann, veréndert sein, insbeson-
dere kann ihre Langsposition an der optischen Achse 15 dadurch verschoben
sein und dadurch néher oder entfernter von der Bildaufzeichnungsfiéche 5 lie-
gen. Die Austrittspupille 11 des femoptischen Gerétes 4 kann beispielsweise
auch vor der Linse 13 oder der Objektivoptik 35, jedoch innerhalb des Geh&uses
6 liegen.

N2011/29400
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In Fig. 3 ist eine Schnittsteile 20 ersichtlich, mit der das Gehéuse 6 mit dem
Okulargeh&use 10 l6sbar verbindbar ist, mit dem fernoptischen Gerét 4 wieder
i6sbar verbunden werden kann. Die Anbindungen einer solchen Schnitistelle 20
kdnnen zum Beispie! eine Fixiervorrichtung 21, wie zum Beispiel {iber ein Ge-
winde, iiber eine Klemmeinrichtung, ilber einen Presssitz, iiber eine Klemm-
schraube oder eine Schnelispannvorrichtung erfolgen.

Die Schnittstelle 20 kann beispielsweise so an das Okulargeh#use 10 des Okulars
7 des fernoptischen Gerétes 4 angebunden werden, dass eine optimale Zentrie-
rung des Gehéuses 6 des Objektivs 1 ermbglicht werden kann. Die Schnittstelle
20 kann inshasondere so ausgelegt eein, dase eie mit mehreren verschiedenen
Okulargeh@usetypen verbunden werden kann. Die Schnittstelie 20 kann tber Vor-
richtungen verfigen, die insbesondere mit einer Zentriervorrichtung 33 und einer
Langspositioniervorrichiung 34 am Gehause 6 zusammenwirken. Die Schnittstelle
20 kann zum Beispiel so ausgefOhrt sein, dass eine, einer kreisringférmigen An-
schiagfiéche 29 des Gehauses 6 korrespondierende Anschlagflache 42 angeord-
net ist,

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch das Objektiv 1. Das Objektiv 1 kann bei-
spielsweise durch ein Objektivbajonett 22 mit dem Bildaufzeichnungsgeréat 16s-
bar verbunden werden. Ein soiches Objektivbajonett 22 kann iiber ein Gewinde
23, welches bevarzugter Weise einen Durchmesser 24 von 42 mm und eine
Steigung 25 von 0,75 mm aufweist, mit dem Gehause [§sbar verbindbar sein.
Grundsétzlich sind natarlich auch andere aus dem Stand der Technik bekannte
Vorrichtungen geeignet, um das Objektivbajonett mit dem Geh#use lésbar zu
verhinden. Hierbei kann an klemm-, rast- oder rein formschliissige Verbindungen
gedacht werden.

Das Objektiv kann an seinem Gehé#use 6 mit eine Zentriervorrichtung 33
und/oder sine L&ngspositioniervorrichtung 34 und/oder Fixiervorrichtung 21 ver-
sehen sein, welche auch mit entsprechenden Gegenstlicken am Okulargehsuse
10 oder an der Schnitistelle 20 zusammenwirken kénnen.

N2011/28400

11/06/2012 18:06 Nr.: R129

14 /28

P.014/028



25

18:04:01 11-06-2012

*e e BOGRE o0 24 Sebe
* - LI

Das Geh#use 6 kann an seiner Stirnflache 28 eine kreisringférmige Anschlag-
flache 29 aufweisen, mit der beispielsweise eine Ausrichtung gegentber dem
Okulargeh&use 10 oder der Schnittstelie 20 erfolgen kann.

Das Gehduse 6 kann dariiber hinaus glockenférmig ausgebildet sein und seinen
kieinsten AuBendurchmesser 30 an einem dem Bildaufzeichnungsgerat 2 zuge-
wandten Endbereich 31 aufweisen. Am Gehause 6 kann zumindest eine Schnitt-
stelle zur elektronischen Datenlibermittiung 32 von und zu dem femoptischen
Gerét 4 und/oder Bildaufzeichnungsgerét 2 angeordnet sein.

Fig. 5 zeigt einen beispielhaften Strahlenverlauf durch die Objektivoptik 35. Zu-
mindest ein Schnittpunkt 45 von Schwerstrahlen 43, 44 zumindest von zwei
Strahlenbiindeln 40 kann innerhalb des Gehéuses 6 liegen. Natilrlich kénnen bei-
spielsweise auch eine Vielzahl von Schnittpunkten 45 von Schwerstrahlen 43, 44
von einer Vielzahl von Strahlenblndeln innerhalb des Gehauses 6 liegen. Das
Objektiv (1) kann zumindest eine Linse 13 mit einer optischen Achse 14 umfas-
sen. Der oder die Schnittpunki(e) 45 kénnen auf einer der Bildaufzeichnungsfli-
che 5 gegeniiberliegenden Seite der der Bildaufzeichnungsfldche § néchstliegen-
den Linse 13 angeordnet sein. Die Objektivoptik 35 kann durch eine Zerstreu-
ungslinse 26 an der dem fernoptischen Gerét zugewandten Seite, durch ein Kitt-
glied 36, welches aus einer Zerstreuungs- und einer Sammellinse zusammenge-
setzt sein kann und an der dem Bildaufzeichnungsgerit 2 zugewandten Seite
angeordnet ist und einer dazwischen angeordneten Sammeliinse 27 gebildet
werden, Beispielsweise kénnen der oder die Schnittpunkt(e) 45 zwischen der
Zerstreuungslinse 26 und der Sammellinse 27 angeordnet sein.

Der oder die Schnittpunki(e} 45 der Schwerstrahlen 43, 44 zumindest von zwei
Strahienbilndein 40 k&nnen in einer beispielhaften Variante innerhalb des Ge-
héuses 6 in einem Bereich 17 liegen, der durch zwei senkrecht zu der optischen
Achse 14 liegenden Ebenen 46, 47, welche einen L4ngsabstand 48 bezogen
auf die optische Achse 14 kleiner 5 mm aufweisen kénnen, begrenzt sein kann.

Eine Blende 18 kann zumindest teilweise in diesen Bereich 17 angeordnet sein.

N2011/26400
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Die AusfOhrungsbeispiele zeigen mbgliche Ausfihrungsvarianten der erfin-
dungs- gemaRen Vorrichtung bzw. des erfindungsgeméBen Adapters, wobei an
dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargesteliten
AusfOhrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondemn vielmehr auch di-
verse Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsvarianten uniereinander mog-
lich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen
Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen des auf diesem techni-
schen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Versténdnis des Aufbaus der erfindungsgeméfien Vomichtung bzw. des erfin-
dungsgeméfien Adapters diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaRstéb-
lich und/oder vergrtiBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

N2011/28400
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Bezugszeichenau

Objektiv
Bildaufzeichnungsgerét
Bild :
fernoptisches Gerat
Bildaufzeichnungsfléche

41
42
43
44
45

Gehause

Okular
innendurchmesser
Auendurchmesser
Okulargehéuse

46
47
48

Austrittspupille
Eintrittspupille
Linse

optische Achse

optische Achse

Mittelachse

Bereich

Blende
Uberlappungsbereich
Schnittstelle

Fixiervorrichtung
Objektivbajonett
Gewinde
Durchmesser
Steigung

Zerstreuungslinse
Sammellinse
Stimnflache
Anschiagflache
AuBendurchmesser

Endbereich

Schnitistelle
Zentriervorrichtung
Langspositioniervorrichtung
Objektivoptik

Kittglied

Strahl

Strahl

Strahi
Strahlenbindei
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Patentanspriiche

1. Objektiv (1) fir ein Bildaufzeichnungsgeréat (2) zur Abbildung eines Bil-
des (3), welches durch ein femoptisches Gerétes (4) erzeugt wird, auf einer Bild-
aufzeichnungsfléche (5), dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehause (6) welches
mit einem Okular (7) des fernoptischen Gerétes (4) ibsbar verbindbar ist, einen
grofieren innendurchmesser (8) aufweist als der AuRendurchmesser (9) eines
Okulargeh&uses (10) und sowohl eine Austrittspupille (11) des fernoptischen Ge-
rétes (4) und wie auch eine Eintrittspupille (12) des Objektivs (1) innerhalb des
Gehduses (6) liegen und das Objektiv (1) zumindest eine Linse (13) aufweist, de-
ren optische Achse (14) parallel zur optischen Achse (15) des Okulars (7) des
fernoptischen Gerdtes (4) und zur Mittelachse (16) des Okulargehduses (10} an-
geordnetist. - . T )

2, Objektiv (1) fr ein Bildaufzeichnungsgerat (2) zur Abbildung eines Bil-
des (3), welches durch ein fernoptisches Gerétes (4) erzeugt wird, auf einer Bild-
aufzeichnungsflache (5), dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehéuse (6) welches
mit einem Okular (7) des fernoptischen Gerétes (4) losbar verbindbar ist, einen
groBeren Innendurchmesser (8) aufweist als der AuBlendurchmesser (8} eines
Okulargeh#uses (10) und zumindest ein Schnittpunkt (45) von Schwerstrahlen
(43,44) zumindest von zwei Strahlenbiindein (40,...) innerhalb des Gehé&uses (6)
liegt und das Objektiv (1) zumindest eine Linse (13) aufweist, deren optische Ach-
se (14) parallel zur optischen Achse (15) des Okulars (7) des femoptischen Gers-
tes (4) und zur Mittelachse (18) des Okulargeh&uses (10) angéordnet ist und der
Schnittpunkt (45) auf einer der Bildaufzeichnungsfidche (5) gegentberliegenden
Seite der der Bildaufzeichnungsflache (5) nachstliegenden Linse (13) angeordnet
ist.

3. Objektiv (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sowoh! die Austrittspupille (11) des femoptischen Gerétes {4) wie auch die Ein-
trittspupille {12} des Objekdivs (1) oder der Schnitipunkt (45) der Schwerstrahlen

N2011728400
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(43, 44) zumindest von zwei Strahlenblndeln (40,...) innerhalb des Geh&uses (6)
in einem Bereich (17) liegt der durch zwei senkrecht zu der optischen Achse (14}
liegenden Ebenen, welche einen Léngsabstand bezogen auf die optische Achse
(14) kleiner 5 mm aufweisen, begrenzt ist.

4. Objektiv (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Blende (18} im Bereich (17) angeordnet ist.

5. Objektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Objektiv (1) eine feste Brennweite kleiner als 100 mm, bevorzugt
zwischen 40 und 20 mm aufweist.

6. Cbjektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Objektiv (1) eine feste Brennweite von 30 mm aufweist.

7. Objektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehdéuse (6) zumindest in einem Uberlappungsbereich (19) einen
groReren innendurchmesser (8) aufweist als der AuBendurchmesser (9) des Oku-
largehéduses (10). '

8. Objektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehéuse (6) Ober eine Schnittstelle (20), welche mit dem Okularge-
h&use (10) ibsbar verbindbar ist, mit dem fernoptischen Gerét (4) 16sbar verbind-
bar ist.

9, Objektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehduse (6) Gber eine Fixiervorrichtung (21), mit dem fernoptischen
Gerat (4) oder der Schnittstelle (20) I6sbar verbindbar ist.

10. Objektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-

net, dass das Objektiv (1) Giber ein Objektivbajonett (22) mit dem Bildaufzeich-
nungsgerat (2) lisbar verbindbar ist.

11/06/2012 18:08 Nr.: R129
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11. Objektiv (1) nach Ansptuch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ob-
jektivbajonett (?2) liber ein Gewinde (23) mit einem Durchmesser (24) von 42 mm

und einer Steigung (25) von 0,75 mm mit dem Gehause (8) l6sbar verbindbar ist.

12. Objektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Austrittspupille (11) des femopfischen Geréates (4) zwischen einer
Zerstreuungslinse (26) und einer Sammellinse (27) angeordnet ist.

13. Objektiv (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass auch die
Eintrittspupille (12) des Objektivs (1) zwischen der Zerstreuungsfinse (27) und der
Sammellinse (28) angeordnet ist.

14.  Obijektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-

~ net, dass am Gehause (6) eine Zentriervorrichtung (33) und eine L&ngspositio-

niervorrichtung (34) angeordnet sind.

15. Objektiv {1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Stirnfliche (28) des Geh#uses (6) als eine kreisringfbrmige
Anschlagflédche (29) ausgebildet ist. '

16. Objektiv (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehiuses (6) glockenférmig ausgebildet ist und einen kleinsten Au-
Rendurchmesser (30) an einem dem Bildaufzeichnungsgerét (2) zugewandten
Endbereich (31) aufweist.

17. 'Objektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Geh#uses (6) zumindest eine Schnittstelle (32) zur elektroni-
schen Dateniibermittiung von und zu dem femoptischen Gerétes (4) angeordnet
ist.

18. Objektiv (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Objektivoptik (35) durch die Zerstreuungslinse (26) an der dem
fermoptischen Gerat (4) zugewandten Seite, durch ein Kittglied (36), aus einer

N2011/29400
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Zerstreuungs- und einer Sammellinse, an der dem Bildaufzeichrungsgerat (2) zu-

20/28

gewandten Seite und der dazwischen angeordneten Sammellinse (27) gebildet ist.

Swarovski-Optik KG.

durch
Anwilte Partner
Rechtsanwalt GmbH
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Fig.2

Swarovski—Optik KG.
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