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Pii nanaSeni fosfatového povlaku na vyrobky velkych délek ze
slitin na bazi Zeleza se vyrobek posouva v podélném smeru, a
piitom se postupné zahiiva na zvySenou teplotu, déle se vede
zpracovavaci lazni a béhem prichodu po dobu 1,5 az 19
sekund se jeho povrch fosfatuje piisobenim elektrického
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zpracovacich parametrech. Pied fosfatovaci jednotkou (5)
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elektrickym proudem, je opatiena trubicovou elektrodou (51),
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prepadovym zafizenim (53, 54) na vtokové a vytokove strané
pro fosfatovaci lazei (50).
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Zpusob a zafizeni k nana3Seni fosfatového povlaku na vyrobky

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu nana3eni fosfatového povlaku na
vyrobky velkych délek ze slitin na bazi Zeleza, zejména na
vyrobky z nizkolegovanych nebo nelegovanych oceli ve tvaru
dratd nebo ty&i, za pouZiti elektrického proudu. Vynalez se
dale tyka zafizeni k nana3Seni fosfatového povlaku na vyrobky
velkych délek ze slitin na bazi 3Zeleza, zejména na vyrobky
z nizkolegovanych nebo nelegovanych oceli ve tvaru dratd nebo
ty€i, kde toto zafizeni sestava alespoii z té&chto komponent:
elektrolyticka fosfatovaci jednotka, suSici zarizeni,
pfipravné =zafizeni, pfivadé&ci zafizeni a odvadéci zafrizeni

pro vyrobky.

Dosavadni stav techniky

NanaSeni fosfatovych povlakl se osv&d&uje jiZ deldi dobu
u chemické povrchové dpravy vyrobkl, zejména'slitin na bazi
zeleza, jako doasnad ochrana proti korozi a jako kluzny
prostfedek pfi beztfiskovém obrabéni, resp. tvareni za
studena nebo jako pfiprava a sou&ast zu3lechtovani povrchu,
a patfi ke stavu techniky. Fosfatovani vyrobkl se pFitom
provadi ve fosfatovaci lazni, kterd jako zakladni sloZky ve
vodném roztoku obsahuje fosforeénany, a to vét3inou
fosforeCnany alkalickych kovli nebo fosfore&nan zZineCnaty a

oxidaéni prostfedky urychlujici reakci.
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Optimalnich poedminek prc tvofeni povlaku se miZe

dosahnout pfesnym stanovenim koncentrace fosfore3nani,
tycem a mnoZstvim pPidavandho prostfedkd wurychluijicich
reakci, a rovnéZ teplotou a hodnotou pH v lé&zni.

]
vyrobku, a druhd, vrchni vrstva m& jen malou prfilnavost. Pri
praktickém pouZiti fosféatovanl se preoto musi volit takové
pedminky provadéni zplisobu, u nichZ voln® uloZena Cast vrstvy
bude co nejmen3i. Dale se témito podminkami provadéni zpusobu
stanovi struktura fosfatove vrstvy, kde tato struktura
ovlivni velkou mérou pfilnavost maziva na povrchu. Pro
hlazeni valeckovéanim, pro taZeni a podcbné zplscby zpracovani
ocelovych ty&i, dratd a plnych profild ma dostatedéna

Filnavost fosfatové vrstvy a Jejl cbkbjemovéd stalost béhem

postupné nésledujicich  krokd  obréabéni, resp. tvareni,
rozhodujici vyznam, pfidemZ Jjemna krystalicka fosfatova
vrstva vytvafi dobrou moZnost zachycenli maziva, takZe

zabranuje odtrZeni vrstviéky maziva.

K dosazZzeni ©beztPiskovéno obréabéni, napfiklad taZeni
ocelovych dratd s velkym stupném deformace a nepatrnym
cpotfebenim  nastroju, napfiklad  pravlaki, pri uspore
mezioperacdniho 2Zihani, je diuleZité, aby povrch nastroje, jak
ve svém rozsahu, tak celé své délce, vykazoval vvsokou
pfilnavost, rovnomérné vytvofenou poZadovanou tloudtku a
jemne krystalickou povrchovou strukturu fosfatove vrstvy.
Spravna tlou3tka fosfatove vrstvy je obzvlasté dileZita,

protoZe prilis silné vrstvy pfipadné podstatné cvlivni tfeni,
zejména pfi prvnim kroku tchoto zplsobu, resp. pii prvonim
tahu. Na druhé stran&, prfilis tenké nebo v rozsahu néastroje

nerovnomérné fosfatové vrstvy vedou k odtrZeni této vrstvy
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i taZenl, <&imZ se miZe zpdsobit hor3i povrchova jakost

1 poslednich taht.

u
U zplsobu fosfatovani ponorem se do fosfatovaci lazné na

uréitou dobu  pfivadéji svazky drata, pficemz miZe byt
vyhodrné, kdyZz fosfatovaci lazehi Jje umisténa do vytoku

z motirny, spoledné s ostatnimi nadrfemi pro konelnou Upravuy,
a je vélenéna do jednoho prostoru, resp. do jedné zpracovaci

linky. KdyZ se pfitom svazky dratl zavéSené na dopravniku

r
pfi autcmatickém programovém fizeni, lze pfitom dosahnout pFi

stejném sloZeni lazné v podstaté stejnvch hmotnosti vrstev.
U tésné navinutych svazkl nebo pfi nepatrném pchybu lazng se

v3ak mchou vytvefit nestejné, nebo pPi poruchach provadécich
programu nespravné tloudtky povlaku.

Také je znémé, ke splnéni poZadavki tykajicich se témé&r
naprosto stejné tloudtky vrstev, provadét  fosfatovani
prichozim zplsobem. PFitom je v3ak nutné poulivat zpracovaci
lazné o velké délce nebo nepatrné a zejména Kkonstantni
prichozi ryvchlosti nebo vysoké zpracovaci teploty s v&t3inou
vyéok?mi koncentracemi urychlovacich oxidaé&nich prostfedkd,
coZ miZe byt malo hospodarns, nebo to miZe byt spojeno
s velkymi problémy pfi provadeni tohoto zpisobu. Dile se pFi
vysokém urychleni fosfAtovani &asto vytvafeji hrubé, zejména

hrubé krystalické

<

rstvy, ktere mchou byt nevyhodné pro

pro maceni v mydlovém roztoku, a
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nasledné sudeni a ovneé

[
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zejména pro taZenl cceli nebo dréatu.
Pro usnadnéni tvarfeni nerezovych, legovanych oceli zZa

studena je znamo podle pFihlasky DE-25 05 836-Al, Zze se
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povrchy zpracovavaijil katodicky v kyselem fosfatovacim
roztoku, ktery obsahuje néjakou chelatovou slouceninu. PEitom

se nejdfive na povrch nerezové oceli pomoci elesktrickeho

proudu vyluduje zinek, a nasledné se ve fosfiatovacim stupni

z titanu nebo z titanovych slitin, pEFi némZ se Vyrobky
ponofuji do vodného fosfatovaciho roztoku obsahujiciho kysely
fosforednan zine&naty, a na povrchu vyrobku se katodickou
elektrolvzou vytvori povlak fosforednanu zinecnatéhc. Titan a
titanové slitiny jsou chemicky odoln&j3i neZ ocel, takie se

na né daji jenom obtiZné nand3et vhodné nosne vrstvy Dpro

mazivo.

Podstata vynalezu

Ukolem vyndlezu je odstran&ni nedostatkd wuvedenych
zplsobl zpracovani pomoci fosfatovani a vytvorit hospodarny
zplsob, jim? se da& na vyrobky ze slitin na bazl 2zeleza,
zejména na ocelové draty =z nizkolegovanych oceli, nanaset
pevné lnouci, jemnd krystalicky fosfatovy povlak, s konstatni
a volitelnou tlou3tkou pr@fezu a se stejnou povrchovou

hmotnosti po celé délce vyrobku. Pfitom by s2 mé&lo dosahnout

konstantniho povlaku také pPi rozdilnych dobach zpracovani a

rozdilnych koncentracich iontd ve zpracovacl lazni. Dal3im
tkolem vynalezu je vytvoFfeni zafizeni, kterym se da dosahnout

uvedenych fosfatovych povlaku.

Uvedeny ukol se vyFe3i zplisobem podle vynalezu, Jehol
podstatou je, Ze se vyrobek posouva v podélném smé&ru vzhledem
k zarizeni, a pFitom se postupné zahPiva na zvy3enou teplotu

alespofi ta jeho Sast, ktera je bliZe k jeho povrchu, dale se
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poscuva alespofl Jjednou zpr:

EYele; a
fosfatovaci jednotkou po dobu prichodu 1,5 az 19 sekund,
Pl

zejména 4 aX 9 sekund, se jeho povrch fesfatuje sobenim
elektrického proudu, zejmeéna karodicky, pfi  nastaveni

nebo se necha su3it.

Vvhody dosaZené timto vynédlezem spodivajl v tom, Ze se
pfi malé dcbé& zpracovani, tedy s vysokou hospoedarnosti,
nanese jemné krystalicky, pevné luouci fosfatovy povlak,
o vysoké jakosti, JjehoZz tlouStka vrstvy Je menitelna
v disledku elektrickych hodnot katodické elektrolyzy. Tim je
umoZnéno vytvofeni fosfatovych vrstev poZadované tloudtky na

povrchu vyrobkd nastavenim katodick# hustoty proudu, co moina

nezévisle na kolisani koncentrace fosforedinanu v pedila
nepatrné davkovaného urychlovaciho cxida&niho prostiedku na

teplot& a hodnot& pH laznd. Kdyby byla napfiklad poZadovana
misto pPiznivych zbytkovych fosfatovych vrstev 0,5 aZ 1 g/m’
na hotové potaZeném materidlu ocelového dratu, pomérné silna
fosfatova vrstva 5 a% 15 g/n’, pro dal3i zpracovani
napfiklad pro drity pro péchovani za studena, mohla by se
tato vrstva snadno docilit zvyZenim katodického proudu. Je
proto dileZité, Ze pfed pfivedenim vyrobku, zejména dratu do
fosfatovaci lazn&, se zahfeje na zvySenou teplotu alesponn ta
jeho ¢&ast, kterad je bliZe k jeho povrchu, aby se vytvoEila
jemnd krystalicka struktura bezprostfedné po jeho pfivedeni.
Vyhodné vytvafeni fosfatové vrstvy na vyrobku se miZe
podpofit tim, Ze se VYrobek zahFeje na teplotu 45 aZ 120 °C,
a zpracovaci lazefi se udrZuje na teploté mezi 45 °C a bodem
jejiho varu, zejména tak, Ze se teplota lazné udrZuje na
teplot& stejné nebo niZz3i, neZ je nastavenad povrchova teplota

vyrobku.



Jak pro nastaveni elektrickych hodnot katodicke
elektrolyzy, tak pro vytvoreni konstantni tlousStky vrstvy
v celem rozsahu na vyrobku, projevilo se Jjako obzvlAas
vyhodné, kdyZ se pri fosfatovani zapojil vyrobek jako katocds,
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a kolmo X nému se témé&F naprosto stejné nastavil pribé&h

potencialu ve zpracovaci lazni, potom zejména néasleduje

D

prichod v podstaté trubicovou anodou uspofaddanou kolem

¢

vyropku, priCemZ elektrické parametrv se nafidi tak, 2Ze se
dosahne proudové hustoty na vyrobku 0,5 aZ 20 A/dm’, zejména
5 az 10 A/dm®.

Kdyz se dale ve vyhodném provedeni wustali anoda ve
fosfatovaci lazni tak, Ze se jeji proudova hustota udrZuje na
0,1 az 0,6 a zejména na 0,3 nasobku proudové hustoty povrchu
vyrobku, mizZe se doséhnout obzvlasté Géinné dobfe
regulcvatelnych parametrd elekrolyzy.

Pro wvytvofeni vyhodné, pevné lnouci jemné krystalické
vrstvy, je vyhodné, kdyZ se vyrobek pohybuje ve zpracovaci
lazni rychleosti 5 aZ 500 m/min, zejména 30 aZ 100 m/min, a
pfitom se na jeho povrch nana3i fosfatova vrstva o plo3né
hmotnosti 1 aZ 50 g/m°, zejména 5 aZ 15 g/m®. Vy35i rychlosti
ukladani by sice mohly pfinést dal3i hospodarné vyhody tohoto
zplscbu, ale ovliviiuji hrubou strukturu fosfatové vrstvy,
kterd by tak mohla mit nevyhodny vliv pfi madeni v mydlovém
roztoku, a zejména pfi prvnim tahu tvafeni dratu za studena.

Jak jakost, tak rovnomérnost fosfatovani se mohou

r
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kdyZ se naridi elektrické hodnoty pfi katodické

N

vySit,
elektrolyze v zavislosti na koncentraci kationl ve vyrobku a
pfislu3né dobé prichodu vyrobku fosfatovaci lazni tak, Ze se
tloustka povlaku udrZuje konstantni po celé délce vyrobku, a

‘Z2e pfi prerudeni prichoziho pohybu vyrobku, se vyrobek

zdvihne ze zpracovaci laznég, nebo Jjeji hladina klesne pod
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uroven vyrobku. Tim se také umoZni dalekosahle vyloudit
negativnl vliv zafizeni pfi jeho poru3e na jakost vyrobku.
Obzvlastni vyhody vzhledsm ke kontinudlnimu a vysoce
hospodérnému fosfatovani se miZe dosahnout, kdyZz se vyrobek
ve sméru svseho prichodu mofi pfed svym zejména katodickym
fosfatovanim, ptscbenim elektrickdho proudu. Pritom se

kdyZ se pfil prichodu provadi anodické

b

NIt

ukazalo jako uZiteén

D~

mofeni, s hustotou proudu na vyrobku 20 a2 100 A/dm’, zejména
40 aZ 80 A/dm’ a mofici lazeii se udrZuje na teplotd 40 a3
80 °C, zejména 45 az 95 °C.

Dodavka elektrického proudu se miZe zjednodudit a jeho
regulovatelnost se miZe Ulinné udrZovat, kdyZ elektrolyticka

mofici a rovnéz fosfatovaci lézefi jsou elektricky zapojeny do

)]
[ON
H
' 4
()
oY
[N
0]

ou napajeny regulovanym stejnosmérnym napétim.
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ajisdténi Jakosti
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Tok materidlu se miZe zlepdi
povlaku se mbZe zvy3it, kdyZ se vyrobek o prtufezu 0,003 az
700 mm’ bezprostFfedné pc odebrani ze zasobniku zbavi okuji
nebo se linearné vyrovna.

Dalsiho cile a ukolu vyndlezu se dosdhne uvedenym
zafizenim tak, Ze jednotlivé komponenty zafFizeni maji vZdy
takcvé provedeni a uspofadani, 2Ze vyrobek ve svém podélném
sméru je posuvny skrze toto zafizeni a je zpracovatelny timto

arizenim, prficemZ pred fosfatovaci jednotkou je pFedfazeno

lesponl jedno ohfivaci zafizeni pro vyrobek posouvajici se
skrze toto zafFizeni, pfiemZ tato  jednotka, napajena
elektrickym proudem, zejména elektrolytickd fosfatovaci
jednotka, Je opatfena v podstaté trubicovou elektrodou,
obklopujici vyrobek, a pPivadécim =zaFizenim a pFepadovym
zafizenim na vtokové a vytokové strané pro fosfatovaci léazen.

Vyhody, kterych se dosadhne timto provedenim zafizeni

podle vyndlezu se v podstaté projevuji tim, Ze v hospodarné



provozovaném pruchozim zafizeni se pomoci pPedFfazendho
jemné krystalické fosfatovani s Fizenim tlou3tky fosfatové
] é,_ie elektrolyticka djednotka
obsahuje elektroduy, kterd obklopuje vyrobek v pocdstaté
takZe se dosadhne téméf naprosto stejného
prib&hu potencialu, resp. stejného katodového ubytku napéti
na povrchu vyrobku, a tim jsou dany pPiznivé prPedpoklady pro
fosfatovani s konstatni tvorbou tloudtky vrstvy. V této

scuvlislosti je také dileZity pohyb nespotfebovaného reakdniho

@)

prostfedku ve fosfatovaci lazni, resp. udrfovani jeh
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pfipravenosti vzhledem k povrchu vyrobku, &eho
dosdhnout prepadovym zafizenim, které zabrani otdru a Gb&ru.

Aby se navzdory pferuleni prichodu vyrobku fosfatovaci
lazni, ovlivnéného poruchami, necvlivnily pFebytedné tlcocusdtky
povlaku, je wvyhodné, kdyZz je elektrickym proudem napajena
fosfatovaci jednotka, v oblasti fosfatovaci 1l&zné nebo
v oblasti jejiho prfitoku nebo odtoku, opatfena zarizenim
kK rychlému sniZeni hladiny lazné& pod trovefi vyrobku.

Kdyz je dale, =zejména bezprostfedné pfed touto
elektrolytickou fosfatovaci jednotkou predfazena alespon
jedna, v podstaté stejné uspofadand mofici jednotka, je
mozZno dosahnout obzvlastée hospodarného a bezpecného

fosfatovani s vysokou jakosti vyroby.

)

Prabéh povlakovani miZe pFislu3nd podporovat uspofadan
a vytvareni fosfatového povlaku na vyrobku, kdy? fosfatovaci
jednotka a mofici Jjednotka nebo prostfedek pro udrZovani
pfipravenosti fosfatovaciho a moficiho média jsou opatrfeny
regulovatelnym ohfivacim zafizenim.

Vzhledem k elektrickému vedeni a vytvafeni kontaktl miZe
zde byt provedeno  takové vyhodné uspofadani, Ze trubicova

z

elektroda mofici jednotky a trubicova elektroda fosfatovaci



jednctky m& moZnost spojeni se zapcrnym a kladnym pdlem

regulovatelnehc zdroje steincsmérného napéti, a Ze vyrobek Jje

o
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]
uspcfadan bez prfipojeni, s mcoZnosti provedeni vidy jako anoda
a katoda.
Jak pro lehk# pfivadéni vyrobku, tak pro zlep3ene
servisni podminky, mlZe byt provedeno takové uspofddani, :Ze

/

v trubicové elektrodé, fosfatovaci nebo mofic jednotky,
kterd v podstaté koncentricky obklopuje vyrobek, jsou
v osovém sméru vytvofeny vidy alespoifi dva miskové segmenty a
alesponl C&st téchto miskovych segmentl je provedena zdviZné

nebo vykyvnég.

£

[}

Jako obzvlasté G&inné pro zabranéni kratkého spojeni ve

fosfatovaci lazni se osvéd&ilo, kdvZ alespoil spodni strana
po

1
trubicové elektrody, resp. stejn& us

t
3¢

segmentu je opatfena otvory ve formé& mPiZe.

Kdyz je dale ohfivaci zafizeni vytvofeno jako indukéné

o

ebo konduk&né plsobici zafizeni, a alespoil za ohfivacim

N

afizenim, prfednostné vidy pfed nebo za mofici jednotkou

osfatovaci jednotky a rovnéZ prfipadné sulicim zafizenim, je

H

+

usporadano zafizeni na méfeni teploty, ke stanoveni nebo
regulovani teploty vyrobku, a kdyZ ve3kerda mé&fici ustroji
tcochoto arizeni Jjsou spojena s centralni regulaéni nebo
dokumentacni jednotkou, miZe se dosdhnout plné automatického

provozu k nanaSeni fosféatového povlaku v nejvyssi jakosti.

Vynalez bude nésledné bliZe osvétlen pomoci vykresu, kde
na obr.l je znazornéno pruchozi fosfatovaci =zafizeni a na

fatovaci zarizeni v tandemovém
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Priklady provedeni vvnalezu

Na obr.l je  znazornéno zafizeni podle vy na

k nan&3Zeni fosfatového povlaku na drét, ktery se nasledné
pfetvafi v taZném zafizeni. Jednotlivé komponenty tohoto
zafizeni jsou zhotoveny a uspcocfadany pro pruchod dratu. Ze
zasobniku 1 tvofeného bubnem nebc svazkem dratu se mofeny
valcovany drat 11 axié&lné rovnad v napfiklad rovnacim zafizeni
2 a prividdi se do regulovatelného ohfivaciho =zafizeni 3.
lace ohfivaciho =zafizeni 3 plsobiciho na drat zejména
indukéné nebo kondukéné se miZe provadét dale zapojenym

méficim zarfizenim T«na mé&feni teploty.
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tcto méedium. Na vtokové a vytokové stran
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vZzdy jednim pfepadovym zafizeni 53, 54, jimZ mliZe byt drat 1

pfepravovan vyrazné bez treni fosfatovac
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poruchy nebo pro pfivadéni dratu 11 se mlZe hladina 56

osfatovaci lazné sniZovat zafizenim 55. Trubicova elektroda

h

51 v n&drZi, kterd je provedena v segmentovém tvaru, je

polohovatelnd v podstaté koncentricky kolem dratu 11 a ma
pfipoj na PLUS pdél regulovatelného zdroje 8 stejnosmerného
napéti, pric¢emZz MINUS pdl Je spojen s kontaktnim Kkotoucem
51°. NeznAzornéné topné zafizeni pro fosfitovaci meédium 50
miZe byt uspofiddano v nadrZzi nebo v pchotovostni nadcbé.
Pomoci m&ficich zarizeni T3 ,T,,Ts na méfeni teploty, jejichz
naméfené hodnoty se zejména pfivadéji k reguladnimu zarfizeni,
se mohou nastavit povrchové teploty dratu a teploty lazné.

Za fosfatovaci jednotkou 5 jsou usporadana zafizeni na
oplachovani dratu 11, kterd nejsou =znazornéna na obr.l,

pficemz drat 11 déale prochazi suSicim zafizenim 6 a rovnéz
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znazorn=na fosfatovacl jednotka

o
usporadana 1 odlisné. Pritom Jje dileZité, protoZe mofeni
probih& ve stejné lince jako nana3eni fosfatového povlaku,

aby  parametry pro mofeni byly uvedeny do souladu
s koncentraci morici kapaliny, teplotou moficihc média a
dratu, elektreolytickymi podminkami a rovnéZz dcbou mofeni a
rychlosti dratu. Obzvlasté vyhodné Jje pfivadéni proudu
trubicovou elektrodou 51 ve fosfatovacim médiu 50, dratem 11

a trubicovou elektrodcu 41 v m

o
2lektrod na requlovatelny zdroj 8 ste
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Seznam vztahovych znadek

zascbnik vyrobkl

vyrcbhek

rovnacli zafizeni

ohfivaci zafizeni

mofici jednotka

mofici médium, resp. kapalina
trubicova elektroda

pfivod

pfepadové zafizeni

pfepadové zafizeni

zafizeni ke sniZeni hladiny lazné&
hladina mofici lazné

fosfatovaci jednotka

fosfatovaci médium

trubicovéd elektroda

kontaktni kotoud

pfivod
pfepadové zafizeni
pfepadové zarizeni

zafizeni ke sniZeni hladiny lazné
hladina fosfatovaci lazné

su3icil zafFizeni

taZna stolice

zdroj stejnosmérného napéti

zafizeni na méfeni teploty

smeér posouvani vyrobku



PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob nan&3eni fosfatového povlaku na vyrobky velkych
ze slitin na béazi 3Zeleza, zejména na vyrobky
z nizkolegovanych nebo nelegovanych oceli ve tvaru dratd nebo

pouziti elektrického proudu, vy zn a & u jic i

a
5 e € 1 m, Ze se vyrobek posouva v podélném sméru vzhledemn

fv

i pfitom se postupng zahfiva na zvy3enou teplotu
alespei ta jeho &ast, ktera je bliZe k jeho povrchu, dale se

vede alespoll jednou zpracovaci lazni a bShem prichodu

fosfatovaci jednotkou po dobu prichodu 1,5 aZ 19 sekund,
zejména 4 aZ 9 sekund, se jeho povrch fosfatuje plsobenim
elektrického prouduy, zejmeéna katodicky, pfi  nastaveni
elektrickych hodnot v zavislosti na zpracovacich parametrech,

a takto nanesenad vrstva se po odvedeni vyrobku z lazn& sudi
nebo se nech& suSit.

2. Zplscb podle naroku 1, v vznadccuijicli s e
£t i n, Ze se vyrobek zahFfeje na teplotu 45 aZ 120 °C, a
Zzpracovaci lazefi se udrZuje na teplotéd mezi 45 °C a bodem
jejiho varu, zejména tak, e se teplota lazné udrZuje na
teplots stejné nebo niZ3i, neZ je nastavena povrchova teplota

vyrobku.

3. Zplsob podle naroku 1 nebo 2, v yznacdcuijici s e
t i m, Ze se pfi fosfatovani vyrobek zapoji jako katoda, a
kolmo k ni se stejné nastavi pribeéh potencialu ve zpracovaci
lazni, potom vyrobek prochazi trubicovou anodou usporadanou
kolem vyrobku, pridem? elektrické parametry se nafidi tak, 3e
Se dosahne proudové hustoty na vyrobku 0,5 az 20 A/dm?,

zejména 5 az 10 A/dm®.



4. Zpusob pcdle nérokd 1 aZ 3, vy zn a & i 1c i s e

u
t i m, 22 se2 anoda ustali ve fosfatovaci lazni tak, Ze se

o)
(@]
~
L

jeil proudova hustota udrZuje na 0,1 a% 0,6 a zejména n

S. Zplsch podle narokd 1 a%* 4, v yznadcuijici S e
T i m, Ze se vyrobek posouva zpracovaci lazni rychlosti
5 az 500 m/min, zejména 30 az 100 m/min, a pfitom se na jeho

povrch  nanasi fosfatova vrstva o plo3né hmotnosti 1 a3 50
1

C 1 S &

n

6. Zplsob podle narokd 1 a%® 5, vy znacu J
m, Ze se nafidi elektrické hodnoty p?i katodické

i
elektrolyze v zAvislosti na koncentraci kationl ve vyrobku a

cr

uiné dobké prichodu vyrobku fosfatovaci lazni tak, e se.
tlousStka povlaku udrZuje konstantni po celé délce vyrobku, a
Ze pEi pferu3eni prtchoziho pohybu vyrobku, se vyrcbek
zdvihne =ze zpracovaci lazné&, nebo jeji hladina klesne pcd

irovei vyrobku.

7. Zplsob podle narokil 1 az 6, v Yy znadcuijiceci s e
t 1 m Ze se vyrobek ve sméru svého prichodu mofi pfed svym

zejména katodickym fosfatovanim, pisobenim elektrického

proudu.
8. Zpdisob podle narck( 1 az 7, v yznadcuijici s e
t i m, Ze se vyrobek o prdfezu 0,003 a? 700 mn?

bezprostfedné po odebrani ze zasobniku zbavi okuji nebo se

linearné& vyrocvna.
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9. Zpisob podle narokd 1 aX 8, vy znaduijici s e

L iIm Ze se mofeni plsobenim elektrického proudu, zejména
ancdicks mofeni, provadi b2hem prfichodu s hustotou proudu na

ryreobku 20 22 100 A/dm®, zeiména 40 af 80 A/dm® a mofici

10. Zpisob podle narokl 1 az 9, vy znaduijici s e
t i m, Ze se elektrolytickd mofici a rovndz fosfat ci

lazed se elektricky zapoji do série a napaji se regulovanym

stejnosmérnym napétim.

H

11. Zafizeni k nanad3eni fosfatového povlaku na vvrobky

O - -
velkych délek ze slitin na bazi Zeleza, zejména na vyrobky

.

z
z nizkolegovanych nebo nelegovanych cceli ve tvaru dratd nebo

tyi, kde totc zafizeni sestavé alespofl z téchto komponen

elektrolyticka fosfatovaci jednotka, suSici zarizeni,
pfipravné zafizeni, pPEivadé&ci zafFizeni a odvadéci zafizeni
pro vyrcbky, vy zna & u j i c i s e t 1 m, Ze

jednotlivé komponenty zarizenil maji vZdy takové provedeni a
uspofadani, Ze vyrobek (1l1) ve svém podélném smdru (Z) je
posuvny skrze toto zafizeni a je zpracovatelny timto
zafizenim, pricem? pFed fosfatovaci jednotkou (5) je

pfedfazeno alespofi jedno ohFivaci zafizeni (3) pro vyrobek

pn

(11) posouvajici se skrze toto =zafizeni, pfidemz tato
jednectka (5), napajena elektrickym proudem, zejména
elektrolyticka fosfatovaci jednotka, je opatfena trubicovou

i

@]
3

elektrodou (51}, cbklopujici vyrobek (11), a pfivadé

jal]

zafizenim (52) a pfepadovym zaFizenim (53, 54) na vtoke

vytokove strané pro fosfatovaci lazed (50).
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1. Zarizenl podle naroku 11, vy znadcuiilcli s e

~11des ; N O R 2 = j ~} . A ;
proudem, Je v onlastli fosfatovaci lazné (50) nebo v oblasti
ij=2jihc prfitcku nebo  odboky, opatfena zafizeninm (55)

13. Zarfizeni podle néroku 11 nepbo 12, vy zna ¢ u j i c i
s e t 1 m, Ze pred ohfivacim zafizenim (3) je pFedfazeno

mechanické =zarfizeni na odstrafovidni okuji nebo rovnaci

1d. ZaFizeni podle nérokd 11 a2z 13, vy zn a ¢ u j i ¢ i
m t

s e t 1 , 22 _zejmeéna bezprostfedné pfea touto
glaktrolytickou fosfAtovaci jednotkou (5) Jje pPfedfazena
alespofl jedna, stejné uspofidand mofici jednotka (4).

15. Zarizeni podle nérokl 11 aZ 14, vy zn a & u j 1 ¢ i
s e t 1 m, Ze fosfatovaci jednotka (5) a mofici jednotka

(4) nebo prostfedek pro udrZovani pfipravenosti fosfatovaciho

a morilciho média Jjsou opatfeny regulovatelnym ohFivacim

zarizenim.

16. Zarfizeni podle nérokd 11 a2 15, vy zn a & u 3 1 ¢ i

s e t i m, Ze trubicovad elektroda (41) mofici jednotky (4)
t £

atovaci Jednotky (5) Je

.

a i
pfipojitelna k zépornému a kladnému pdlu regulovatelného

usporfadan bez pfipojeni, s moZnosti provedeni vidy jako anoda



17. Zafizeni podle narokd 11 a% 16, v v zn a & u j i ¢ 1
s e t i m, %e v trubicové elekfrod®, fosfitovacl jedrnotky
(5) nebo mofici jednotky (4), kt=sra koncentricky ckklopuje

u
viyrobek (11), jsou v osovém sméru vytvcPeny vidy alesporn dva

18. Zafizeni podle narokG 11 az 17, vy zn a ¢ u j i c i

resp. stejné uspofadaného miskového segmentu je opatrfena

otvory ve formé mriZe.

19. Zafizeni podle narokd 11 aZz 18, vy zn a ¢ u j 1 ¢ i
s e t i m, %e ohPivacl zafizeni (3) je vytvofeno jako
indukdni zafizeni nebo jako kondukin2 plsobici zafizenti.
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, Ze alespofi za ohfivacim zafizenim (

pfednostn pfed nebc za mofici jednotkou (4) fosfatovacl

(813
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jednotky (5) rovné? pripadné su3icim zafizenim (6), Je

uspofadano mé&fici =zafizeni (Ti) (T2, T3, Ta Ts) na méfeni
teploty, ke stanoveni nebo regulovani teploty vyrobku,
pPFicemZ ve3kerd mé&Fici ustroji tohoto zafFizeni Jsou spoijena

s centralni requladni nebo dokumentacni jednotkou.
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