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(57) Resumo: CABEGCOTE DE ENCHIMENTO E DE
DISTRIBUIGAQ DE GAS SOB PRESSAO E RESERVATORIO
MUNIDO DESSE CABEGCOTE.Cabegote (2) de enchimento e de
distribuicdo de gas destinado a ser disposto no orificio de um
reservatério de armazenagem de gas sob pressdo, o cabegote (2)
compreendendo uma parte (21) de montagem destinada a ser alojada
no orificio do reservatério e uma parte de expanséao, abrigando um
dispositivo (22) de pré-expansao, o dispositivo de pré-expanséo (22)
sendo ajustado relativamente a parte (21) de montagem para se alojar
pelo menos parcialmente no interior do reservatério, quando o
cabegote esta em posi¢cdo montada, o cabegote (2) compreendendo
um circuito de enchimento que se estende entre uma primeira
extremidade, provida de um orificio (6) de enchimento e uma segunda
extremidade destinada a se comunicar com o interior do reservatério,
um circuito de estiramento que se estende entre uma primeira
extremidade destinada a se comunicar com o interior do reservatério e
uma segunda extremidade provida de um orificio (6) de estiramento,
caracterizada pelo fato de o orificio (6) de enchimento coincidir com o
orificio de estiramento.
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CABECOTE DE ENCHIMENTO E DE DISTRIBUIGAO DE GAS SOB PRESSAO
E RESERVATORIO MUNIDO DESSE CABEGOTE

A presente invengdo se refere a um cabegote de
enchimento e de distribuicdo de gds sob pressdo, € a um
reservatdrio munido desse cabegote.

A alimentacdo de dispositivos que consome gas, por
exemplo, uma pilha a combustivel, apresenta numerosos
problemas. E notadamente importante assegurar uma
simplificagdo e a seguranga da alimentagdo, colocando-se
notadamente no &mbito do principio de troca de um
reservatdrio vazio por um reservatdrio cheio.

Esse problema é tanto mais sensivel quanto mais
sensivel for o aumento das pressdes de servigo, isto a fim
de oferecer uma melhor relagdo entre a massa de gas
armazenado e a massa total do reservatdrio, conjuntamente a
um pequeno volume.

Além disso, ha aumento da difusdo de sistemas
necessarios a utilizacdo de gds a um plblico de ndo
especialistas (profissional, tal como doentes, assistentes
de laboratérios, por exemplo, ou grande publico, tal como
os artesdos, os automobilistas ....).

Um objetivo dos sistemas de armazenagem de fluido e de
seus dispositivos de enchimento e/ou de estiramento & de
tornar faceis as manipula¢des necessitadas pela agdo de
trocar um reservatdrio cheio por um reservatdrio vazio. Os
sistemas de armazenagem devem, além disso, garantir
implicitamente um nivel de seguranga, tornando possivel
essas manipulagdes por ndo especialistas, permitindo
melhorar a seguranga e a produtividade em centros de

acondicionamento.
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E conhecida a armazenagem de gas sob a forma liquida.
Em solucgdes conhecidas (CO2, por exemplo), isto & realizado
bem naturalmente enantiémero necessita da utilizac¢do de
meios particulares. Na maior parte dos casos, (hidrogénio,
por exemplo), €&, todavia, necessdrio manter condig¢des de
temperatura tais que a utilizagdo de meios particulares &
obrigatdéria (isolamento térmico, gestao da ebuligdao ou
“boil-off”). Essa utilizag¢do torna a solugdo de armazenagem
liquida pouco pertinente, pois muito mais complexa e
inadaptada ao conceito de troca de vazio contra cheio.

Dentre as solu¢des de armazenagem sob a forma gasosa,
encontram-se classicamente garrafas equipadas com uma
torneira simples, que, se abriu, coloca © usuario
diretamente em contato com a pressdao de armazenagem.
Portanto, é necessdrio, para utilizar o gas, conectar
material (extensores, debimetro...) necessitando das
ferramentas e operacdes enfadonhas. Essas operagdes sdo
tanto mais arriscadas, quando o usudrio ndo é profissional
(escapamentos, projegdo de pegas...).

Conhecem-se recargas de gas leves e de volume
reduzido, propondo uma solugdo gque consiste em dotar um
cartucho de uma valvula sem elemento de acionamento, mas
cujo inconveniente & de 1liberar gds a pressdo de
armazenagem.

Para prevenir os riscos ligados a alta pressdo,
cartuchos ou garrafas podem ser equipados com uma torneira
extensora, permitindo, para o usudrio, ter acesso apenas a
uma pressao reduzida. Essa solugdo apresenta o
inconveniente de criar uma parte saliente sobre a garrafa.

Essa parte saliente necessita entdo de uma protegdo. Essa
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protegdo é geralmente constituida de wuma cobertura.
Globalmente, o peso e o volume sdo aumentados e, se for o
caso, a integracdo da garrafa na aplicagdo necessitando do
gas, falta de simplicidade.

Por outro lado, a maior parte das reservas de gases
liberados em clientes sdo levadas a serem mdveis. Em um
caso extremo, a fonte de gas autbdnomo poderia ser levada a
ser desdobrada e seguir a aplica¢do consumidora de gas, por
exemplo para alimentar uma pilha a combustivel sobre um
local isolado ou para acompanhar bombeiros e intervengdo de
urgéncia.

Cada cliente ou familia de clientes tem suas
necessidades especificas as quais convém responder o melhor
possivel. Isto tem por consequéncia uma complexificagdo da
organizagdo industrial, pois €& necessario gerar uma grande
diversidade de  produtos (par fluido/reservatdério e
condi¢des de liberag¢do do fluido).

Um problema a resolver &, por um lado, oferecer ao
usudrio e/ou ao explorador meios que facilitam o transporte
e a manutencdo de uma reserva de gas e, por outro lado,
oferecer ao usudrio meios que permitem personalizar a
arquitetura de uma reserva de gas para satisfazer as
necessidades de sua aplicagédo, e ao explorador uma
flexibilidade, permitindo-lhe gerar a diversidade dos
produtos necessdrios a satisfa¢do dos clientes.

Dentre as solugdes de armazenagem sob a forma gasosa,
as garrafas equipadas com uma torneira simples sdo muito
favorédveis ao explorador e ao industrial para a gestdo do
parque. Se for aberta, a torneira simples colocard o

usuario diretamente em contato com o fluido & sua pressao
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de armazenagem. Portanto, é necessario, para utilizar o
gads, conectar o material (extensor, medidor de vazdo, etc,
...), exigindo ferramentas e opera¢des enfadonhas, e isto
com os riscos que comporta esse tipo de operagdo, quando o
usudrio ndo é profissional. Essa solugdo ndo &, portanto,
favoravel ao usuario final.

Mais favordvel ao usudrio final & a torneira extensora
levada sobre a garrafa, liberando b fluido & pressao
necessaria a aplicagdo. Todavia, a exploragdo deste implica
no industrial importantes dificuldades em termos
notadamente de gestdo do parque, de manutengdo, de
interface com o material de enchimento.

Em arquiteturas conhecidas de armazenagem de gas sob
pressdo, a torneira integra um dispositivo de expansdo que
vem se colocar no interior do volume da garrafa (cf. por
exemplo EP-A-1316755) . Esses dispositivos conhecidos
permitem limitar em parte o volume da torneira, mas
necessitam das manipula¢des e conexdes miltiplas para o
usudrio, visando os enchimentos e estiramentos.

Assim, nenhuma das solu¢des existentes pré-citadas
considera simultaneamente as necessidades especificas do
industrial e do cliente.

Uma finalidade da presente invengdo é de prevenir
total ou parcialmente os inconvenientes da técnica anterior
destacados acima.

Para isso, a invencd3o se refere a um cabegote de
enchimento e de distribuigdo de gés destinado a ser
disposta no orificio de um reservatério de armazenagem de
gads sob pressdo, o cabegote compreendendo uma parte de

montagem destinada a ser alojada no orificio do
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reservatdrio e uma parte de expansdo abrigando um
dispositivo de pré-expansdo, o dispositivo de pré-expansao
sendo ajustado relativamente a parte de montagem para se
alojar pelo menos parcialmente no interior do reservatério,
quando o cabegote estd em posigdo montada, o cabegote
compreendendo um circuito de enchimento que se estende
entre uma primeira extremidade, provida de um orificio de
enchimento e wuma segunda extremidade destinada a se
comunicar com o interior do reservatdrio, um circuito de
estiramento que se estende entre uma primeira extremidade
destinada a se comunicar com o interior do reservatdrio e
uma segunda extremidade provida de um orificio de
estiramento.

De acordo com a invengdo, o orificio de enchimento
coincide com o orificio de estiramento.

Por outro lado, a invengdo pode comportar uma ou
varias das seguintes caracteristicas:

- 0 cabegote compreende um elemento de isolamento, tal
como uma valwvula;

- um elemento de isolamento & ajustado relativamente a
parte de montagem para se alojar pelo menos parcialmente no
interior do volume do reservatdrio, quando o cabegote estéa
em posigdo montada no orificio de um reservatédrio;

- o0 elemento de isolamento & conformado para poder ser
acionado em abertura e/ou fechamento por um elemento de
acionamento externo ao cabegote;

- o elemento de isolamento é alojado pelo menos
parcialmente no interior do volume‘do cabegote e acessivel

para um elemento de acionamento externo ao cabegote via um

orificio de acesso formado no cabecgote;
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- o orificio de acesso ao elemento de isolamento
coincide com o orificio destinado tanto ao enchimento,
quanto ao estiramento;

- o elemento de isolamento é disposto a jusante do
dispositivo de pré-expansdo sobre o circuito de estiramento
entre a primeira extremidade e a segunda extremidade do
circuito de estiramento;

- o elemento de isolamento é disposto a jusante do
dispositivo de pré-expansdo, segundo um trajeto a partir do
interior do reservatdrio para o exterior do reservatdrio;

- o elemento de isolamento e o dispositivo de pré-
expansdo sdo dispostos em um mesmo canal de circulagdo de
fluido entre o interior e o exterior do reservatdrio, de
modo que o enchimento e o esvaziamento do reservatdrio séao
realizados sensivelmente segundo um mesmo eixo e segundo
esse mesmo canal;

- o reservatdrio compreende uma interface de conexao
destinada a cooperar, de forma amovivel com um dispositivo
de comando do enchimento do reservatdrio e/ou da liberagdo
do fluido a partir do reservatdrio;

- a interface de conexdo comporta uma parte interna
alojada no interior do corpo do cabegote de enchimento e
pelo fato do elemento de isolamento ser disposto pelo menos
parcialmente no meio de parte alojada no interior da parte
interna da interface;

- o elemento de isolamento compreende um corpo movel
relativamente ao cabegote a cooperar em abertura ou em
fechamento com uma sede, o elemento de isolamento
compreendendo uma extremidade a jusante livre apta a ser

empurrada para comandar sua abertura ou seu fechamento;
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- o0 elemento de isolamento & mbével em translacgio;

- o dispositivo de pré-expansdo compreende uma valvula
mével apto a cooperar em abertura ou em fechamento com uma
sede, um primeiro meio de comando solicitando a valvula em
direcdo & sua posicdo de fechamento contra a sede, a
vdlvula sendo solicitada em diregdo a sua posigdo de
abertura por um pistdo de pré-expansdao solicitado por um
segundo meio de comando.

Uma outra finalidade da invengao & de propor um
reservatdrio para fluido sob pressdo, compreendendo um
envoltério que delimita um volume de armazenagem e provido
de um orificio, que permite a comunicagdo com o interior do
reservatédrio, o reservatdrio comportando um cabegote de
enchimento e de distribuig¢do disposto ao nivel do orificio,
de acordo com qualquer uma das caracteristicas acima ou a
seguir.

Por outro lado, a invengdo pode comportar uma ou
varias das seguintes caracteristicas:

- o reservatdrio compreende um envoltdrio que delimita
um volume de armazenagem e provido de um orificio que
permite a comunicagdo com o interior do reservatdrio, o
reservatdrio comportando um cabegote de enchimento e de
distribuig¢do disposto no nivel do orificio, caracterizado
pelo fato de o cabegote estar de acordo em qualquer uma das
caracteristicas precedéntes e pelo fato de o elemento de
isolamento e o dispositivo de pré-expansdo sdo dispostos em
um mesmo canal de circulag¢do de fluido entre o interior e o
exterior do reservatdério, o enchimento e o esvaziamento do
reservatdrio sendo realizados sensivelmente segundo um

mesmo orificio e segundo um mesmo eixo sensivelmente
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confundido com o eixo do reservatédrio;

- 0s circuitos de enchimento e de estiramento tém pelo
menos uma parte comum;

- o dispositivo de pré-expansdo comporta um mecanismo
de valvula bi-direcional permitindo seletivamente a saida
de g&s expandido fora do reservatdrio ou a entrada de gas a
alta pressdo no reservatdrio, em fungdo do diferencial de
pressdo de ambos os lados do mecanismo de valvula bi-
direcional;

- o dispositivo de pré-expansdo comporta uma valvula
de pré-expansdo solicitada em diregdo a uma sede e
submetida a um esfor¢o oposto a um esforgo oposto de um
pistdo de pré-expansdo;

- O pistd3o de pré-expansdo comporta um canal interno
ligado, por um lado, ao elemento de isolamento e, por outro

lado, a uma camara baixa pressdo situada a jungdo entre a

~sede e esse pistdo de pré-expansao;

- o circuito de enchimento comporta uma parte de
desvio do dispositivo de pré-expansdo, impedindo o gas de
enchimento de transitar via o dispositivo de pré-expansdo,
quando de um enchimento.

De acordo com outras particularidades possiveis, a
invengdo propde um dispositivo de comando do enchimento
e/ou do estiramento do reservatdrio que comporta um corpo
provido de uma extremidade de conexdo, provida de meios de
encaixe destinados a cooperarem com meios de encaixes
complementares, notadamente de uma interface de conexdo de
um reservatdrio para fluido sob preSséo, um elemento de
abertura de valvula mbével relativamente ao corpo, meios de

acionamento apto a deslocar seletivamente o elemento de
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abertura de valvula entre uma posigdo de repouso e uma
posicdo de trabalho, prevenindo total ou parcialmente
inconvenientes acima.

Para isso, o dispositivo de comando do enchimento e/ou
do estiramento do reservatdrio é essencialmente
caracterizado pelo fato de comportar um corpo provido de
uma extremidade de conexd3o, provida de meios de encaixe
destinados a cooperarem com meios de encaixes
complementares, notadamente de uma interface de conexdo de
um reservatdrio para fluido sob pressdo, um elemento de
abertura de valvula mbével relativamente ao corpo, meios de
acionamento aptos a deslocarem seletivamente o elemento de
abertura de valvula entre uma posigdo de repouso e uma
posigdo de trabalho, caracterizado pelo fato de, em posigao
de trabalho, uma extremidade do elemento de abertura formar
ressalto fora do corpo além da extremidade de conexdo, de
forma a permitir a imersdo do elemento de abertura de
vdlvula no interior de um volume da interface de conexdo
complementar.

Por outro 1lado, a invengao pode comportar uma ou
varias das seguintes caracteristicas:

- os meios de encaixes complementares comportam
apéndices em ressalto e/ou alojamentos conjugados de forma
a constituirem uma fixag¢do de tipo com baioneta;

- o dispositivo comporta meios de blogueio amoviveis
dos meios de encaixe;

- os meios de encaixe comportam alojamentos
sensivelmente em forma de ranhura arqueada, compreendendo
uma primeira extremidade aberta destinada a permitir a

entrada e a salda de um apéndice relativamente ao
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alojamento e uma segunda extremidade que forma um fundo
destinado a acolher o apéndice em posigdo de encaixe, O0s
meios de bloqueio amoviveis, comportando pelo menos uma
extremidade que forma batente em pelo menos um alojamento,
o batente sendo mdvel entre uma primeira posigdo de
bloqueio entre as duas extremidades do alojamento, e uma
segunda posigdo escamoteada, liberando a passagem entre as
duas extremidades do alojamento;

- o dispositivo comporta meios de comando que
solicitam o batente em diregdo a sua posigdo de bloqueio, ©
batente estando apto a ser deslocado em diregdo a sua
posicdo escamoteada, seja sob o impulso de um apéndice
introduzir a partir da primeira extremidade do alojamento,
seja por tragdo meios de blogqueio a partir de uma zona de
preensao;

- o dispositivo comporta um orificio de entrada para
fluido, uma primeira valvula de seguranga € o elemento de
expansdo sendo ligados em paralelo ao orificio de entrada
via um canal;

- a saida do elemento de expansdo € 1ligada a uma
segunda valvula de seguranga e a um orificio de saida de
fluido em diregdo ao exterior do dispositivo;

- a segunda valvula de seguranga e o orificio de saida
de fluido sdo ligados em paralelo a saida do elemento de
expansdo via condutos respectivos;

- o elemento de isolamento compreende um corpo mével
relativamente ao cabegote apto a cooperar em abertura ou em
fechamento com uma sede, o elemento de isolamento
compreendendo uma extremidade a jusante livre apta a ser

empurrada para comandar sua abertura ou seu fechamento;
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- o elemento de isolamento &€ mbével em translagdo;

- o dispositivo de pré-expansdo compreende uma valvula
mével apta a cooperar em abertura ou em fechamento com uma
sede, um primeiro meio de comando que solicita a valvula
para sua posigdo de fechamento contra a sede, a valvula
sendo solicitada em diregdo a posigdo de abertura por um
pistdo de pré-expansdo solicitado por um segundo meio de
comando;

- o reservatdério compreende uma cadmara dita “baixa
pressdo” a jusante do dispositivo de pré-expansdo;

- o elemento de isolamento e a valvula de pré-expansao
sdo méveis sensivelmente sobre um mesmo eixo;

- a interface de conexdo comporta uma parte externa
que forma ressalto fora do reservatdério e provida de meios
de encaixe destinados a cooperarem com meios de encaixes
complementares de um dispositivo de comando do enchimento e
ou estiramento;

- a parte externa compreende uma zona de recepgao
cdbncava destinada a acolher e orientar uma extremidade
tubular de um dispositivo de comando;

- o cabegote de enchimento compreende um dispositivo
de prova do estado de enchimento do reservatdrio, que
comporta pelo menos um canal em comunicagdo com o interior
do reservatdrio, em elemento mdvel de indicagdo submetido,
por um lado, & pressdo no interior do reservatdrio via o
canal e submetido, por um lado, & solicitagdo de um meio de
comando, a posicdo do elemento mdével de indicagdo sendo
correlata com a pressdo do reservatdrio;

- o cabecote de enchimento compreende um dispositivo

de descarga de seguranga, compreendendo um porto, o porto
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compreendendo uma primeira extremidade ligada ao exterior
do reservatédrio e obturada por um meio de fechamento
fusivel termicamente e/ou além de uma primeira pressao
determinada e uma segunda extremidade ligada ao interior do
reservatdrio;

- o reservatdédrio comporta meios de protegdo amoviveis
e/ou deformaveis, formando uma tela amovivel entre o
exterior do reservatdrio e o elemento de isolamento;

- o reservatdério comporta um eixo sensivelmente de
simetria longitudinal e pelo fato de os meios de encaixe da
parte externa da interface serem orientados ou dispostos
segundo o eixo de simetria longitudinal;

- a camara baixa pressdo é ligada a parte interna da
interface via uma passagem que atravessa o pistdo de pré-
expansao;

- o0s meios de encaixes complementares sdo formados
respectivamente sobre as paredes de extremidade e sobre a
parte externa da interface de conexdo.

Uma outra finalidade da invengdo €é de propor um
conjunto comportando um reservatdério e um dispositivo de
comando do enchimento e/ou do estiramento do fluido desse
reservatodrio, de acordo com qualquer uma das
caracteristicas precedentes ou seguintes.

Outras particularidades e vantagens aparecerao com a
leitura da descricdo a seguir, feita com referéncia as
figuras, nas quais:

- as figuras 1 e 2 representam vistas externas em
perspectiva isométrica de um exemplo de realizagdo de um
reservatdédrio, de acordo com a invengdo, respectivamente sem

e com um envoltdrio que cobre a superficie externa do
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reservatdrio 1;

- a figura 3 é uma vista em corte longitudinal em
escala ampliada da parte superior do reservatdrio da figura
2;

- a figura 4 representa uma vista externa, em
perspectiva isométrica de um exemplo de realizagdo de uma
vista de enchimento, notadamente para um reservatdrio, de
acordo com as figuras 1 e 2;

- a figura 5 representa uma vista em corte
longitudinal da vista de enchimento da figura 4;

- a figura 6 representa uma vista em corte
longitudinal da vista de enchimento da figura 4 em conex&o
com o reservatdrio da figura 2;

- a figuras 7 e 8 representam vistas externas em
perspectiva isométrica de um exemplo de realizagdo de um
cabecote de liberag¢do de fluido, de acordo com a invengao;

- a figura 9 representa uma vista externa em
perspectiva isométrica do cabegote de liberagdo de £fluido
das figuras 7 e 8 equipada com uma conexdo de saida;

- a figura 10 representa uma vista em corte
longitudinal do cabegote de 1liberagdo das figuras 7 e 8
equipada com sua conexdo de saida;

- a figura 11 representa uma vista em corte
longitudinal do cabegote de liberagao dé figura 10 equipada
com sua conexdo de saida e montada sobre um reservatdrio,
de acordo com a figura 2;

- a figura 12 representa uma vista em corte
longitudinal do cabegote de liberag¢do do gds montado sobre
o reservatdrio;

- a figura 13 apresenta uma segdo do envoltdrio de
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protegdo do reservatdrio;

- a figura 14 representa uma vista de topo e
esquemdtica e parcial do mecanismo interno do cabegote de
liberag¢do das figuras 7 e 8.

A figura 1 representa um corpo de reservatdrio 1
oblongo que apresenta uma parte principal cilindrica 10 e
duas extremidades inferior 11 e superior 12 em forma
sensivelmente de clpula. A extremidade arredondada superior
12 dispde de um cabegote 2 de enchimento e de distribuigdo.
Conforme representado, o cabegote 2 de enchimento e de
distribuicdo compreende notadamente uma interface de
conexdo 3, uma prova de estado de contelGdo 4, um escudo
anti-choques 5 e um orificio central 6 que da& acesso ao
interior do reservatdério 1.

A figura 2 apresenta em variante o conjunto de
armazenagem (reservatdério 1), segundo o mesmo modo de
realizacdo com um envoltdrio opcional 100, abrangendo
sensivelmente de modo completo a superficie externa do
reservatério 1. O envoltdério 100 (ou estojo) €& previsto
para proteger o reservatdrio 1 contra os choques e as
quedas eventuais.

O envoltdério oblongo 100 de dimensdes adaptadas ao
reservatdrio 1 e faz corresponder sua extremidade
arredondada inferior 111 com a extremidade inferior 11 do
reservatério 1. A parte central cilindrica do envoltdrio
100 toma a forma da parte cilindrica 10 do reservatdrio 1.
A extremidade superior arredondada 112 do envoltdrio
recobre a extremidade superior 12 do reservatdrio 1.

Fendas 102 abertas sobre a periferia da extremidade

superior 112 do envoltdério permitem enfiar o envoltdério 100
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sobre o reservatdério 1.

Na extremidade superior do envoltdrio notadamente, uma
bracadeira 103 equipada com um fecho 104 (de tipo cinta de
encaixe ou bot3do pressdo ou qualquer outro meio
equivalente) pode ser previsto para imobilizar o envoltdrio
100 sobre o reservatdrio 1.

O envoltério 100 comporta sobre sua periferia
impressdes ergondmicas 101 permitindo uma boa apreensdo do
conjunto. O envoltdério 100 é, de preferéncia, feita em
espuma alta densidade termo-formada, mas em qualquer outro
material que pode ser considerado tal como o Neopreno, uma
matéria elastbmera, etc...

Com referéncia no momento a figura 3, o reservatdrio 1
comporta um envoltdrio 13 interno estanque (ou “liner”),
por exemplo em liga de aluminio ou anadlogo destinado a
conter o fluido e em particular gas sobre pressdo. O
envoltdério 13 é reforgado sobre sua superficie externa por
um enrolamento de fios 14 de fibras de carbono ligadas pela
resina epdxi ou qualquer outro meio equivalente.

Um cabecote 2 de enchimento oblonga €& disposta no
reservatdrio 1, no nivel do orificio do reservatdrio 1, no
interior do envoltdério 13.

O corpo 20 do cabegote de enchimentq e de distribuigao
2 é 1ligado mecanicamente ao envoltdério 13 gragas, por
exemplo, a uma filetagem 21 que coopera com uma regulagem
formada sobre o envoltdério 13. Uma junta 7 anular &
disposta em uma calha aberta no envoltdério 13. A calha fica
situada na extremidade superior do envoltdério 13 e &
contida pelo corpo 20 do cabegote 2 do enchimento e de

distribuicdo, de forma a assegurar a estanqueidade entre o
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corpo 20 e o interior do reservatdrio 1.

O cabecote 2 de enchimento e de distribuigdo
compreende em sua parte inferior um cartucho de pré-
expansdo 22 que é parafusado em seu corpo 20, dgragas a um
sistema de filetagem/rosqueamento 221.

A jusante do cartucho de pré-expansdo 22 (para o alto
de cartucho 22), o cabecote 2 de enchimento e de
distribuicdo compreende uma camara baixa pressdao 23. A
estanqueidade entre o interior do reservatdrio 1 e a camara
baixa pressdo 23 é assegurada pela associagdo 222 de uma
junta térica e de anéis anti-extrusdo dispostos entre o
cartucho 22 e o corpo 20 do cabegote 2.

O cartucho de pré-expansdo 22 comporta, de cima para
baixo (isto &, de sua parte inferior em diregdo a sua parte
superior na figura 3), um filtro 24, um anel filetado 25 e
uma valvula 26 de pré-expansdo. O filtro 24 é mantido no
cartucho 22 por um anel elastico 241 alojado em uma calha
223 formada no corpo do cartucho 22.

A valvula 26 de pré-expansdo & submetida a agdo de uma
mola 261 para uma sede mantida no cartucho 22 sob a agdo do
porta - sede filétado 271. A véalvula 26 & submetida ao
esforco da mola de valvula 261 e ao esforgo do gas sob
pressao.

A extremidade superior da valvula 26 é munida de uma
haste 1261, que se estende para cima, da qual a extremidade
fica em contato com o pistdo de pré-expansdo 28. O pistédo
28 & submetido a um esforgo da parte de uma mola 281 em
direcdo & valvula 26. Devido ao esforgo da mola 281 e da
acdo do gas sobre a segdo 282 do pistdo 28, a valvula 26

assegura um papel de regulagem de presséo.
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Quando das fases de estiramento de gas a partir do
reservatério 1, o gds contido no reservatdério 1, sob alta
pressdo, transita, espalhando-se pelo cartucho de pré-
expansdo 22 em diregdo a cémara baixa pressdo 23.

O gas expandido atravessa em seguida o pistdo 28 por
uma perfuragcdo 283 formada no corpo do pistdo para
desembocar em uma cdmara 32 situada no corpo 30 de uma
interface de conex3o 3. A interface 3 de conexdo & montada
ao nivel da extremidade superior do cabecgote 2.

A camara 32 compreende uma valvula de isolamento 8
tendo uma estanqueidade com o interior do reservatdrio
assegurada por uma junta 81 com o corpo 30 da interface de
conexdao 3.

A valvula 8 de isolamento é& por defeito fechada. A
vadlvula 8 de isolamento &, por exemplo, uma valvula de tipo
cladssico, tal como uma valvula que comporta um COrpo
tubular fixo e um pino mdével no interior do corpo apto a
tornar a valvula passante ou ndo, segundo a posigdo do
pino.

A valvula 8 é capaz de se acionar via uma valvula de
obturacdo externa ao cabegote, isto &, pertencente a um
meio de acionamento externo que pode & se reportar sobre o
cabecote 2. O sistema valvula de obturagdo descrito mais em
detalhes a seguir pode pertencer a um sistema receptor do
conjunto de armazenagem ou a um cabegote de distribuigdo de
gas ou a uma ligagdo de acondicionamento.

A extremidade superior da interface de conexdo 3 forma
ressalto no exterior do cabegote 2 de enchimento e de
distribuicdo do reservatdrio 1.

Essa parte externa da interface de conexdao 3 comporta
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quatro lingletas protuberantes 35 (baionetas), posicionadas
a 90 °C uma da outra para permitir o encaixe de um sistema
receptor de um conjunto de armazenagem ou de um cabegote de
distribuicdo do géds ou de uma ligagdo de acondicionamento.
Naturalmente, esse exemplo de realizagdo ndo é limitativo
devido notadamente ao nimero importante de combina¢des de
nameros, de formas e de posig¢des de linglietas consideraveis
e de possibilidades de desengano (isto &, de identidade
geométrica) correspondentes. Além disso, outros meios de
encaixes que asseguram a mesma fungdo sdo consideraveis,
tais como uma ligac¢do parafuso/porca, uma rétula, uma trava
escamoteavel, etc.

A parte externa da interface de conexdao 3 comporta um
alojamento tubular, gque forma uma zona de recepgao 36
encarregada de receber e de orientar uma extremidade
tubular conjugada de um sistema receptor ou de um cabegote
de distribuigdo do gas ou de uma ligagao de
acondicionamento, conforme descrito a seguir.

Para isso, a extremidade tubular conjugada do elemento
de comando destinado a ser conectado ao reservatdrio 1
compreende uma junta tdérica e eventualmente de um anel
anti-extrusao, para assegurar a continuidade da
estanqueidade entre o dispositivo de comando e ©
reservatdério 1.

A parte externa da interface de conex@o 3 comporta, de
preferéncia, uma membrana 33 de protegdo amovivel destinada
a evitar a entrada de particulas ou sujeiras na zona de
recepgdo 36 que pode acarretar disfuncionamentos do
sistema. A membrana 33 &, por exemplo, em polimero com

lembrete de forma pré-recortada. A membrana &, por exemplo,
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mantida no nivel da entrada da zona de recepgdao 36 por um
escudo anti-choques 34 em plastico. Naturalmente, qualquer
outra forma de realizagdo é consideravel para proteger a
entrada da zona de recepgdo, por exemplo, um opérculo a
perfurar, ou um autocolante a retirar, ou analogo.

Assim, gquando da introdugdo da extremidade tubular de
um dispositivo de comando (sistema receptor ou cabegote de
distribuicdo de gas ou ligag¢do de acondicionamento) na zona
de recepgdo 36, a membrana pré-recortada 33 vai se ocultar
contra a superficie 37 da interface de conexdo 3. Por
exemplo, a membrana 33 de protegdo com meméria de forma &
pré-recortada, segundo quatro lobos em forma de “pétalas”.
Quando de sua entrada, a extremidade tubular macho de um
dispositivo de comando vai empurrar os quatro lobos contra
a superficie 37 da interface de conexdo 3. Os lobos
encontram automaticamente seu lugar original (figura 3),
quando da extragdo dessa mesma extremidade tubular.

O reservatdério 1 comporta uma prova de estado 4 que
compreende um corpo 41 parafusado no corpo 20 do
dispositivo do cabegote 2 de enchimento e de distribuigdo
por meio de um sistema com filetagem 47. A estanqueidade
entre a prova de estado e o cabegote 2 de enchimento &
assegurada por meio de uma junta metdlica comprimida 42. Um
eixo 43 mével é orientado no corpo 41 da prova de estado 4.
A estanqueidade entre o eixo 43 e o corpo 41 sendo
realizada pela associagdo 45 de uma junta tdérica e de um
anel anti-extrusao.

O eixo 43 da prova de estado 4 é submetido aos
esforgos antagonistas de uma mola de comando 44 e da

pressdo do gas contido no reservatdrio 1 encaminhado na
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prova 4 via uma filetagem 21 e perfuragdes 46.

Quando a acdo da pressdo do gas é superior ao esforgo
da mola de comando 44, a extremidade do eixo 43 aparece em
uma camara de visualizacdo 48 formada no corpo 41 da prova
de estado 4. Dessa forma, a prova de estado indica que a
armazenagem de gis estd cheia (pressdo do gds contido no
reservatdério 1 6tima). Caso contrario, a extremidade do
eixo 43 n3o aparece em uma cdmara de visualizagdo 48, o que
indica que a armazenagem de gas ndo estd cheia (a presséao
do gas contido no reservatdério 1 é inferior & pressdao
6tima) .

Um dispositivo de seguranga (de tipo fusivel térmico
e/ou véalvula de descarga, disco de ruptura, etc...) pode
equipar o reservatdrio 1 via um porto 9 disposto no corpo
20 do cabecote 2 de enchimento e de distribuigdo. Esse
dispositivo de seguranga pode ser alimentado pelo gas
contido no reservatdédrio 1 via um orificio 92 usinado na
filetagem 21 e via perfuragdes 91.

As figuras 4 e 5 ilustram uma ligagdo de enchimento
que apresenta um corpo 300, uma interface de conexdo 303 e
uma alavanca de comando 302. O corpo 300 é& ligado a
extremidade de um flexivel de enchimento 317, gragas a uma
filetagem 318 (por exemplo, cbnica com estanqueidade por
uma cinta de poli tetra fluoro etileno ou PTFE).

O flexivel de enchimento 317 alimenta o circuito de
enchimento via um conduto 319 de enchimento. O conduto de
enchimento 319 é isento de sujeira, gragas a um filtro 315
mantido no lugar no corpo 300 sob o efeito de um anel
elastico 316 prisioneiro de uma calha aberta nesse mesmo

corpo.
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Uma alavanca de comando 302 manual rotativa em torno
de um eixo 330 estd apta a transmitir um movimento de
translacdo a uma valvula de obturagdo 310 via um came 320
que se atrita sobre um prato de desgaste 312. Naturalmente,
a alavanca 302 manual giratdéria pode ser substituida por
qualquer outro sistema andlogo, por exemplo, por um comando
automatico.

Uma mola 311 é prevista no corpo 300, de forma a
manter permanentemente a extremidade 321 da valvula de
obturacdo 310 sobre o prato de desgaste 312 em contato com
o came 320.

Para assegurar a continuidade da segdo de passagem do

'gds no conduto de enchimento 319, a superficie 322 externa

da valvula de obturagdo 310 é de segdo hexagonal, enquanto
que a superficie cilindrica 323 comporta 2 partes. A
estanqueidade dindmica da véalvula de obturagdo 310 com o
corpo 300 é assegurada por meio de uma associagdo 313 de
uma junta térica e de um anel anti-extrusdo mantidos em seu
alojamento, gragas a uma caixa de vedagdo 314.

Conforme apresentado mais precisamente na figura 6, a
interface de conexd3o 303 da ligagdo de acondicionamento
coopera com a interface de conexdo 3 do reservatdrio 1.

Mais precisamente, as lingletas protuberantes 35
(baionetas) da interface de conexdo 3 do reservatdrio 1
entram em canais ou fresagens 304 da interface de conexao
303 da ligacdo de enchimento. As lingletas 35 vém se
posicionar nos alojamentos respectivos 306 no fundo dos
canais 304 arqueados.

Quando de sua entrada nos canais 304, as linguetas

empurram e escamoteiam temporariamente uma trava de
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seguranca 305. Quando as lingletas estdo em seu alojamento
306, a trava 305 é levada em sua posigdo inicial de
bloqueio pela agdo de uma mola 309. Dessa forma, a trava
305 aprisiona duas lingletas 35 diametralmente opostas em
seus alojamentos respectivos 306b. Nessa posigdo, a ligagdo
de acondicionamento é bloqueada sobre o reservatdrio 1.

A ligacdo de enchimento possui uma extremidade tubular
308 que vem se alojar na zona de recepgdo 36 da interface
de conexdo 3 do reservatdrio 1. A estanqueidade entre essas
duas superficies (extremidade tubular 308 e 2zona de
recepcdo 36) é assegurada pela associagdo 307 de uma junta
e de um anel anti-extrusdo.

Para abrir a valvula 8, do reservatdrio 1, a alavanca
302 é& acionada de maneira que o came 320 age, via o prato
de desgaste 312, sobre valvula de obturacao 310,
transmitindo-lhe um movimento de translagdo reportado sobre
a haste 82 da valvula 8.

A valvula de obturacdo 310 forma entdo ressalto em
relacdo & extremidade tubular 308 e em relagdo a ligagdo de
enchimento, de forma a permitir sua imersdo no interior do
cabecote 2 alojado no reservatdrio 1 para acionar a valvula
8.

O came 320 comporta uma superficie plana 325,
permitindo manter estdvel essa posigdo. O fechamento da
vdlvula 8 deve ser feito manualmente, agindo de forma
inversa sobre a alavanca de comando 302.

O fluido de enchimento pode entdo ser injetado na
ligagdo de enchimento via o conduto 319.

0 fluido de enchimento atravessa sucessivamente a

valvula aberta 8, a cdmara 32 e a perfuragdo 283 do pistédo
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do pré-expansdo 28. A superficie 282 do pistdo 28 €& entdo
submetida & pressdo do gas que €& superior ao esforgo da
mola 281. Essa pressdo de gas desloca o pistdo que €& assim
dessolidarizado da extremidade da haste 1261 da valvula de
pré-expansao 26.

A valvula de pré-expansdo 26 é entdo aberta pela agdo
da pressdo do gads que atravessa o cartucho de pré-expansdo
22 em sentido inverso para se encontrar no reservatdrio 1.
Como variante, o circuito de enchimento pode curtocircuitar
0 sistema de pré-expansao.

Em fim de operacdo de enchimento, apdés uma purificagdo
da elevada pressdo no flexivel de enchimento, a pré-
expansdo pode ser reativada. A valvula 8 é fechada, agindo
a sobre a alavanca de comando 302 da ligagdo de enchimento.

Apds a purificagdo completa do gas contido em todo o
circuito de enchimento (todo o volume a jusante da valvula
8), a 1ligagdo de enchimento pode ser desacoplada pelo
processo inverso aquele descrito acima.

Para o desacoplamento da ligagdo de enchimento, o
comando 301 da trava 305 deve ser manualmente puxada,
lutando contra o esfor¢o da mola 309 para liberar as
lingletas protuberantes 35 (baionetas) de seus alojamentos
306 e 306b seguindo a trajetdébria das fresagens 304
arqueadas. A extremidade tubular 308 escapa da zona de
recepgdo 36, a membrana pré-recortada 36 retoma seu lugar,
impedindo as particulas ou sujeiras de al penetrarem.

As figuras 7 e 8 ilustram um cabegote amovivel de
liberagdo do gas 150, que comporta um comando de abertura
da vazdo de gas 250, um botdo anular de fechamento da vazdo

de gas 350, um acesso 450 a ligagdo de saida naturalmente
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obturado o acesso por uma borboleta, evitando as poluig¢des
e uma interface de conexdo 516. O cabegote 150 de liberagdo
do gas comporta também persianas de evacuagdao 115 de
vdlvulas de descarga média e baixa pressdes e um local 65
para informacdes destinadas ao usuario, podendo se
apresentar sob a forma de afixador numérico, oferecendo
indicacdes de autonomia personalizadas (ou mandmetro, ou
qualquer outro meio conhecido).

A figura 9 ilustra o cabegote 150 de liberagdo do gas
segundo o mesmo modo de realizagdo, equipado com uma
ligagdo de saida 75, cujo orificio 70 é 1ligado a um
flexivel de alimentacdo da aplicagdo (ndo representado).

Vantajosamente, o cabegote 150 é conformado de forma
que:

- se a conexdo de saida 75 ndo for conectada, o
blogqueio do comando de abertura da vazdo de gas de 150 é
impossivel;

- se a conexdo de saida 75 for conectada, sobre o
cabecote 150 amovivel de liberagdo do gds, o bloqueio do
comando de abertura da vazdo de gas 250 é permitido, a
parada de vazdo de gas é comandada por uma agdo sobre o
botdo anular 350 e um comando 415 de desbloqueio da ligagao
de saida 75 é acessivel;

- se a conexdo de saida 75 for desconectada
subitamente, enguanto que o comando de abertura do gas esta
ativo, esta Gltima se separa instantaneamente.

A figura 10 representa o detalhe do cabegote de
liberacdo do gds segundo o mesmo modo de realizagdo. O
carter de protegdo do cabegote de liberagdo 150 &

constituido de duas semiconchas 511 ligadas entre si por
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clips e dois parafusos 135. O cabegote de liberag¢do 150
contém, por um lado, um corpo 512, compreendendo oS
diferentes elementos ativos de 1liberagdo do gas e, por
outro lado, os comandos de interface com o usudrio. Em
particular, o cabegote de liberagao 150 compreende um
comando de abertura da vazdo de gds 250, um botdo anular de
fechamento da vazdo de gas 350, um acesso 450 a conexdo de
saida 75.

A parte baixa do corpo 512 é terminada por uma
extremidade tubular 514 tendo uma junta térica 515 e uma
peca de revolugdo 516, tendo no caso quatro fresagens 161
posicionadas a 90°. Naturalmente, a invengdo ndo se limita
a essa configurag¢d3o e qualquer outra combinagdo de nimeros
e posigdes de fresagens pode ser considerada.

A parte baixa do corpo 512 forma uma interface de
conex3o que pode cooperar e se ligar com a interface de
conexio de um reservatdrio 1, tal como descrito acima e
ilustrado na figura 11. Segundo a figura 11, o cabegote de
liberacdo do gas 150 contorna e prolonga o estojo protetor
100 do reservatdrio 1.

O corpo 512 é atravessado por uma valvula de obturagdo
17 que tem uma estanqueidade dindmica com esse corpo 512
gracas a uma junta tdrica 172.

A extremidade superior da valvula de obturagao 17
entra em contato com o eixo do comando de abertura da vazdo
de gas 250, quando este & apoiado e bloqueado.

O eixo do comando de abertura da vazdo de gas 250 pode
assim transmitir em movimento de translagdo a véalvula de
obturacdo 17 que ele préprio reporta esse movimento de

translacdo sobre a haste de valvula 8 do reservatdrio 1
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descrito acima. A valvula de obturagdo 17 forma entdo
ressalto além da parte baixa do corpo 512 para penetrar no
meio do cabecote 2 do reservatdério 1, de modo a realizar a
abertura da vazdo de gés.

O fluido armazenado no reservatdério 1 entra entdo no
corpo 512 pelo orificio anular 121. O orificio anular 121
alimenta simultaneamente, via a perfuragdo transversa 122,
uma valvula de seguran¢a média pressdo 123 e uma etapa de
expansao 58.

A valvula de seguranga média pressdo 123 compreende
uma valvula de descarga 124, cuja abertura determinada pelo
esforco de regulagem de wuma mola 125. A valvula de
seguranca média pressdo 123 é conformada para deixar
evacuar o excesso de pressdo pelas persianas 115 dispostas
nas duas semiconchas 511.

O estdgio de expansdo 58 compreende um mecanismo
contido em um cartucho 88 que é parafusado no corpo 512 e
estanque com este, gragas a uma junta tdrica 881.

A entrada do gas no estdgio de expansdo 58 se faz pela
travessia de um filtro 881 mantido por um anel eldstico 582
prisioneiro de uma calha aberta no corpo 512. A entrada do
gads no estédgio de expansdo 58 & aberta também pela passagem
em torno de uma travessa 83, permitindo uma entrada radial
e homogénea do fluido sobre uma vdlvula de expansdo 84.

Devido ao esforgco de uma mola de valvula 85 e a agdo
do gas, a valvula de expansdo 84 coopera com uma sede 86. A
sede 86 é mantida no cartucho 88 sob a agdo de um porta-
sede filetada.

A valvula 84 é munida de uma haste 841, que se estende

para cima, da qual a extremidade esta em contato com um
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fole metdalico 89. O fole metdlico 89 é mantido de forma
estanque no corpo 12 sob a agdo combinada de uma tampa
parafusada 894 e de uma junta tdrica 893. A valvula 84 &
submetida ao esforco de uma mola de expansdo 891 pré-
comprimida por um parafuso de expansdo 892 e ao esforgo do
gds sobre a segdo do fole metalico 89. Dessa forma, a
valvula 84 assegura uma regulagem de pressao.

Vantajosamente, o parafuso de expansdo 892 é regulavel
para permitir ao usudrio fazer variar o esfor¢o da mola e,
portanto, da regulagem de pressdo.

Conforme representado esquematicamente na figura 14,
uma perfurag¢do 200, 355, aberta no corpo 12, assegura O
trdnsito do gas expandido a partir do interior do fole
metdlico 89 em direcdo a uma conexdo de saida 95 (figura
10) .

Em paralelo, a perfuragdo 200, 211 aberta no coxrpo 12
assegura o trdnsito do gas expandido entre o fole metalico
89 e uma valvula de descarga baixa pressdo 201 (do mesmo
tipo que a valvula 123 descrita acima).

As senhas de abertura das valvulas de descarga 123 e
201 s3o escolhidas em adequagdo com as necessidades da
aplicacdo. A valvula 123 média pressdo €&, por exemplo,
dimensionada para evacuar para o exterior das pressles
superiores a 20 barias, enquanto que a valvula de descarga
baixa pressdo 201 é dimensionada para evacuar para O
exterior pressdes superiores a 400mbarias.

A conexdao de saida 95 é parafusada de forma estanque
no corpo 1l2. Essa conexdo de saida macho compreende uma aba
591 que contém um obturador 592 que &€ por defeito fechado e

estanque com essa aba 591 pela agdo de uma mola 93.
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Obturador 592 previne, por um lado, a entrada de
particulas e de sujeiras no circuito de gas, quando a
conexdo de saida 75 nd3o €& conectada. Além disso, O
obturador 592 impede uma vazdo de fluido na atmosfera em
caso seja de uma agdo forgada sobre o comando de abertura
250, enquanto que a conexdo de saida 75 ndo € conectada,
seja em caso de desconexdo da conexdo de saida 75.

A conexdo de saida 75 é composta de um corpo 71
contendo um obturador 72. O obturador 72 & submetido a agdo
de uma mola 73, de forma a ser fechado por defeito e
estanque com esse corpo 71.

Esse obturador 72 previne, por um lado, a entrada de
particulas e de sujeiras no circuito de gas, quando a
conexdo de saida 75 nd3o é conectada e impede, por outro
lado, a purificagdo & atmosfera do fluido contido na
tubulacdo de alimentag¢do da aplicagao, em caso de
desconexdo dessa conexdo de saida 75. Quando a conexao de
saida 75 é conectada sobre a conexdo de saida macho 95, por
um lado, o circuito se torna estanque sob a ag¢do de uma
junta térica e, por outro lado, se abre gragas as agles
mituas dos dois obturadores 72 e 592.

O reservatdrio 1 compreende um dispositivo de pré-
expansdo integrado em seu conduto e, eventualmente também
integrado nesse mesmo conduto, um elemento de isolamento.
Assim, a pressdo muito alta (pressdo de armazenagem) &
isolada e o usudrio é protegido. A parte saliente do
reservatério ndo contém pressdo alta e ndo necessita ser
protegida por uma cobertura.

A interface tGnica de conexd3o de entrada / saida desse

reservatdério & de tipo rapido e ndo necessita de nenhuma
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ferramenta. Vantajosamente, o recarregamento desse
reservatédrio 1 sé & possivel com uma ligagdo de enchimento
especifico, cooperando com a interface tnica do
reservatédrio. O acesso a essa interface realizada no eixo
principal do reservatdrio 1, permitindo considerar solugdes
de acondicionamento automatizado.

Um conceito de distribuigdo automatica desses
cartuchos, garrafas ou reservatdrios pode ser imaginado
para aplica¢des tanto profissionais, quanto o grande
piblico. A liberagdo do gas necessita seja de inserir a
garrafa, cartucho ou reservatdédrio em um alojamento receptor
equipado com meios de abertura da valvula e de regulagem do
gas em coeréncia com a aplicagdo, seja conectar um cabegote
especifico dotado desses mesmo meios.

A conexdo realizada no eixo do reservatdrio simplifica
as manipulag¢des e melhora implicitamente a seguranga. A
interfacagem entre garrafa, cartucho ou reservatdrio e
sistema receptor ou cabegote especifico & realizado, de
forma que a conexdo sb seja possivel se o gas liberado for
seguramente aquele esperado pela aplicagdo.

A figura 12 representa o cabegote de liberagdo do gas
150 montado sobre sua fonte de gas (reservatdrio 1), tal
como descrito acima. O reservatdrio 1 é orientado e contido
em um outro tipo de estojo de protegdo 100 com fundo
complementar 133. O estojo de protegdo 100 & oco e comporta
sobre sua superficie interna pelo menos uma 2zona dque
comporta laminas flexiveis 1longitudinais 328 (cf. figura
13).

As laminas 328 solidarias a parede interna do estojo

100 permitem ao mesmo tempo imobilizar o reservatdrio nesse
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estojo 100 e compensar suas variagdes Jgeométricas
resultantes notadamente de sua pressdo interna e de suas
tolerdncias de fabricacdo. Por outro lado, as laminas 328
permitem absorver a energia gerada por um chogque ou uma
queda do reservatdrio assim revestido.

O fundo complementar 133 do envoltdrio 100 compreende
um filete helicoidal 331 destinado a ser parafusado em uma
abertura helicoidal 321 do corpo do estojo 100. O fundo 133
amovivel permite assim facilitar a montagem e o aperto do
reservatdrio 1 nesse estojo protetor 100. Além disso, O
fundo 133 amovivel permite ndo travar as operagdes de
manuten¢do usuais do reservatdrio 1.

A parte superior do estojo 100 pode comportar uma
impressdo fémea 522 para permitir posicionar e indexar em
rotacdo o reservatdédrio 1 em relagdo a esse estojo 100.
Dessa forma, &, por exemplo, possivel fazer corresponder a
prova de estado de conteGdo e os elementos de seguranga
(vAlvula de descarga, fusivel térmico, disco de ruptura,
etc...) desse reservatdrio 1 com aberturas correspondentes
de seu estojo protetor 100.

A invencdo pode ser aplicada a todas as utilizagdes de
fluido, demandando uma grande facilidade de uso, um bom
compromisso de leveza, volume e capacidade (autonomia). Por
exemplo: o hidrogénio gasoso para pilha & combustivel
portatil ou mével, os gases médicos, Os gases para analises

e laboratdrios.
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REIVINDICAGOES

1. Cabecote (2) de enchimento e de distribuigdo de gas
destinado a ser disposto no orificio de um reservatdrio de
armazenagem de gas sob pressao, e} cabegote (2)
compreendendo uma parte (21) de montagem destinada a ser
alojada no orificio do reservatdrio e uma parte de expansao
abrigando um dispositivo (22) de pré-expansao, o
dispositivo de pré-expansdo (22) sendo ajustado
relativamente & parte (21) de montagem para se alojar pelo
menos parcialmente no interior do reservatdrio, quando o
cabegote estd em posig¢do montada, o cabegote (2)
compreendendo um circuito de enchimento, estendendo-se
entre uma primeira extremidade, provida de um orificio (6)
de enchimento e uma segunda extremidade destinada a se
comunicar com o interior do reservatdrio, um circuito de
estiramento que se estende entre uma primeira extremidade
destinada a se comunicar com o interior do reservatdrio e
uma segunda extremidade provida de um orificio (6) de

estiramento, caracterizada pelo fato de o orificio (6) de

enchimento coincidir com o orificio de estiramento.
2. Cabecote de enchimento e de distribuig¢do, de acordo

com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de

compreender um elemento (8) de isolamento, tal como uma
valvula.
3. Cabecote de enchimento e de distribuigdo, de acordo

com a reivindicag¢do 2, caracterizado pelo fato de o

elemento (8) de isolamento ser ajustado relativamente a
parte (21) de montagem para se alojar pelo menos
parcialmente no interior do volume do reservatdrio, quando

o cabecote (2) estd em posigdo montada no orificio de um
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reservatdrio (1).
4. Cabecote de enchimento e de distribuigdo, de acordo

com a reivindicacdo 2 ou 3, caracterizado pelo fato de o

elemento (8) de isolamento ser conformado para poder ser
acionado em abertura e/ou fechamento por um elemento de
acionamento externo ao cabegote (2).

5. Cabecote de enchimento e de distribuigdo, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes 2, 3 ou 4,

caracterizado pelo fato de o elemento (8) de isolamento ser

alojado pelo menos parcialmente no interior do volume do
cabecte e acessivel para um elemento de acionamento externo
ao cabec¢o (2) via um orificio de acesso formado no cabegote
(2).

6. Cabecote de enchimento e de distribuigdo, de acordo

com a reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de o

orificio de acesso ao elemento (8) de isolamento coincidir
com o orificio (6) destinado tanto ao enchimento, quanto ao
estiramento.

7. Cabecote de enchimento e de distribuig¢do, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 2, 3, 4, 5 ou 6,

caracterizado pelo fato de o elemento (8) de isolamento ser

disposto a jusante do dispositivo (22) de pré-expansao
sobre o circuito de estiramento entre a primeira
extremidade e a segunda extremidade do circuito de
estiramento.

8. Reservatdrio (1) para fluido sob pressdo,
compreendendo um envoltdrio (13) que delimita um volume de
armazenagem e provido de um orificio, que permite a
comunicacdo com o interior do reservatdrio, o reservatdrio

(1) comportando um cabegote (2) de enchimento e de
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distribuicdo disposta ao nivel do orificio, caracterizado

pelo fato de o cabegote (2) estar de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des precedentes.

9. Reservatdrio para fluido sob pressdo, compreendendo
um envoltdrio (13) que delimita um volume de armazenagem e
provido de um orificio gque permite a comunicagdo com o
interior do reservatdrio, o reservatdrio (1) comportando um
cabecote (2) de enchimento e de distribuigdo disposto no

nivel do orificio, caracterizado pelo fato de o cabegote

(2) estar de acordo com qualquer uma das reivindicagles 2 a
7, e pelo fato de o elemento (8) de isolamento e o
dispositivo (22) de pré-expansdo serem dispostos em um
mesmo canal de circulagd3o de fluido entre o interior e o
exterior do reservatdrio (1), o enchimento e o esvaziamento
do reservatdrio (1) sendo realizados sensivelmente segundo
um mesmo orificio e segundo um mesmo eixo sensivelmente
confundido com o eixo do reservatdrio (1).

10. Reservatdrio, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 8 ou 9, caracterizado pelo fato de os

circuitos de enchimento e de estiramento terem pelo menos
uma parte comum.
11. Reservatdrio, de acordo com gqualquer uma das

reivindicacdes 8, 9 ou 10, caracterizado pelo fato de o

dispositivo de pré-expansdo comportar um mecanismo de
valvula (26, 28) bi-direcional permitindo seletivamente a
saida de gas expandido fora do reservatédrio ou a entrada de
gads a alta pressdo no reservatério (1), em fungao do
diferencial de pressdo de ambos os lados do mecanismo de
valvula (26, 28) bi-direcional.

12. Reservatdrio, de acordo com gqualquer uma das
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reivindica¢des 8, 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato de o

dispositivo (22) de pré-expansdo (26) comportar uma valvula
de pré-expansdo solicitada em diregdo a uma sede (27) e
submetida a um esforgo oposto a um esforgo oposto de um
pistdo (28) de pré-expansdo.

13. Reservatdério, de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de o pistdo (28) de pré-expansao

comportar um canal interno ligado, por um lado, ao elemento
(8) de isolamento e, por outro lado, a uma camara baixa
pressdo situada na jungdo entre a sede (27) e esse pistdo
(28) de pré-expansao.

14. Reservatdrio, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato de o

circuito de enchimento comportar uma parte de desvio do
dispositivo (22) de pré-expansdo, impedindo o gas de
enchimento de transitar via o dispositivo (22) de pré-

expansdo, quando de um enchimento.
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CABECOTE DE ENCHIMENTO E DE DISTRIBUIGAO DE GAS SOB PRESSAO
E RESERVATORIO MUNIDO DESSE CABEGOTE

Cabegote (2) de enchimento e de distribuigdo de géas
destinado a ser disposto no orificio de um reservatdrio de
armazenagem de gas sob  pressdo, o cabegote (2)
compreendendo uma parte (21) de montagem destinada a ser
alojada no orificio do reservatdério e uma parte de
expansdo, abrigando um dispositivo (22) de pré-expansao, o
dispositivo de pré-expansdo (22) sendo ajustado
relativamente & parte (21) de montagem para se alojar pelo
menos parcialmente no interior do reservatdrio, quando o
cabegote estéa em posi¢do montada, o cabegote (2)
compreendendo um circuito de enchimento que se estende
entre uma primeira extremidade, provida de um orificio (6)
de enchimento e uma segunda extremidade destinada a se
comunicar com © interior do reservatdério, um circuito de
estiramento que se estende entre uma primeira extremidade
destinada a se comunicar com o interior do reservatdrio e
uma segunda extremidade provida de um orificio (6) de
estiramento, caracterizada pelo fato de o orificio (6) de

enchimento coincidir com o orificio de estiramento.
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