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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest bebnowe urzadzenie o matej pojemnosci stuzace do wytrzasania
nasion z szyszek réznych gatunkéw drzew lesnych, umozliwiajace pozyskanie nasion z matych partii
otwierajacych sie szyszek. Przedmiotem wynalazku jest réwniez zastosowanie urzadzenia do wytrza-
sania nasion. Rozwiazanie to znajdzie zastosowanie przede wszystkim w stacjach kontroli (SKN) i stacji
oceny nasion (SON), prowadzacych badania jakosci i zywotno$ci nasion drzew lesnych w catej Polsce
oraz w wytuszczarniach po procesie tuszczenia lub lesnictwach w celu wstepnej oceny urodzaju nasion
w szyszkach.

Urzadzenie zostato wytworzone na potrzeby badan laboratoryjnych umozliwiajacych wytrzasanie
nasion z szyszek modrzewia polskiego i europejskiego (Larix polonica i deacidua Mili.) i trudno otwiera-
jacych sie szyszek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L), z powodu braku w obecnym stanie urzadzen
stosowanych do oddzielania nasion z niewielkich partii szyszek.

Szyszki gatunku Larix wytuszczaja sie trudniej niz szyszki innych gatunkéw drzew iglastych. Jed-
nym ze sposobdw tuszczenia jest sposdb cieplno-mechaniczny polegajacy na suszeniu szyszek, a na-
stepnie kruszeniu tusek w celu wydobycia nasion. Ten sposéb tuszczenia moze powodowac uszkodze-
nie nasion, a przez to uniemozliwia¢ dtugookresowe przechowywanie nasion w chtodniach. Drugim spo-
sobem jest tuszczenie cieplne (fazowe) z nawilzaniem. tuski szyszek pod wptywem zmian wilgotnosci
odchylaja sie i zamykaja, co powoduje tzw. ruch tuski, umozliwiajacy wypchniecie nasiona i swobodne
wysuniecie sie spod tuski. Ze wzgledu na potrzebe sztucznego wytwarzania zmian wilgotnosci szyszek,
poddaje sie je dziataniu naprzemiennie dwéch zabiegéw (etapdw): suszenia oraz nawilzania (spryski-
wania lub moczenia). Uzycie urzadzenia stanowigcego przedmiot wynalazku pomiedzy tymi dwoma
etapami umozliwia pozyskanie wiekszej liczby nasion, a co za tym idzie zwiekszenia wydajnosci wy-
tuszczania nasion z szyszek tego gatunku, co w przesztosci byto powodem stosowania sposobu cieplno-
-mechanicznego do tuszczenia szyszek modrzewia.

Na rynku znane sa urzadzenia takie jak wytrzasacze otwartych szyszek sktadajacych sie z kosza
zasypowego oraz perforowanego bebna wytrzasajacego z przenosnikami, ktéry posiada mozliwos¢ kata
nachylenia potozenia bebna wzgledem ptaszczyzny, przeznaczone gtéwnie do szyszek jodty (separator
SNS-2 |lub separator SNS; produkcji OTL Jarocin) lub urzadzenia firm BCC, Nomeko przeznaczone do
wytrzasania nasion z duzych partii szyszek sosny, swierka czy modrzewia. W przemysle leSnym znane
sg urzadzenia przemystowe do wytuszczenia nasion o pojemnosci bebna powyzej 60 litréw (BCC Wet
Dewinger and Seed Extractor 800). Pozostate dostepne na rynku urzadzenia wytuszczajace przezna-
czone sa do znacznie wiekszej liczby szyszek 300 | (BCC Wet Dewinger & Seed Extractor 1300).

W publikacji naukowej ,Analysis of the Sieve Unit Inclination Angle in the Cleaning Process of
Oat Grain in a Rotary Cleaning Device” (Processes 2020, 8, 346), opisano rotacyjne urzadzenie do
rozdziatu i oczyszczania nasion owsa. Urzadzenie zawiera nieruchoma rame, ruchoma rame, segment
drobnych zanieczyszczen, segment drobnego ziarna, segment grubego ziarna, pojemnik wylotowy,
wskaznik kata nachylenia bebna sitowego, lej nasypowy, dmuchawe, zawor obrotowy segmentu drob-
nych zanieczyszczenh, zawor obrotowy ziarna drobnego, zawér obrotowy segmentu petnego ziarna, za-
mkniecie zaworu wylotu mieszanki.

Urzadzenia zaprojektowane specjalnie do tuszczenia i wytrzasania szyszek modrzewia np. mty-
nek do wytuszczania z szyszek niewysuszonych typu Nellco-Liliput (produkcji czeskiej), wytuszczarka
mechaniczna TD (Tyszkiewicz-Drahal) czy wytuszczarko-przesiewacz L113 stosowany do dzi$ w wy-
tuszczarniach w Polsce, moga powodowac¢ mikropekniecia okrywy nasiennej nasion petnych i stoso-
wane sg do duzych partii szyszek.

Z rosyjskiego zgtoszenia patentowego RU131935U1 znane jest 1. urzadzenie do odwadniania,
czyszczenia i sortowania nasion lesnych, sktadajace sie z ramy, na ktorej jest zainstalowany lej zata-
dowczy, odwadniacz, kanat pionowy, wentylator, komora osadowa, beben przesiewajacy i urzadzenie
do jego czyszczenia, na zewnatrz bebna przesiewajacego rownolegle do jego osi podtuznej.

Z polskiego patentu PAT.119590 znane jest urzadzenie do wytrzasania szyszek, odskrzydlania
i oczyszczania oraz sortowania nasion, przeznaczonego szczegolnie do nasion sosny zwyczajnej. Za-
wiera ono beben obrotowy oraz zespdt sit o réznej wielkoéci oczek, wprowadzanych w drgania przez
mimos$rodowy wibrator i zespot wyciagowy. Jego konstrukcja nosna jest wyposazona w gornej czesci
w obudowe uksztaitowana do grawitacyjnego przemieszczania wytrzasnietych szyszek z bebna do po-
jemnika zewnetrznego za pomoca przewodu rurowego i zaopatrzona wewnatrz przewodu rurowego
w odchylna zastawke oraz w dolnej czesci tego przewodu rurowego w lej doprowadzajacy nasiona do
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zespotu odskrzydlajacego zaopatrzonego w szczotki obrotowe i elementy Scierne i komore oczyszczo-
nych nasion zakoriczona lejem odprowadzajacym odskrzydlone i oczyszczone nasiona do zespotu sit
sortujacych. Zespét wyciagowy stanowi wentylator potaczony z silnikiem i rurowy przewdd do odprowa-
dzania zanieczyszczen.

Problemem technicznym stawianym przed wynalazkiem jest dostarczenie urzadzenia do wytrza-
sania szyszek, zwlaszcza szyszek z rodzaju Larix albo Pinus, ktére umozliwiatoby wytrzasanie szyszek
bez uszkodzenia okrywy nasion, a przy tym mozliwe bytoby jego stosowanie do matych partii tychze
nasion, przy czym mozliwa bytaby takze obserwacja procesu wytrzasania bez jego przerywania.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie bebnowe do wytrzasania nasion z szyszek drzew le-
$nych zawierajace podstawe montazowa potaczona z rama nosna, przy czym do ramy no$nej zamon-
towany jest silnik napedowy, zawierajacy wat napedowy, do ktérego zamontowany jest beben roboczy,
charakteryzujace sie tym, ze podstawa montazowa jest potaczona z rama nosna za pomoca ruchomego
przegubu i podstawa montazowa zawiera profil katowy zawierajacy srube regulacyjna do regulacji kata
nachylenia ramy nosnej, i beben roboczy zawiera ukfad listew zbierajacych zamontowanych wewnatrz
bebna roboczego réwnolegle do osi watu napedowego, i beben roboczy zawiera zaczepy do mocowania
pokrywy bebna, przy czym pokrywa zawiera wziernik, skonfigurowany do obserwacji procesu robo-
czego.

W korzystnej realizacji wynalazku listwy zbierajace sa zamocowane roztacznie do bebna.

W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku listwy zbierajace rozmieszczone sa na wewnetrznej
powierzchni bebna roboczego co 120°.

W kolejnej korzystnej realizacji wynalazku wat napedowy zawiera sprzegto gumowe.

W innej korzystnej realizacji wynalazku $ruba regulacyjna jest skonfigurowana do zmiany kata
nachylenia ramy noénej w zakresie od 0° do 40°.

W jeszcze innej korzystnej realizacji wynalazku silnik napedowy jest skonfigurowany do regulaciji pred-
kosci obrotowej osi watu napedowego i bebna roboczego w zakresie od 15 obr-min-'do 30 obrmin-'.

W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku beben roboczy zamocowany jest do watu napedo-
wego poprzez potaczenie dna bebna z kothierzem watu osmioma srubami.

W innej korzystnej realizacji wynalazku sprzegto gumowe zamocowane jest czterema srubami do
ramy nosnej.

W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku podstawa montaZzowa zawiera otwory, skonfiguro-
wane do przyjmowania srodkéw mocujacych do podtoza.

W jeszcze nastepnej korzystnej realizacji wynalazku listwy zbierajace zamocowane sa po-
wierzchni wewnetrznej bebna réwnolegle do osi watu.

W jeszcze innej korzystnej realizacji wynalazku listwy zbierajace stanowia profile katowe.

Innym przedmiotem wynalazku jest zastosowanie urzadzenia, okreslonego w pierwszym przed-
miocie wynalazku do wytrzgsania nasion, zwtaszcza nasion z rodzaju Larix albo Pinus.

Przyktad realizacji wynalazku zostat zobrazowany na figurach, gdzie przedstawiono na:

fig. 1. Urzadzenie do wytrzasania nasion z szyszek drzew iglastych (widok z géry z ptaszczyzna
przekroju A-A), gdzie: 1 — beben, 2 — rama, 3 — silnik, 4 — wat napedowy, 5 — $ruba do regulacji kata
nachylenia, 6 — pokrywa, 7 — wziernik, 10 — zaczep pokrywy bebna, 11 — podstawa montazowa, 12 —
otwdr montazowy, 13 — Sruba montazowa bebna z kothierzem watu, 14 — kotnierz watu, 15 — sprzegto
gumowe, 16 — $ruba montazowa sprzegta gumowego, 17 — profil katowy;

fig. 2. Urzadzenie do wytrzasania nasion z szyszek drzew iglastych (przekrdj prosty osiowy
wzdtuzny (A-A): 1 — beben, 2 —rama, 3 — silnik, 4 — wat napedowy, 5 — $ruba do regulacji kata nachyle-
nia, 6 — pokrywa, 7 — wziernik, 8 — listwa zbierajaca, 9 — ruchomy przegub, 10 — zaczep pokrywy bebna,
11 — podstawa montazowa, 13 — $§ruba montazowa bebna z kotnierzem watu, 14 — kotnierz watu, 15 —
sprzegto gumowe, 16 — $ruba montazowa sprzegta gumowego, 17 — profil katowy;

fig. 3. Urzadzenie do wytrzgsania nasion z szyszek drzew iglastych z otwartym bebnem (rzut
aksonometryczny): 1 — beben, 2 — rama, 3 - silnik, 5 — $ruba do regulacji kata nachylenia, 8 — listwa
zbierajaca, 9 — ruchomy przegub, 10 — zaczep pokrywy bebna, 11 — podstawa montazowa, 12 — otwoér
montazowy, 13 — Sruba montazowa bebna z kotnierzem watu, 17 — profil katowy;

fig. 4. Beben zamkniety (widok z przodu): 1 — beben, 2 — rama, 5 — $ruba do regulacji kata na-
chylenia, 6 — pokrywa, 7 — wziernik, 10 — zaczep pokrywy bebna,

fig. 5. Beben otwarty (widok z przekrojem sprzegta na wale): 1 — beben, 2 —rama, 4 — wat nape-
dowy, 5 — Sruba do regulacji kata nachylenia, 8 — listwa zbierajaca, 10 — zaczep pokrywy bebna,
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13 — $ruba montazowa bebna z kotnierzem watu, 14 — kotnierz watu, 15 — sprzegto gumowe, 16 — Sruba
montazowa sprzegta gumowego;

fig. 6. Szyszki Larix po wytrzasaniu w urzadzeniu wg wynalazku,

fig. 7. Szyszki Pinus po wytrzasaniu w urzadzeniu wg wynalazku;

fig. 8. Nasiona Larix ze skrzydetkami pozyskanymi w urzadzeniu wg wynalazku,

fig. 9. Nasiona Pinus ze skrzydetkami pozyskanymi w urzadzeniu wg wynalazku,;

fig. 10. Zdjecie urzadzenia do wytrzasania nasion z szyszek drzew iglastych wg wynalazku.

Zaleta urzadzenia jest mozliwo$¢ pracy przy niewielkim wypetnieniu bebna (30 szyszek). Stanowi
to wazna ceche urzadzenia, poniewaz do stacji kontroli i oceny wysytane sa szyszki w matych ilosciach
stanowiace czesto cenny materiat genetyczny. Kolejna zaleta rozwiazania jest dowolne ustalanie czasu
wytrzasania, predkosci obrotowej bebna oraz kata jego pochylenia wzgledem powierzchni poziomej
w zalezno$ci od cech szyszek (tj. gatunku, parametréw wielko$ciowych, wilgotnosci, stopnia otwarcia,
dojrzatosci czy pochodzenia). Ponadto rozwiazanie wg wynalazku umozliwia pozyskanie nasion bez
znacznego mechanicznego niszczenia tusek szyszek (tamania, kruszenia) (fig. 6, fig. 7), przez co uzy-
skana mieszanina nasion odznacza sie wiekszg czystos$cia (fig. 8, fig. 9).

Przyktad

Urzadzenie do wytrzasania nasion z szyszek skfada sie z podstawy montazowej 11 oraz czesci
robocze;j (fig. 1). Czes¢ robocza stanowi dwuelementowa rama noéna 2, do ktérej za pomoca potaczen
Srubowych zamocowany jest silnik napedowy 3 (fig. 2). Naped z silnika 3 na beben roboczy 1 przeka-
zywany jest poprzez wat napedowy 4 ze sprzegtem gumowym 15. Beben roboczy 1, zamocowany na
korcu watu napedowego 4 do kotnierza watu 14, ma pojemnos$c¢ 10 litréw, Srednice 8265 mm i wysokosé
250 mm oraz Scianki o grubosci 1 mm. Podane wymiary sa optymalne do przeprowadzenia procesu
wytrzasania odpowiedniej objeto$ci szyszek (ok. 150 g) i do oceny nasion dla préby kontrolnej w wa-
runkach laboratoryjnych.

Konstrukcja urzadzenia umozliwia ptynna zmiane kata nachylenia jego czesci roboczej (osi ob-
rotu bebna 1) wzgledem poziomej podstawy montazowej 11 urzadzenia o maksymailnie 40° do goéry
(fig. 10), dzieki ruchomemu przegubowi 9 (fig. 3). Regulacje wykonuje sie recznie przez obrét Sruby
regulacyjnej 5, umieszczonej pomiedzy profilem ptaskim ramy 2 (na wylot), a réwnolegtym do niej ra-
mieniem profilu katowego 17 zamocowanym na podstawie montazowej 11, gdzie rama 2 potaczona jest
z podstawg montazowag 11 ruchomym przegubem 9. Zmiana kata nachylenia cze$ci roboczej ma na
celu intensywniejsze wytrzasanie poprzez opadanie szyszek na dno bebna 1 i ocieranie sie jedna
o druga.

Urzadzenie mozna zamocowac do podtoza dzieki otworom 12 znajdujacym sie w podstawie mon-
tazowej 11 urzadzenia. Dodatkowa zaleta urzadzenia jest tatwy demontaz i mozliwos¢ przenoszenia.

Do napedu urzadzenia do wytrzasania wykorzystano silnik 3, ktéry stanowi silnik komutatorowy
pradu statego 24V z przektadnia slimakowa zasilany poprzez zasilacz prostownikowy z ptynna regulacja
napiecia w zakresie 12-24V i natezeniu pradu do 0-20A. Zastosowany silnik 3 umozliwia ptynna regu-
lacje predkosci obrotowej bebna 1 w zakresie od 15 obr-min-' do 30 obr-min-'. Umozliwia to przystoso-
wanie predkoséci obrotowej do gatunku, stopnia dojrzatosci czy poziomu wilgotnosci wytrzasanych szy-
szek. Naped jest przekazywany z silnika 3 do watu 4 przez sprzegto gumowe 15 przymocowane czte-
rema srubami montazowymi sprzegta gumowego do ramy nosnej 2. Na koricu watu 4 znajduje sie kot-
nierz watu 14 przymocowany do bebna 1 za pomoca o$miu $rub montazowych 13, co umozliwia ela-
styczne osadzenie bebna 1. Dzieki takiemu osadzeniu wyeliminowane sa wibracje podczas pracy urza-
dzenia.

Urzadzenie posiada pokrywe 6, ktéra zawiera wykonany z tworzywa sztucznego wziernik 7
(okno), umozliwiajacy obserwacije procesu wytrzgsania nasion bez jego przerywania (fig. 4). Pokrywa 6
umieszczana jest na otworze nasypowym bebna 1, do umieszczania zatadunku szyszek w bebnie 1.
Pokrywa 6 z wziernikiem 7 jest wieczkiem wciskanym w pobocznice bebna 1, jednak w celu zabezpie-
czenia przed otwarciem podczas pracy urzadzenia, zainstalowano zaczepy do mocowania pokrywy 10
bebna 1.

Dziatanie urzadzenia polega na podnoszeniu i przemieszczeniu otwierajacych sie szyszek,
w trakcie ruchu obrotowego bebna 1, przez trzy wzdtuzne listwy zbierajace 8 rozmieszczone, co 120°
wewnatrz bebna 1 (fig. 3). Listwy 8 stanowia profile katowe o dtugosci 250 mm, zamocowane jednym
ramieniem, dtuzszym, profilu do wewnetrznej powierzchni bebna 1.

Listwy 8 to elementy wymienne, mocowane za pomoca $rub do bebna 1, mogace rézni¢ sie np.
wysokoscia, ksztattem krawedzi roboczej oraz mozliwoscia zwiekszenia ich liczby w srodku bebna 1,
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co jednak wymaga dodatkowych badan wptywu rodzaju listew 8 na uszkodzenia nasion. Listwy zbiera-
jace 8 sg zamontowane w taki sposéb, ze dtuzsze ramie profilu jest réwnolegle do osi waty 4, wyzna-
czonej przez jego potaczenie z silnikiem 3 i bebnem 1. Szyszki, pod wtasnym ciezarem, dzieki obracaniu
sie bebna 1 wyposazonemu w wewnetrzne trzy listwy 8, podnosza sie i opadaja na dét urzadzenia, co
powoduje wysuwanie sie nasion spomiedzy ich tusek.

W odréznieniu od urzadzen dostepnych na rynku skonstruowanych w innych celach, ale uzywa-
nych do wytuszczania, beben 1 nie posiada otwordw przelotowych do oddzielenia nasion, a wysuniete
spod tusek nasiona obracaja sie dalej z szyszkami nie ulegajac uszkodzeniom, dotyczy to zwtaszcza
nasion roslin z rodzaju Larix albo Pinus. Na figurze 6 przedstawiono szyszki z rodzaju Larix, a na figurze 7
szyszki z rodzaju Pinus. Natomiast na figurze 8 przedstawiono nasiona Larix uzyskane z zastosowa-
niem urzadzenia wg wynalazku, a na figurze 9 nasiona Pinus uzyskane z zastosowaniem urzadzenia
wg wynalazku.

Na figurze 10 przedstawiono zdjecie urzadzenia do wytrzasania nasion z szyszek drzew iglastych
wg wynalazku.

Lista oznaczenh na figurach:

— beben,

— rama,

— silnik,

— wat napedowy,

sruba do regulacji kata nachylenia,

— pokrywa,

— waziernik,

— listwa zbierajaca,

— ruchomy przegub,

10 — zaczep pokrywy bebna,

11 — podstawa montazowa,

12 — otwdr montazowy,

13 — s$ruba montazowa bebna z kotnierzem watu,
14 — Kotnierz watu,

15 — sprzegto gumowe,

16 — Sruba montazowa sprzegta gumowego,
17 — profil katowy.

OCONOASEWN -
|

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytrzasania nasion z szyszek zawierajace podstawe montazowa potaczona
Z rama hosna, przy czym do ramy no$nej zamontowany jest silnik napedowy, zawierajacy wat
napedowy, do ktérego zamontowany jest beben roboczy, znamienne tym, ze podstawa mon-
tazowa (11) jest potaczona z rama no$na (2) za pomocag ruchomego przegubu (9) i podstawa
montazowa (11) zawiera profil katowy (17) zawierajacy $rube regulacyjna (5) do regulacji kata
nachylenia ramy nosnej (2), i beben roboczy (1) zawiera uktad listew zbierajacych (8) zamon-
towanych wewnatrz bebna roboczego (1) réwnolegle do osi watu napedowego (4), i beben
roboczy (1) zawiera zaczepy (10) do mocowania pokrywy (6) bebna (1), przy czym pokrywa
(6) zawiera wziernik (7), skonfigurowany do obserwacji procesu roboczego.

2. Urzadzenie wg zastrz. 1, znamienne tym, Ze listwy zbierajace (8) sa zamocowane roztacznie
do bebna (1).

3. Urzadzenie wg zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, Ze listwy zbierajace (8) rozmieszczone sa
na wewnetrznej powierzchni bebna (1) co 120°.

4. Urzadzenie wg zastrz. 1, znamienne tym, ze na wale napedowym (4) osadzone jest sprzegto
gumowe (15).

5. Urzadzenie wg. zastrz. 1, znamienne tym, ze $ruba regulacyjna (5) jest skonfigurowana do
zmiany kata nachylenia ramy (2) w zakresie od 0° do 40°.
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Urzadzenie wg zastrz. 1 albo 4, znamienne tym, Ze silnik napedowy (3) jest skonfigurowany
do regulacji predkosci obrotowej osi watu napedowego (4) i bebna (1) w zakresie od
15 obr-min-'do 30 obr-min-.

Urzadzenie wg zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, ze beben (1) jest zamocowany do kotnierza
(14) watu napedowego (4) za pomocg o$miu $rub (13).

Urzadzenie wg zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, ze sprzegto gumowe (15) zamocowane
jest do ramy (2) za pomoca czterech $rub (16).

Urzadzenie wg zastrz. 1, znamienne tym, ze podstawa montazowa (11) zawiera otwory (12),
skonfigurowane do przyjmowania srodkéw mocujacych do podtoza.

Urzadzenie wg zastrz. 1, 2 albo 3, znamienne tym, Ze listwy zbierajace (8) zamocowane sg
powierzchni wewnetrznej bebna (1) réwnolegle do osi watu (4).

Urzadzenie wg zastrz. 1, 2, 3 albo 10, znamienne tym, Ze listwy zbierajace (8) stanowia pro-
file katowe.

Zastosowanie urzadzenia, okre$lonego w zastrz. 1, do wytrzasania nasion z szyszek, zwtasz-
cza nasion z szyszek z rodzaju Larix albo Pinus.
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