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DISPOSITIVO DE CONTROLE DE POTENCIA E METODO DE CONTROLE DE
UM CANAL COMUM DE ENLACE INVERSO NUM SISTEMA DE COMUNICAGZO
CbMA

HISTORICO DA INVENCAO

1. Campo da invencao

A presente inven¢do relaciona-se a um sistema de
comunicagdo CDMA, e em particular a um dispositivo e método
de controle de poténcia para um canal comum de enlace
inverso em um sistema de comunicag¢do CDMA.

2. Descrigdo da tecnologia relacionada

Sistemas de comunicag¢do mbével de acesso miltiplo por
divisdo de cdédigo (CDMA) tém por base a norma IS-95 dgue
essencialmente suporta o servigo de voz. Estd previsto que
as comunicagdes mdveis serdo efetuadas de acordo com a
norma IMT-2000 (International Mobile Telecommunication-
2000) no futurc prédximo. |

A norma IMT 2000 fornece ndo apenas servigo de voz mas
também servigo em pacotes de alta velocidade. Por exemplo,
a norma IMT-2000 suporta servico de voz de alta qualidade,
servig¢o de filmes, servico de busca na Internet, etc.

O sistema de comunicagdo mével CDMA inclui um enlace
de encaminhamento para transmitir um sinal de uma estagdo-
base (BS) para uma estagdo mdével (MS) e um enlace inverso
para transmitir um sinal da estag¢do mbével para a estagdo-
base. Um sistema de comunicag¢do mdvel CDMA convencional ndo
pode controlar a poténcia de um canal comum para o enlace
inverso. Isso ocorre porgue uma estacdo-base CDMA existente
ndo tem a estrutura para controlar a poténcia do canal
comum de enlace inverso. Ademais, é dificil enviar comandos

de controle de poténcia correspondentes para a estagdo
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mével respectiva utilizando um canal comum de enlace de
encaminhamento em que <varios usudrios recebem um canal
ortogonal Walsh. Portanto, leva muito tempo para a estagdo
mével acessar o sistema através do canal comum de enlace
inverso, e a estagdo mbdvel pode transmitir apenas uma
mensagem curta. Além disso, a estacdoco mdével acessa o
sistema sem conhecer uma poténcia de acesso de sistema
inicial apropriada, assim exercendo influéncia no sistema.

FIG. 1 ilustra um dispositivo de transmissdo de canal
para transmitir um comando de controle de poténcia em um
sistema de comunicag¢do CDMA convencional. O dispositivo de
transmissdo de canal ilustrado pode ser utilizado para um
canal de trafego ou um canal de controle. Ao descrever o
dispositivo de transmissdo de canal, supde-se que os dados
de entrada sejam dados de taxa integral de um quadro de 20
ms .

Um gerador 11 de conferéncia de redundéncia ciclica
(CRC) gera 12 bits CRC e acrescenta os bits CRC gerados a
entrada de dados de quadro de 172 bits. Um gerador de bit
terminal 113 gera oitoc bits terminais e acrescenta os bits
terminais gerados a uma extremidade dos dados de quadro
acrescentados pelo CRC para permitir que um codificador 115
inicialize os dados pela unidade de quadro. Quando os dados
de 172 bits entram, a saida de dados do gerador de bits
terminais 113 torna-se dados de 192 bits. O codificador 115
entdo gera 576 simbolos por quadro ao codificar a saida de
dados de um quadro do gerador de bits terminais 113, e um
entrelagador 117 entrelaca os dados codificados emitidos do
codificador 115.

Um seletor de bits 121 decima um cddigo longo emitido
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de um gerador de cédigo longo 119 para casar o comprimento
do cbédigo 1longo ao comprimento dos dados codificados
entrelagados. Uma porta XOR 123 organiza os dados
codificados entrelacados e o cddigo 1longo decimado para
misturd-los. Depois disso, um conversor de sinal 125 mapeia
os niveis do sinal de saida da porta XOR 123 ao converter
um nivel de sinal “0” para “+1” e um nivel de sinal "“1”
para “-1”, e demultiplexa os sinais convertidos emitindo
dados iImpares para um canal em fase (primeiro canal) e
dados pares para um canal de fase de quadratura (segundo
canal). Os sinais convertidos dos canais I e Q sao
controlados por ganho nas controladoras de ganho de canal
127 e 129, respectivamente.

A controladora de ganho de bit de controle 131
controla um ganho de um bit de controle de poténcia de
entrada (PC) e fornece o bit de controle de poténcia
controlada de ganho para os perfuradores 133 e 135. Os
perfuradores 133 e 135 perfuram simbolos localizados nas
posig¢des de bits designadas por um seletor de bits 121 e
nele insere os bits de controle de poténcia emitidos da
controladora de banho de bits de controle 131. Os simbolos
emitidos dos perfuradores 133 e 135 sdo multiplicados por
um  cbdigo Walsh  nos multiplicadores 139 e 141,
respectivamente, sendo assim modulados de forma ortogonal.

Como o nimero dos cddigos ortogonais disponiveis é
limitado no sistema de comunicag¢do CDMA é muitos canais de
trafego devem ser designados aos usudrios para o servigo de
comunicagao de dados, espera-se que faltem cdédigos
ortogonais. Portanto, gquando a comunicagdo de dados for

temporariamente descontinuada no estado em que o canal de
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tradfego é formado, é preferivel temporariamente liberar um
cbédigo ortogonal para o canal presentemente em servigo e
redesignar o c¢b6digo ortogonal na ocasido em que a
comunicagdo de dados for reiniciada. Isto aumenta a
eficiéncia de utilizagdo no uso dos cdédigos ortogonais.

Entretanto, o dispositivo de transmissdo de canal da
FIG. 1 designa o cbédigo ortogonal para transmitir o comando
de controle de poténcia, mesmo gquando ndoc houver dados
efetivos para transmitir (em outras palavras, mesmo no caso
em que a transmissado de dados é temporariamente
descontinuada), assim resultando em uso ineficiente dos
cbdigos ortogonais.

Resumo _da Invencdo

Portanto, & um objeto da presente invencdo fornecer um
dispositivo e método de controle de poténcia para um canal
comum de enlace inverso em um sSistema de comunicacdao CDMA,
em gue o sistema CDMA tem por base a norma IMT-2000.

E outro objeto da presente invencdo fornecer um
dispositivo e método para transmitir comandos de controle
de poténcia para os assinantes utilizando um canal de
controle de poténcia comum em um sistema de comunicagao
CDMA.

E ainda outro objeto da presente invencdo fornecer um
dispositivo e método de recepgdo de canal para receber e
processar um comando de controle de poténcia transmitido
através de um canal de controle de poténcia comum em um
sistema de comunicacdao CDMA.

E ainda outro objeto da presente invencdo fornecer um
dispositivo e método para transmitir comandos de controle

de poténcia para canais comum de enlace inverso para
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assinantes utilizando um canal de controle de poténcia
comum em um sistema de comunicag¢do CDMA.

E ainda outro objeto da presente invencdo fornecer um
dispositivo e método para receber um comando de controle de
poténcia para um canal comum de enlace inverso através de
um canal de controle de poténcia comum em um sistema de
comunicagao CDMA.

E ainda outro objeto da presente invencdo fornecer um
dispositivo e método para designar um canal comum de enlace
inverso para uma estagdo mbével especifica e controlar a
poténcia de transmissido de uma estagdo mdvel através do
canal comum de enlace inverso designado em um sistema de
comunicacgao CDMA.

E ainda outro objeto da presente invencdo fornecer um
dispositivo e método para designar um canal comum de enlace
inverso para uma estagdo mdvel e possibilitar que a estagdo
mével controle uma poténcia de transmissdo do canal comum
de enlace inverso designado de acordo com um bit de
controle de poténcia recebido através de um canal de
controle de poténcia comum de encaminhamento em um sistema
de comunicacgdo CDMA.

E ainda outro objeto da presente invenc¢do fornecer um
dispositivo e método de estagdo mdvel para um sistema de
comunicagdo CDMA em que a estagdo mbdvel solicita que uma
estagdo-base designe um canal comum de enlace inverso e
depois transmite um sinal através de um canal comum de
enlace inverso designado quando da recepgdo de uma mensagem
para designar o canal comum de enlace inverso em resposta a
solicitagdo, e controla a poténcia de transmissdo do canal

comum de enlace inverso designado através de um canal de



10

15

20

25

30

6/58

controle de poténcia comum de encaminhamento.

Para atingir os objetivos acima, ¢é fornecido um
dispositivo de transmissdo de canal de controle de poténcia
comum para uma estagdo-base em um sistema de comunicacgdo
CDMA que inclui um seletor para receber comandos de
controle de poténcia a serem transmitidos a maltiplos
assinantes e multiplexar os comandos de controle de
poténcia recebidos, e um modulador de dispersido para
dispersar a saida do seletor multiplicando a saida do
seletor por uma sequéncia de dispersdo. O canal de controle
de poténcia comum pode ser utilizado mesmo no caso em que a
estagdo-base controle uma poténcia do canal comum de enlace
inverso. Para o controle de poténcia do canal comum de
enlace inverso, a esgtacdo-base recebe um sinal de uma
estagdo mdével através do canal comum de enlace inverso, e
transmite para a estagdo mdével um comando de controle de
poténcia para controlar a poténcia de transmissdo do canal
comum de enlace inverso de acordo com a resisténcia do
sinal recebido.

Descricao Sucinta dos Desenhos

FIG. 1 é um diagrama de Dblocos que ilustra um
dispositivo de transmissdo de canal da tecnologia anterior
para transmitir um comando de controle de poténcia em um
sistema de comunicagdo CDMA convencional;

FIG. 2 é wum diagrama de esquema gue ilustra um
procedimento para controlar a poténcia de um canal comum de
enlace inverso durante comunicagdo de dados entre uma
estagdo-base e uma estagdo mbével de acordo com uma primeira
modalidade da presente invencao;

FIG. 3 é um diagrama de esquema que ilustra um
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procedimento para controlar a poténcia de um canal comum de
enlace inverso durante comunicag¢do de dados entre uma
estagdo-base e uma estagdo mdvel de acordo com uma segunda
modalidade da presente invencdo;

FIG. 4 é um diagrama de esquema gque ilustra um
procedimento para controlar a poténcia de um canal comum de
enlace inverso durante comunicagdo de dados entre uma
estagao-base e uma estagdo mdvel de acordo com uma terceira
modalidade da presente invengao;

FIG. 5A ilustra um comando de controle de poténcia
transmitido através de acordo com a presente invengao;

FIG. 5B ilustra uma tabela de pesquisa para armazenar
um padrdo salteante pelo gqual comandos de controle de
poténcia sdo inseridos em posigdes de fatia do canal de
controle de poténcia comum de acordo com a presente
invengao;

FIG. 5C é um guadro que ilustra um padrdo de salto de
fatia de um comando de controle de poténcia para um
assinante que tenha um nimero de ID de fatia de 2 na tabela
de pesquisa de ID de fatia mostrada pela FIG. 5B.

FIG. 6 é um diagrama de blocos que ilustra um
transmissor de canal de controle de poténcia comum para
transmitir comandos de controle de poténcia em um sistema
de comunicagdo CDMA de acordo com uma modalidade da
presente invencdo;

FIG. 7 é& uma ilustracdo da estrutura de mensagem no
canal de controle de poténcia comum quando uma estagdo-base
designa o canal comum de enlace inverso;

FIGs. 8A e 8B ilustram os procedimentos de controle de

poténcia em um caso em gue uma mensagem € transmitida pelo
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controle da poténcia do canal comum de enlace inverso de
acordo com uma primeira modalidade da presente invengdo;

FIGs. 9A e 9B ilustram os procedimentos de controle de
poténcia em um caso em que uma mensagem € transmitida pelo
controle da poténcia de um canal comum designado para
enlace 1inverso de acordo com uma segunda modalidade da
presente invencio;

FIGs. 10A e 10B ilustram os procedimentos de controle
de poténcia em um caso em que uma estag¢do-base designa um
canal comum de enlace inverso por solicitagdo de uma
estacdo mével e a estacdo mdvel transmite uma mensagem pelo
controle da poténcia do canal comum de enlace inverso
designado de acordo com uma terceira modalidade da presente
invencao;

FIG. 11 ¢é wum diagrama de blocos gue 1ilustra um
transmissor de canal de assinante para transmitir dados em
associagdo com o canal de controle de poténcia comum em um
sistema de comunicagdo CDMA de acordo com uma modalidade da
presente invengdo;

FIG. 12 é um diagrama que ilustra o relacionamento
entre a informag¢do do canal de assinante e os comandos de
controle de poténcia emitidos do transmissor de canal de
controle de poténcia comum da FIG. 6 e o transmissor de
canal da FIG. 11;

FIG. 13 é wum diagrama de blocos gque ilustra um
receptor de canal de assinante para receber os comandos de
controle de poténcia em um sistema de comunicacdo CDMA de
acordo com a presente invengao;

FIG. 14 ¢é um diagrama que 1ilustra estados de

diferentes canais comuns para o enlace de encaminhamento em
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um caso em que o transmissor de canal da estagdo-base
transmite os comandos de controle de poténcia através do
canal de controle de poténcia comum;

FIGs. 15 e 16 ilustram casos em gue a estagdo-base
transmite os comandos de controle de poténcia utilizando o
canal de controle de poténcia comum e as esta¢gdes mbveis
recebem os comandos de controle de poténcia transmitidos;

FIG. 17 é um diagrama de blocos que ilustra uma
estagdo mbével para receber simultaneamente o canal de
controle de poténcia comum e o canal de trafego de
encaminhamento na maneira observada na FIG. 16;

FIGs. 18A e 18B sdo fluxogramas que ilustram operagdes
da estacdo-base e da estagdo mdével gquando uma mensagem &
transmitida pelo controle de poténcia do canal comum de
enlace inverso de acordo com a presente invengao;

FIGs. 19A e 19B sdo fluxogramas que ilustram operagdes
da estagdo-base e da estagcdo mdével guando uma mensagem &
transmitida pelo controle de poténcia do canal comum de
enlace inverso de acordo com a presente invengao;

FIGs. 20A e 20B sdo fluxogramas que ilustram operagdes
da estagdo-base e da estagdo mdvel gquando uma mensagem é
transmitida pelo controle de poténcia do canal comum
designado para o enlace inverso de acordo com uma
modalidade da presente invencdo;

FIGs. 21A e 21B sdo fluxogramas gque ilustram operagdes
da estacgdo-base e estagio mdvel guando uma mensagem &
transmitida pelo controle de poténcia do canal comum
designado para o enlace inverso de acordo com outra
modalidade da presente invencgdo e

FIGs. 22A a 25B sdo diagramas gque ilustram relagdes
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entre um tipo de transmissdo de mensagem e o controle de
poténcia.

Descrigdo Detalhada das Modalidades Preferidas

Deve ficar compreendido que na descrigdo seguinte de
modalidades preferidas, detalhes especificos sdo dados para
fornecer uma compreensdo mais completa da presente
invengdo, embora alguém habilitado na tecnologia possa
praticar a invencdo sem esses detalhes especificos.

Deve ser ainda compreendido que os desenhos due
acompanham este, numerais de referéncia semelhantes sao
utilizados para denotar elementos que tenham construgdes
similares ou equivalentes. Na descrigd3o seguinte, fungdes
ou construgdes bem conhecidas podem ndo ser descritas em
detalhes pois elas poderiam obscurecer a invengdo com
detalhes desnecessarios.

Com relacdo as FIGs. 2 a 4, sdo mostrados diagramas de
esquemas que ilustram procedimentos para controlar a
poténcia de um canal comum de enlace inverso durante a
comunicagdo de dados entre uma estagdo-base e uma estagdo
mével de acordo com uma primeira a terceira modalidades da
presente invencdo, respectivamente. Em particular, o
diagrama de esquema da FIG. 2 ilustra um caso em que todos
o8 canais comuns de enlace inverso sado controlados por
poténcia, e os diagramas de esquema das FIGs. 3 e 4
ilustram casos em que os canais comuns de enlace inverso
designados sdo controlados por poténcia. Além disso, supde-
se que canais comuns de enlace inverso ndo designados
operam em modo Aloha de fatias, como na norma IS-95A. Por
exemplo, na FIG. 3, o© canal comum de enlace inverso

utilizado quando uma estagdo mdével envia para uma estagdo-
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base uma mensagem de solicitagdo de designagdo inicial
(isto é, um pedido para um canal comum designado) opera no
modo Aloha de fatias.

Com referéncia & FIG. 2, a estagdao mdvel (MS)
transmite um sinal de predmbulo através de um canal comum
de enlace inverso, e a estacgdo-base (BS) envia para a
estagdo mével um comando de controle de poténcia através de
um canal de controle de poténcia comum de encaminhamento.
Aqui, o canal comum de enlace inverso opera no modo Aloha
de fatias e uma posicdo inicial de fatia de wuma nova
mensagem é predefinida entre a estacgdo-base e a estagdo
mével. A estagdo mdvel transmite um sinal de mensagem
pretendido a uma hora especificada apds enviar o sinal de
predmbulo para uma quantidade de tempo pré-determinada. Ha
trés métodos preferidos para determinar o tempo apropriado
em que a estagdo mdédvel pode transmitir o sinal de mensagem.

Em um primeiro método preferido, a estagdo mdvel
transmite o sinal de mensagem apds enviar o sinal de
predmbulo por uma quantidade de tempo pré-determinada. Isto
€, a estagdo mbével transmite o sinal de predmbulo para a
estacdo-base.

Apbés a estagdo-base obter a aquisig¢do inicial ao
receber o sinal de predmbulo para a quantidade de tempo
pré-determinada, a estagdo mbével transmite o sinal de
mensagem pretendido para a estagdo-base no tempo
especificado.

Em um segundo método preferido, a estagdo-base informa
a estagdo moével ac transmitir um sinal de mensagem a hora
em que a estacdo mbével pode transmitir o sinal de mensagem

através do canal comum de enlace inverso. Para o controle
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de poténcia inicial, a estagdo-base envia um comando de
controle de poténcia através do canal de controle de
poténcia comum de encaminhamento ao pedir uma intensidade
do sinal de pred@mbulo recebido da estagdo mdvel. Quando da
recepgdao do comando de controle de poténcia, a estagao
mével entdo controla a poténcia de transmissdo de acordo
com o comando de controle de poténcia. Isto é, quando da
aquisigdo do sinal de predmbulo transmitido da estagdo
mével, a estagdo-base mede a intensidade do sinal para a
duragdo do predambulo e determina se a intensidade medida é
apropriada. A estagdo-base envia o comando de controle de
poténcia ao gerar um bit de controle de poténcia (ou
comando de controle de poténcia) de acordo com a medigdo. A
estagdo mdével entdo controla a poténcia de transmissdo do
sinal de predmbulo de acordo com o comando de controle de
poténcia recebido e envia o sinal de pre8mbulo com poténcia
controlada para a estag3o-base. Além disso, a estagdo mbvel
ndo envia a mensagem antes da recepg¢do de um comando de
transmissdo de mensagem da estacdo-base ou por uma
quantidade de tempo pré-determinada, e transmite
continuamente apenas o sinal de predmbulo através do canal
comum de enlace inverso para controlar a poténcia inicial
até que o comando de transmissdo de mensagem seja recebido
da estacgao-base.

Em um terceiro método preferido, a estagdo mdével
controla a poténcia de transmissdo de acordo com o comando
de controle de poténcia a um tempo pré-determinado entre a
estagdo mével e a estacgdo-base, e envia a mensagem de
poténcia controlada através do canal comum de enlace

inverso.
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No procedimento de transmissdo do preambulo, os
pardmetros que devem ser casados entre a estagdo mével e o
sistema ou os sinais para aquisi¢d@o inicial da outra parte,
conhecidos entre a estacdo mdvel e o sistema, sao
transmitidos antes da transmissdo de uma mensagem
principal. Por exemplo, o©s sinais conhecidos entre a
estagdo mével e o sistema podem ser todos “0”s ou “1”s.

Enquanto a estacao-base envia o comando de controle de
poténcia para controlar a poténcia do canal comum de enlace
inverso, uma poténcia do comando de controle de poténcia
recebido da estagdo mbével pode tornar-se inferior a um
valor limite ou o enlace de encaminhamento pode ter uma
condigdo de canal ruim. Neste caso, é necessdrio que a
estagdo mével pare de enviar os sinais. Aqui, a condigdo do
canal do enlace de encaminhamento pode ger determinada pela
medigdo do Ec/Io de um canal piloto para o enlace de
encaminhamento. Isto é para reduzir a interferéncia do
sistema que pode ser causada quando a estagdo mdével envia a
mensagem através do canal inverso em um estado em que a
poténcia ndo estd apropriadamente controlada.

Com referéncia a FIG. 3, a estacgdo-base envia, através
do canal comum de enlace de encaminhamento, um comando para
ordenar a estagdo mével a enviar a mensagem utilizando um
canal comum designado para o© enlace inverso, junto com a
informagdo necessdria para enviar o comando. Este
procedimento pode estar disponivel no caso em dgue a
estagdo-base solicita determinada mensagem de resposta da
estagdo mdvel ou solicita que a estagdo mbével envie dados
especificos. Aqui, a estagdo mével envia apenas o sinal de

predmbulo (ou sinal piloto) até que a estagdo-base envia um
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comande de transmissdo de mensagem ou por um tempo pré-
determinado, de modo a controlar a poténcia de transmissdo
entre a estagdo-base e a estacdo mdvel. A estagdo-base
envia um comando de controle de poténcia através do canal
de controle de poténcia comum de encaminhamento em resposta
ao sinal da estagdo mével. Quando da recepgdo do comando de
transmissdo de mensagem da estagdo-base ou apds o decurso
do tempo pré-determinado, a estacdo mbdvel envia para a
estagdao-base wuma mensagem pretendida através do canal
designado para o enlace inverso. Mesmo nesta oportunidade,
a estag¢do-base continua a enviar o comando de controle de
poténcia de modo a controlar continuamente a poténcia
enquanto a estagdo mdével envia a mensagem.

Aqui, o canal comum designado refere-se a um canal
especifico que pode ser utilizado exclusivamente por um
usudrio especifico, entre os canais comuns gue podem ser
utilizados em comum por todos os usudrios. Para a
designa¢do dos canais comuns, VvAarios cdéddigos sdo providos
em separado além dos cdédigos para os canais comuns, e um
dos cdédigos € designado a um usudrio em particular por
algum tempo. De modo alternativo, para a designagdo dos
canais comuns, um dos canais comuns é designado para o
usuario em- particular que requer um canal designado, e
portanto os outros usudrios ndoc podem utilizar este canal
enquanto ele estiver sendo utilizado pelo usudrio em
particular. Ao designar os canais comuns de enlace inverso,
€ possivel designar quais cddigos longos serdo utilizados
como cbdigos de dispersdo. Os cdédigos longos podem ser os
cbdigos longos pilblicos existentes, os cdédigos longos para

0s canais de acesso, os cddigos longos para os canais de
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controle comum, ou os cdédigos longos separados para
designacdo de canal.

Com referéncia a FIG. 4, a estacdo mdvel envia para a
estagao-base uma mensagem para solicitar um canal comum
designado através do canal comum para o enlace inverso.
Aqui, a estagdo mbvel pode enviar a mensagem apds
acrescentar informagdo a respeito de uma gquantidade dos
dados a serem enviados através do canal comum designado. A
mensagem de solicitagdo pode ser um ID da estacdo mdbvel
(por exemplo, ESN). Quando do recebimento da mensagem de
solicitagdo de canal designado e a informag¢do de quantidade
de dados, a estag¢do-base determina se designa o canal
comum, levando em conta a utilizac¢do e a quantidade de
dados a serem enviados da estacdao mdvel que solicita o
canal designado e a condigdo do sistema, e envia um sinal
de resposta para a estacgdo mbével utilizando o canal comum
para o enlace de encaminhamento. Quandoc o sinal de resposta
inclui informag¢do de designagdo de canal, a estagdo-base
envia um comando de controle de poténcia apds o decurso de
um tempo especificado. Aqui, a estagdo mdvel transmite o
sinal de predmbulo até a estagdo-base enviar um comando de
transmissdoc de mensagem para permitir que a estagdo mdbvel
envie a mensagem através do canal designado com base no
sinal de resposta ou por um tempo pré-determinado, de modo
a permitir que a estacgdo-base utilize este predmbulo na
demodulagdc. Além disso, a duragdo do preambulo pode serxr
utilizada no controle da poténcia de transmissdo do canal
comum de enlace inverso designado. Quando da recepgao do
comando de transmissdo de mensagem da estagdo-base ou apds

o decurso do tempo pré-determinado, a estagdo mdvel envia
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para a estagdo-base a mensagem pretendida através do canal
designado para o enlace inverso. Mesmo nesta ocasido, a
estagdo-base continua a enviar o comando de controle de
poténcia para controlar continuamente a poténcia enquanto a
estagdo mével envia a mensagem.

Para controlar a poténcia do canal comum de enlace
inverso, a estacdo-base deve enviar o comando de controle
de poténcia para a estagdo mbdvel através do enlace de
encaminhamento. Entretanto, gquando a estagdo mdvel envia a
mensagem de solicitagdao de canal comum de enlace inverso,
um canal dedicado ndo & designado para o enlace de
encaminhamento e os dados ou comando de controle sdo
transmitidos através do canal comum de encaminhamento.
Quando o canal dedicado ndo é designado para o enlace de
encaminhamento e um canal Walsh & wutilizado por varios
usudrios como o canal comum, € dificil enviar os comandos
de controle de poténcia para as estagdes méveis
respectivas. Embora os comandos de controle de poténcia
descritos mnas FIGs. 2 a 4 podem ger enviados pela
perfuracdo dos bits de controle de poténcia no canal comum
de encaminhamento, também é possivel utilizar outro canal
especifico como o canal de controle de poténcia comum.

FIG. 5A é um diagrama gque ilustra o comando de
controle de poténcia transmitido através do canal de
controle de poténcia comum de acordo com a presente
invengao. A estagdo-base designa um cddigo ortogonal comum
para o canal de controle de poténcia comum e envia os
comandos de controle de poténcia para miltiplos assinantes
através deste canal de controle de poténcia comum. Um grupo

de controle de poténcia (doravante citado como PCG) possuil
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comprimento reciproco de uma frequiéncia de transmissdo dos
comandos de controle de poténcia. Isto €&, quando os
comandos de controle de poténcia sdo transmitidos 800 vezes
por um segundo, o comprimento de um PCG torna-se 1,25 mseg
(=1/800 seg). Ainda, na figura, PCCl-PCCM representam os
comandos de controle de poténcia para os assinantes
respectivos, e um canal de controle de poténcia comum pode
transmitir, no méximo, M comandos de controle de poténcia.
Ou seja, como mostra a Fig. 5A, um PCG consiste em M
comandos de controle de poténcia PCCl-PCCM para M
assinantes e o PCG é dispersado em um cbédigo ortogonal e
transmitido através do canal de controle de poténcia comum.

Os comandos de controle de poténcia PCC1-PCCM para oS
assinantes respectivos podem ser transmitidos através do
canal de controle de poténcia comum ao fixar suas posigdes.
Entretanto, quando as poténcias de transmissdo dos comandos
de controle de poténcia forem diferentes ou quando as
fatias em gque os comandos de controle de poténcia séao
transmitidos s8o mistas com as fatias em que os comandos de
controle de poténcia ndo sdo transmitidos, é preferivel
saltar as posicgdes dos comandos de controle de poténcia.
Isto faz com gue os comandos de controle de poténcia sejam
colocados aleatoriamente dentro de um grupo de controle de
poténcia de modo a reduzir a interferéncia de acordo com as
posigdes de fatia e fornecer um espectro de transmissao
uniforme da estagdo-base. Neste caso, um padrdo de salto
dos comandos de controle de poténcia pode ser implementado
de maneira semelhante ao método utilizado para implementar
o padrdo de salto de freqléncia de um sistema FH-SS

(Espectro de dispersdo por salto de freqUéncia).
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Na modalidade, o padrdc de salto dos comandos de
controle de poténcia é armazenado em uma tabela de pesquisa
para pseudo-aleatorizar as posigdes dos comandos de
controle de poténcia.

FIG. 5B ilustra uma tabela de pesquisa para armazenar
o padrédo de salto pelo qual os comandos de controle de
poténcia sdo inseridos dentro das fatias do canal de
controle de poténcia comum de acordo com a presente
invengdo. Na FIG. 5B, o numero dos comandos de controle de
poténcia, M, supde-se que seja 8. Na figura, numerais nas
caixas respectivas representam os nlUmeros de ID de fatia
designados aos assinantes. Assim, as posig¢des dos comandos
de controle de poténcia dentro de um PCG para o canal de
controle de poténcia comum dependem do nimero de ID da
fatia e do nimero do PCG.

FIG. 5C & um grafico que ilustra um padrdo de salto de
fatia para os comandos do controle de poténcia 25,
possuindo o nimero de ID de fatia de 2, na tabela de
consulta de ID de fatia da FIG. 5B.

FIG. 6 é um diagrama de Dblocos que ilustra um
transmissor de canal de controle de poténcia comum para
transmitir os comandos de controle de poténcia para os
respectivos assinantes que partilham o mesmo cdédigo
ortogonal e pertencem a um grupo de controle de poténcia.
Os comandos de controle de poténcia PCC1l-PCCM transmitidos
para os respectivos assinantes podem ser misturados pelas
sequéncias de ruido pseudo-aleatdrio do usuario (UPN) UPNL-
UPNM. UPNs 311-31M geram seqUéncias PN singulares (por
exemplo, c¢bédigos longos) designadas para os respectivos

assinantes. Os multiplicadores 321-32M multiplicam os
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comandos de controle de poténcia PCC1-PCCM  pelas
correspondentes sequéncias UPN1 -UPNM do usuéario,
respectivamente. Os respectivos comandos de poténcia sdo
multiplicados pelos diferentes ganhos e depois transmitidos
para oS assinantes correspondentes. Isto é, os
controladores de ganho 331-33M recebem os comandos de
controle de poténcia emitidos dos correspondentes
multiplicadores 321-32M e controlam os ganhos dos comandos
de controle de poténcia recebidos de acordo com os sinais
de controle de ganho correspondentes. As localizagdes dos
comandos de controle de poténcia designados podem ser
fixadas no canal de controle de poténcia comum. De modo
alternativo, as localizagdes dos comandos de controle de
poténcia podem ser variadas nos PCGs respectivos para
fornecer um espectro uniforme. Uma controladora de fatia
340 gera um sinal para determinar as posigdes de fatia
dentro das quais os comandos de controle de poténcia
emitidos através do canal de controle de poténcia comum sao
inseridos. Isto é, a controladora de fatia 340 inclui a
tabela de padrdo de pesquisa de salto de fatia estruturado
como € mostrado na FIG. 5B e gera um sinal de controle de
fatia para designar fatias de tempo dentro das quais os
comandos de controle de poténcia para os respectivos
assinantes sdo inseridos, consultando a tabela de padrido de
salto de fatia.

Um seletor 350 recebe os comandos de controle de
poténcia controlada de ganho PCCl1-PCCM e multiplexa os
comandos de controle de poténcia recebidos de acordo com o
sinal de controle de fatia emitido da controladora de fatia

340. Isto é, o seletor 350, sob o controle do sinal de
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controle de fatia emitido da controladora de fatia 340,
seleciona um dos comandos de controle de poténcia PCC1-PCCM
e emite o comando de controle de poténcia selecionado para
o canal de controle de poténcia comum. Um multiplexador
pode ser utilizado para o seletor 350.

Um modulador ortogonal é composto por um gerador de
cddigo ortogonal 361 e um multiplicador 362. O gerador de
céddigo ortogonal 361 gera um cbédigo ortogonal para modular
de forma ortogonal os comandos de controle de poténcia
transmitidos através do canal de controle de poténcia
comum, e o multiplicador 362 multiplica os comandos de
controle de poténcia para os respectivos assinantes
emitidos do seletor 350 pelo cbédigo ortogonal. Isto &, o
modulador ortogonal modula os comandos de controle de
poténcia para varios assinantes utilizando um cdédigo
ortogonal e emite os comandos de controle de poténcia
modulado de forma ortogonal para o canal de controle de
poténcia comum.

Un modulador de dispersdo é composto do gerador de
sequiéncia de dispersdo 371 e um multiplicador 372. O
gerador de sequéncia de dispersdo 371 gera uma seqguéncia de
dispersdo para dispersar os sinais modulador de forma
ortogonal. O multiplicador 372 multiplica os sinais
modulados de forma ortogonal pela seqléncia de dispersao
para dispersar os comandos de controle de poténcia e emite
os comandos de controle de poténcia dispersados através do
canal de controle de poténcia comum. Embora o modulador
ortogonal e o modulador de dispersdo empreguem a modulagao
BPSK (chaveamento de deslocamento por fase binéria), eles

também podem empregar a modulagdo QPSK (chaveamento de
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deslocamento for fase de quadratura). Neste caso, o0s
comandos de controle de poténcia emitidos do seletor 350
sdo demultiplexados para emitir comandos de controle de
poténcia impares para um primeiro canal e comandos de
controle de poténcia pares para um segundo canal. Depois,
os sinais de canal divididos s&do separadamente sujeitos a
modulagdo ortogonal e & modulagdo de disperséo.

Na modalidade exemplar, os comandos de controle de
poténcia transmitidos para os ©respectivos assinantes
através do canal de <controle de poténcia comum sao
misturados com as sequéncias PN UPN1-UPNM correspondentes
do usudrio e emitidos para as controladoras de ganho
correspondentes 331-33M. Entretanto, é possivel remover o
esquema para misturar os comandos de controle de poténcia
com as seqiiéncias PN do usuidrio. Neste caso, os comandos de
controle de poténcia PCCl-PCCM s3o aplicados diretamente as
controladoras de ganho correspondentes 331-33M. As
controladoras de ganho 331-33M entdo multiplicam os
comandos de controle de potérncia recebidos pelos ganhos
correspondentes e os emitem para o seletor 350.

A controladora de fatia 340 designa as fatias de tempo
para dispor os comandos de controle de poténcia a serem
transmitidos para os respectivos assinantes, no canal de
controle de poténcia comum. Conforme €& ilustrado na FIG.
SA, a controladora de fatia 340 designa as posigdes dos
respectivos comandos de controle de poténcia para os
respectivos grupos de controle de poténcia. H& dois métodos
conhecidos - para designar os comandos de controle de
poténcia: um método fixa as posigdes dos comandos de

controle de poténcia e o outro varia as posigdes para Os
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respectivos PCGs. Na modalidade mostrada pela FIG. 6, a
controladora de fatia 340 inclui a tabela de pesquisa de
padrédo de salto de fatia da FIG. 5B e designa de forma
varidvel as posig¢les de inserg¢do dos comandos de controle
de poténcia para os respectivos assinantes. O seletor 350
designa os comandos de controle de poténcia emitidos das
controladoras de ganho 331-33M e como é mostrado pela FIG.
5A para as localizac¢des especificadas de acordo com o sinal
de controle de fatia emitido da controladora de fatia 340.

Os comandos de controle de poténcia sd8o entado
multiplicados pelo cédigo ortogonal no multiplicador 362
para serem de forma ortogonal modulados e novamente
multiplicados pela seqiiéncia de dispersdo no multiplicador
372 para serem dispersados.

Se a estagdo-base enviar os comandos de controle de
poténcia para os respectivos assinantes através do canal de
controle de poténcia comum para o enlace de encaminhamento,
as esta¢des mbéveilis controlam a poténcia de transmissdo do
enlace inverso de acordo com os comandos de controle de
poténcia recebidos. Na maioria dos casos, as estagdes
méveis devem receber dados do wusudrio e comandos de
controle através dos canais de tréfego, além dos comandos
de controle de poténcia recebidos através do canal de
controle de poténcia comum. Para tal, as estagdes mbveis
empregam um dos seguintes dois tipos de receptores: um
receptor separado que consiste de um receptor de canal de
controle de poténcia comum e um receptor de canal de
trdfego e um receptor compartilhado que recebe os comandos
de controle de poténcia no canal de controle de poténcia

comum utilizando o receptor de canal de tradfego. O canal de
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trafego refere-se a um canal de controle e um canal de
dados para transmitir os comandos de controle e os dados do
usudrio. AqQui, o8 canais de trafego incluem um canal
fundamental para transmitir o tréfego de wvoz e um canal
suplementar para transmitir dados de pacote. A estrutura da
estacio mével serd descrita posteriormente.

FIG. 7 1ilustra uma estrutura de mensagem dque a
estagdo-base envia para a estagdo mdvel através do enlace
de encaminhamento para designar o canal comum de enlace
inverso designado, quando o canal de controle de poténcia
comum € utilizado. A mensagem pode ser utilizada como a
mensagem de resposta quando a estag¢do-base designa o© canal
comum de enlace inverso designade para a estagdo mdvel como
é mostrado na FIG. 3, ou quando a estacdo-base solicita o
canal comum de enlace inverso designado como é mostrado na
FIG. 4. Conforme estd ilustrado, a mensagem consiste em um
corpo de mensagem tendo contelildo especifico, um sinalizador
de designacdo, informa¢des de designagdo de canal que
representam o canal comum designado para © enlace inverso,
um sinalizador de controle de poténcia gque representa o
controle ou ndo da poténcia, informagdes de tempo de inicio
do predmbulc gque representam um tempe inicial do sinal de
predmbulo, um nimero de Walsh que representa um ndmero de
cébdigo Walsh utilizado para o canal de controle de poténcia
comum, e um indice de fatia que representa as localizagdes
dos comandos de controle de poténcia. Quando o canal de
controle de poténcia comum ndc € utilizado, © nimero de
Walsh e o indice de fatia sdo excluidos da mensagem.

0 sinalizador de designacdao representa se o canal

comum designado estd&d ou nado disponivel. As informag¢des de
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designacdo de canal sdo informac¢des de identificagdo para o
canal designado quando o canal designado estiver
disponivel. As informagdes de designacdo de canal podem ser
utilizadas ao informar um cdédigo longo a ser utilizado para
dispersar o canal comum de enlace inverso na estacgdo mbével.
Quando o cédigo longo j& for conhecido da estag¢do mdvel, as
informagdes de designagdo de canal podem representar se o
cédigo longo é ou ndo utilizado. O sucessivo sinalizador de
controle de poténcia e predmbulc também sdo validos apenas
quando o canal designado for wutilizado. O comando de
controle de poténcia comum inclui o nimero de Walsh e o
indice de fatia para o canal de controle de poténcia comum
designado &as esta¢des mbéveis. O ndmero de Walsh, que & um
pardmetro do sistema, nd3o tem a exigéncia de ser
transmitido. em separado, guando ele é conhecido
anteriormente da estagdo mével ou predefinido como o canal
piloto de encaminhamento existente. O indice de fatia pode
designar posigdes fixas quando os comandos de controle de
poténcia estdo localizados nas posigdes fixas ou designam
IDs de fatia correspondentes quando as posigdes dos
comandos de controle de poténcia sdo variadas em vVvarias
formas. Mesmo quando a posigdo do 1indice de fatia é
modificada pseudo-aleatoriamente para os respectivos PCGs,
nao € necessario transmitir o indice de fatia quando ele é
conhecido da estagdo-base e da estac¢do mbvel.

Ainda, quando a estag¢do mbével envia uma mensagem pelo
controle de poténcia do canal comum para o enlace inverso,
o sinal de preambuleo é wutilizado para o controle de
poténcia inicial. Embora o tempo para iniciar a transmisséo

do sinal de predmbulo pode ser fixada apds um decurso de um
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tempo pré-determinado apds uma mensagem para designar o
canal comum de enlace inverso designado, a estagdo-base
pode designar as informagdes do tempo para o inicio do
predmbulo dentro da estrutura da mensagem da FIG. 7.

FIGs. 8A e 8B ilustram os procedimentos de controle de
poténcia quando a mensagem & transmitida pelo controle de
poténcia do canal comum de enlace inverso de acordo com uma
primeira modalidade da presente invencgdo. Presume-se que Os
canais comuns de enlace inverso operem no modo Aloha
fendido quando ndo forem designados como na norma IS-95 de
modo que eles possam colidir um com o outro. Aqui, supde-se
que os IDs de fatia do canal de controle de poténcia comum
e o0s canais comuns de enlace inverso sdo anteriormente
casados entre a estacdo-base e a estagdo mdvel em base de
um-para-um (ou ponto-a-ponto).

Com referéncia & FIG. 8A, a estacdo-base envia o
comando de controle de poténcia para a estagdo mbével, e a
estagdo mbével envia a mensagem MSG apds transmitir o sinal
de predmbulo pelo tempo pré-determinado, para utilizar o
canal comum de enlace inverso de poténcia controlada. Seré
feita uma descrigdo quanto a operagdo de controle da
poténcia inicial da estacdo-base e da estagdo mdvel
enguanto a estagdo mdével transmite o sinal de predmbulo.

A poténcia do preédmbulo inicial que a estagdo mdvel

P

envia é calculada pela seguinte equagdo:

Poténcia de Transmissio Inicial = (1° Constante) -
(Poténcia de Recepgdo Total da Estagdo Mével) [dB] .... (1)
Poténcia de Transmissd3o Inicial = (2° Constante) -

(Poténcia de recepgdo, Ec/Io, do Sinal Piloto da Estagdo-

base Ccnectada) [dB] .... (2)
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Nas equag¢des (1) e (2), constantes diferentes podem
ser utilizadas para os respectivos sistemas. Esses valores
devem ser suficientemente baixos para minimizar
interferéncia com o sistema. Além disso, como a poténcia de
transmissdo inicial é fixada a um valor suficientemente
baixo dentro de uma faixa de operagdo normal, a estagdo-
base envia um comando de elevagdo de poténcia até o sinal
de predmbulo enviado da estagdo mbével ser adquirido durante
o processo de controle de poténcia. Quando da aquisigdo do
sinal de predmbulo da estacdo mdvel, a estagdo-base estima
a poténcia de recepgdo do sinal e envia um comando de
controle de poténcia de acordo com a estimativa. Desta
forma, é possivel ajustar a poténcia de recepgdo do enlace
inverso até uma faixa apropriada antes do envio de uma
mensagem efetiva, guando a estagdo-base deixa de adquirir o
sinal de predmbulo por causa da poténcia inicial do canal
comum inverso ser baixa demais, ou quando a estagdao mdvel
envia o canal comum de enlace inverso com uma poténcia
excessivamente alta. Este procedimento serd definido como
“controle de poténcia inicial”. Como a estacdo-base pode
comparar a poténcia de recepgdo (ou forga) do enlace
inverso apds a aquisig¢do do sinal de predmbulo enviado da
estagdo mdével, a estagdo-base pode enviar o comando de
elevagdo de poténcia ou o comando de diminuig¢do de poténcia
para a estacdo mbvel.

Na modalidade, a duragdc TW ou a quantidade de tempo
em que a estacdo mdvel transmite o sinal de preambulc para
controlar a poténcia inicial é predefinida. No entanto, a
duragdo TW pode ser variada enviando-se um comando de

transmissdo de mensagem para a estagdo mdével por ocasiao
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quando for julgado que a estagido-base controlou a poténcia
apropriadamente ao adgquirir o sinal de predmbulo.

Assim, a estagdo mdvel pode parar de transmitir o
sinal de predmbulo antes da durag¢do TW predefinida.

FIG. 8A corresponde ao caso em que o canal piloto nao
€ transmitido junto com a mensagem através do canal comum
de enlace inverso. Este é o caso quando o canal comum de
enlace inverso ndo inclui o canal piloto como & o caso com
a norma IS-95. Entretanto, para a demcdulagdo coerente, o
enlace inverso de acordo com a norma IMT-2000 transmite o
canal piloto junto com a mensagem. O canal piloto &
utilizado para estimar a condigdo do canal pelo receptor da
estagdo-base e sincronizar o transmissor com o receptor.

Com referéncia & FIG. 8B, o sinal transmitido através
do canal piloto durante o controle de poténcia inicial
serve como © sinal de preambulo, e apds o término do
controle de poténcia inicial, serve como o sinal piloto. A
forgca do sinal que serve como sinal piloto pode ser
diferente daquela do sinal gque serve como o sinal de
predmbulo. Quando o sinal de predmbulo é transmitido
através do canal piloto desta maneira, o canal comum para O
enlace inverso mantém um estado de reserva sem gerar outros
sinais por um tempo TW predefinido ou até que a estagdo-
base envie um comando de transmissdo de mensagem, conforme
descrito acima. Isto é o mesmo para o canal comum designado
ilustrado pela FIG. 9B e descrito abaixo.

FIGs. 9A e 9B ilustram os procedimentos de controle de
poténcia quando a mensagem é transmitida pelo controle de
poténcia do canal comum designado para o enlace inverso de

acordo com uma segunda modalidade da presente invengéo.
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Aqui, o controle de poténcia pode ser igualmente alcangado
conforme descrito com referéncia as FIGs. 8A e 8B.

Com referéncia as FIGs. 9A e 9B, a estacdo mbével envia
uma mensagem de solicitagdo para o canal comum de enlace
inverso designado através do canal comum de enlace inverso.
Quando da recepgdo da mensagem de solicitagdo, a estagao-
base concede a estacdo mdével a utilizag¢do do canal comum de
enlace inverso designado através do canal comum de enlace
de encaminhamento, e envia um sinal de resposta tendo a
informagdo de designacdo do canal. Levando em consideragao
o retardo de transmissdo do sinal de resposta e o retardo
de recepgdo da estagdo mbdvel, a estagdo mbdvel envia a
mensagem apds esperar por um tempo TG predefinido e
transmite o sinal de predmbulo durante o tempo TW. A
estacdo-base também envia o comando de controle de poténcia
apbs um decurso de tempo TG e a estagdo mdvel transmite,
conforme ilustrado, o sinal de predmbulo e a mensagem
através do canal comum de enlace inverso designado
controlando a poténcia de acordo com o comando de controle
de poténcia recebido da estacgdo-base. O controle de
poténcia inicial é efetuado entre a estagdo-base e a
estacdo mével pelo tempo TW gquando o sinal piloto que serve
como sinal de preadmbulo é transmitido através do canal
piloto.

FIGs. 10A e 10B ilustram os procedimentos de controle
de poténcia quando a estagido-base designa o canal comum
para o enlace inverso por solicitagdo da estagdo mdvel e a
estagdo mével envia uma mensagem pelo controle de poténcia
deste canal comum de enlace inverso designado. O controle

de poténcia pode ser efetuado conforme descrito com
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referéncia as FIGs. 8A e 8B.

Nas FIGs. 8A a 10B, os canais ndo designados entre os
canais comuns de enlace inverso supde-se operar no modo
Aloha fendido como na norma IS-95. Ainda, a estacdo-base
envia o comando de controle de poténcia a estagdo mdvel
através do canal de controle de poténcia comum de
encaminhamento. Nas figuras, os sinais transmitidos através
dos canais respectivos sdo representados com relagdo ao
tempo. FIGs. 8A, 9A e 10A correspondem ao caso em gue O
enlace inverso nao utiliza o canal piloto, e FIGs. 8B, 9B e
10B correspondem ao caso em que o enlace inverso utiliza o
canal piloto. Nessas dltimas figuras, a poténcia de
transmissdo do canal comum de enlace inverso de poténcia
controlada é representado pela altura do sinal de
transmissdo, em que a estagdo mbével controla a poténcia
inicial ao transmitir o sinal de predmbulo.

Como foi declarado acima, se a estagao mdvel emitir os
comandos de controle de poténcia para os respectivos
assinantes através do canal de controle de poténcia comum
para o enlace de encaminhamento, as estagdes mbveis
controlam a poténcia de transmissdo do enlace inverso de
acordo com os comandos de controle de poténcia recebidos
através do canal de controle de poténcia comum. Na maioria
dos casos, as estagdes mdveis podem receber uma mensagem ou
um comando de controle através do canal de dados (ou de
trafego), além dos comandos de controle de poténcia.

Ainda, em certos casos, as estagdes mdveis devem
monitorar o canal comum de encaminhamento durante a
transmissdo do canal comum de enlace inverso, para receber

a mensagem de controle além do canal de controle comum para
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o enlace inverso. Este caso serd agora descrito como
exemplo. Aqui, como foi declarado acima, um dispositivo
para controlar o comando de controle de poténcia do canal
de controle de poténcia comum e para receber o canal de
dados de encaminhamento pode ser implementado no receptor
separado ou no receptor compartilhado. O receptor separado
envia o comando de controle de poténcia ao operar
independentemente o canal de controle de poténcia comum, ©
canal de trafego e o canal de controle. O receptor separado
deve incluir um desdispersador separado para demcdular
independentemente informa¢des no canal de trafego, no canal
de controle e no canal de controle de poténcia comum.
Entrementes, o receptor compartilhado demodula o comando de
controle de poténcia no canal de controle de poténcia comum
e as informag¢des de canal correspondentes utilizando um
desdispersador.

FIG. 11 ilustra o transmissor de canal de dados de
encaminhamento para transmitir as informag¢des de canal em
associagdo com o transmissor de canal de controle de
poténcia comum de acordo com a presente invengdo. FIG. 12 é
um diagrama que ilustra o relacionamento entre informagdes
de canal de assinante e os comandos de controle de poténcia
emitidos do transmissor de canal de controle de poténcia
comum da FIG. 6 e o transmissor de canal da FIG. 11.

FIG. 13 é um diagrama de blocos que ilustra uma
estrutura da estagdo mdével para receber o canal de dados de
enlace de encaminhamento da FIG. 11.

FIG. 14 ilustra um canal de controle de poténcia comum
de encaminhamento em que o canal de dados de encaminhamento

ndo é perfurado na posigdo em que o comando de controle de
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poténcia & transmitido para a estagdo mdvel. Operagdes do
receptor compartilhado e do receptor separado serdo
descritas com referéncia as FIGs. 15 e 16, respectivamente.
Aqui, o receptor compartilhado da FIG. 13 e o receptor
separado da FIG. 17 sdo utilizados.

Com referéncia a FIG. 11, um gerador CRC 111 gera 12
bits CRC e os acrescenta aos dados de gquadros de entrada.
Um gerador de bits terminais 113 gera 8 bits terminais para
representar a terminagéo de um quadro e o0s acregcenta aos
dados de quadro emitidos do gerador CRC 111. Um codificador
115 codifica os dados de quadro emitidos do gerador de bits
terminais 113. Um codificador convolucional ou um
codificador turbo pode ser utilizado para o codificador
115. Um entrelagador 117 entrelaga os bits codificados
(isto §&, simbolos) emitidos do <codificador 115. Um
entrelagador de bloco pode ser utilizado para o
entrelagador 117.

Um gerador de cbédigo longo 119 gera um cbddigo longo
para utilizag¢d@o na mistura das informagdes do usuario.
Aqui, o cbébdigo 1longo é um cbédigo de identificag¢do de
usudrio singular e corresponde & sequéncia PN do usudrio no
transmissor. Um decimador 121 decima o cbédigo longo para
casar uma taxa dos simbolos emitidos do entrelagador 117 a
uma taxa do cddigo longo. Uma porta XOR 123 classifica os
simbolos codificados emitidos do entrelagcador 117 e o
cbébdigo longo decimado.

Uma parte de demultiplexagdo e de mapeamento de
poténcia de sinal 125 demultiplexa os dados emitidos da
porta XOR 123 dentro dos dados do canal-I (isto €&, o

primeiro canal) e os dados do canal-Q (isto é, o segundo
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canal), e mapeia os niveis de sinal dos dados de simbolo ao
converter dados de “0” para “+1” e dados de “1” para "“-1%.
Uma controladora de ganho de canal 127 recebe os dados do
primeiro canal e controla um ganho dos dados do primeiro
canal recebidos de acordo com um sinal de controle de
ganho. Uma controladora de ganho de canal 129 recebe os
dados do segundé canal e controla um ganho dos dados do
gsegundo canal recebido de acordo com um sinal de controle
de ganho.

Uma controladora de posicd@o de perfurag¢do 400 gera um
sinal de controle de posigdo de perfuragdo para perfurar os
simbolos no canal de tréfego correspondente as posigdes de
fatia dentro das quais sdoc inseridos os comandos de
controle de poténcia para o assinante correspondente. A
controladora de posigdo de perfuragdo 400 gera o sinal de
controle de posigdo de perfuragdo da mesma maneira dgque a
controladora de fatia 340 da FIG. 6. O sinal de controle de
posicdo de perfuracdo é gerado para uma duragdo de dados de
simbolo de um quadro com base na tabela de pesquisa de
padrdo de salto de fatia da FIG. 5B.

Um primeiro perfurador 133 recebe os simbolos de dados
emitidos da controladora de ganho de canal 127 e perfura
(ou apaga) os simbolos de dados de acordo com o sinal de
controle de posicdo de perfuracdo emitido da controladora
de posicdo de perfuracdo 400. Um segundo perfurador 135
recebe os simbolos de dados emitidos da controladora de
ganho de canal 129 e perfura os simbolos de dados de acordo
com o sinal de controle de posigdo de perfuragdo emitido da
controladora de posigdo de perfuragdo 400. Isto €&, os

perfuradores 133 e 135 recebem os simbolos de dados
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emitidos das controladoras de ganho de canal 127 e 129, e
perfuram os simbolos de dados 1localizados nas posigdes
correspondentes ao sinal de controle de posigdo de
perfuragdo emitido da controladora de posig¢do de perfuragio
400. Como resultado, os perfuradores 133 e 135 emitem os
dados de simbolo do primeiro e do segundo canal, com os
simbolos localizados nas fatias de tempo para os comandos
de controle de poténcia que estiverem sendo perfurados.

Um gerador de cdédigo ortogonal 137 gera um cbdigo
ortogonal de acordo com um nimero de cédigo Walsh Wno e um
comprimento de cddigo Walsh Wlength. Um multiplicador 139
multiplica os simbolos de dados do primeiro canal emitidos
do primeiro perfurador 133 pelo cddigo ortogonal para gerar
um sinal modulado de forma ortogonal para o primeiro canal.
Um multiplicador 141 multiplica os simbolos de dados do
segundo canal emitidos do segundo perfurador 135 pelo
cédigo ortogonal para gerar um sinal modulado de forma
ortogonal para o segundo canal. Um gerador PNI 143 gera uma
sequiéncia PN PNI para o primeiro canal (isto &, o canal-I).
Um multiplicador 145 multiplica o sinal de modulagdo
ortogonal emitido do multiplicador 139 pela seqiéncia PNI
para gerar um sinal dispersado para o primeiro canal. Um
gerador PNQ 147 gera uma seqUéncia PN PNQ para o segundo
canal (isto &, o canal-Q). Um multiplicador 149 multiplica
0 sinal de modulagdo ortogonal emitido do multiplicador 141
pela seqléncia PNQ para gerar um sinal dispersado para o
segundo canal.

Por conveniéncia de explicag¢do, serd suposto gue um
receptor de canal fundamental ndo apenas demodula os dados

de entrada mas também recebe os comandos de controle de
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poténcia transmitidos através do canal de controle de
poténcia. Neste caso, o transmissor de canal estruturado
conforme é apresentado na FIG. 11 torna-se um transmissor
de canal fundamental.

Em operagdo, o gerador CRC 111 acrescenta os bits CRC
aos dados de dquadro de entrada para permitir gue um
receptor determine uma qualidade do quadro. Quando um
quadro tem .um comprimento de 172 bits, o gerador CRC 111
gera 12 bits CRC e os acrescenta aos dados de gquadro de
entrada. Os dados de guadros acrescentados dos bits CRC sao
aplicados ao gerador de bits terminais 113 que gera 8 bits
terminais por quadro e os acrescenta aos dados de gquadro
acrescentados de bits CRC. Os bits terminais sdo utilizados
para representar a terminagdo de um quadro e servem para
inicializar o codificador 115 no estidgio seguinte do
gerador de bits terminais 113. Supde-se que o codificador
115 utilizado na modalidade seja um codificador
convolucional tendo um comprimento de restrigdo K=9 e uma
taxa de codificac¢do, R = 1/3. Neste caso, o codificador 115
codifica 192 bits por quadro dentro de 576 simbolos por
quadro. O entrelacador 117 recebe 576 simbolos por quadro
emitidos do codificador 115 e rearruma os bits dentro do
quadro pela unidade de quadro para aumentar uma toleréncia
para o erro de rajada.

0 decimador 121 decima o c¢bédigo longo emitido do
gerador de c¢bédigo longo 119 para casar uma taxa do cddigo
longo a dos simbolos emitidos do entrelagador 117. A porta
XOR 123 organiza o sinal entrelagado e o cbédigo longo
decimado para misturar o sinal entrelagado. A parte de

mapeamento de poténcia de sinal e de demultiplexagdo 125
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demultiplexa os simbolos emitidos da porta XOR 123 para
emitir os simbolos impares para o primeiro canal e os
simbolos pares para o segundo canal._Outrossim, a parte de
mapeamento de poténcia de sinal e de demultiplexagdo 125
mapeia os niveis de sinal ao converter um nivel de sinal
“1” para “-1" e um nivel de sinal “0” para “+1”. As
controladoras de ganho de canal 127 e 129 controlam os
ganhos dos simbolos para o primeiro e o segundo canais,
respectivamente.

Os perfuradores 133 e 135 entdo perfuram os simbolos
localizados nas posigdes dos comandos de controle de
poténcia no canal de controle de poténcia comum, sob o
controle da controladora de posigdo de perfuragdao 400. Isto
é, a controladora de posigdo de perfuragdo 400 designa as
posi¢des de perfuragdo de simbolo correspondentes a&s
posigdes dos comandos de controle de poténcia para o
assinante correspondente no canal de controle de poténcia
comum, da mesma forma que a controladora de fatia 340 da
FIG. 6. Os perfuradores 133 e 135 entdo perfuram os
simbolos designados para o primeiro e o segundo canais,
respectivamente.

FIG. 12, conforme indicado acima, ilustra um
relacionamento entre os comandos de controle de poténcia
emitidos do transmissor de canal de controle de poténcia
comum da FIG. 6, o transmissor de canal da FIG. 11, e
informagdes do canal fundamental (canal do wusuario). O
numeral de referéncia 511 representa um canal de controle
de poténcia comum tendo M comandos de controle de poténcia
PCCl1-PCCM para M assinantes, em gque PCCi representa o

comando de controle de poténcia para o de ordem i. Ainda, ©
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numeral de referéncia 513 representa um canal fundamental
em que um simbolo correspondente ao comando de controle de
poténcia PCCi é apagado (isto é, perfurado).

Voltando a FIG. 11, apds efetuada a perfuracdo pelos
perfuradores 133 e 135, o multiplicador 139 multiplica os
simbolos emitidos do perfurador 133 pelo cddigo ortogonal
emitido do gerador de cdédigo ortogonal 137 para gerar
sinais de transmissdo modulados de forma ortogonal para o
primeiro canal. O multiplicador 141 multiplica os simbolos
emitidos do perfurador 135 pelo cddigo ortogonal emitido do
gerador de cédigo ortogonal 137 para gerar sinais de
transmissdo modulados de forma ortogonal para o segundo
canal. O cédigo ortogonal utilizado no transmissor de canal
é um cbébdigo Walsh ou um cdéddigo quase-ortogonal. Além disso,
os multiplicadores 145 e 149 multiplicam os sinais
modulados de forma ortogonal para o primeiro e o segundo
canais pelas seqUéncias PN PN1 e PNQ, respectivamente, para
dispersar os sinais modulados de forma ortogonal.

FIG. 13, conforme indicado acima, é um diagrama de
blocos que ilustra o receptor de canal de assinante para
receber comandos de controle de poténcia. Um gerador de
sequéncia de dispersdo 611 gera uma sequéncia de dispersdo
para desdispersar um sinal de dispersdo recebido. Uma
seqUléncia PN pode ser utilizada para a seqUéncia de
dispersdo. Um multiplicador 613 multiplica o sinal de
dispersdo de entrada ao dispersar a sequéncia para
desdispersar o sinal de dispersdo de entrada.

Um seletor de posigdo de bit PCC 615 gera um sinal de
selecdo de posicgdo para selecionar uma fatia dentro da qual

é inserido o comando de coritrole de poténcia para o
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assinante correspondente. Um primeiro gerador de cbdigo
ortogonal 617 gera um cbddigo ortogonal Wdt designado ao
gerador 619 gera um cddigo ortogonal Wsp designado ao canal
de controle de poténcia comum.

O cbédigo ortogohal Wsp gerado do segundo gerador de
cdédigo ortogonal 619 €& designado em comum a varios
assinantes que recebem os comandos de controle de poténcia
transmitidos através do canal de controle de poténcia comum
para o enlace de encaminhamento. Um comutador 621 seleciona
o cbédigo ortogonal Wdt ou o cdéddigo ortogonal Wsp de acordo
com o sinal de selegdo de posigdo emitido do seletor de
posigdo de bit PCC 615. Um multiplicador 623 multiplica o
sinal de desdispersdo emitido do multiplicador 613 pelo
cbdigo ortogonal selecionado no comutador 621, para
demodular o sinal wmodulado de forma ortogonal. Um
acumulador 625 acumula uma saida do multiplicador 623. Esta
estrutura corresponde a um receptor de canal de assinante
associado ao canal de controle de poténcia comum.

Um terceiro gerador de cbddigo ortogonal 631 gera um
cédigo ortogonal Wpi para o canal piloto. Um multiplicador
633 multiplica uma saida do multiplicador 613 pelo cédigo
ortogonal Wpi para o canal piloto; para gerar um sinal de
canal piloto. Um estimador de canal 635 estima uma energia
do sinal piloto ac receber uma saida do multiplicador 633.
Um conjugador complexo 637 calcula um conjugado complexo ao
receber uma saida do estimador de canal 635. Esta estrutura
corresponde a um receptor de canal piloto.

Um multiplicador 627 multiplica uma saida do
conjugador complexo 637 por uma saida do acumulador 625. Um

comutador 629 comuta uma saida do multiplicador 627 para o
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canal de dados ou o canal de controle de poténcia de acordo
com © sinal de selegdo de posigdo do seletor de posigdo do
bit PCC 615.

Em operagao, © receptor de canal do assinante
estruturado conforme descrito acima recebe informacgdes
tanto no canal de assinante correspondente como no canal de
controle de poténcia comum. O multiplicador 613 desdispersa
o sinal recebido que foi dispersado durante a transmissao,
ao multiplicar o sinal recebido pela sequiéncia de dispersao
gerada do gerador de seqUéncia de dispersdo 611. O sinal de
desdispersdao & novamente multiplicado no multiplicador 633
pelo Wpi do cbédigo ortogonal para o canal piloto. Desta
forma, o multiplicador 633 extrai o sinal de canal piloto
do sinal de recepgdo. O estimador de canal 635 estima o
sinal de canal piloto para determinar a condig¢do do canal
piloto. O sinal de canal piloto estimado é aplicado ao
multiplicador 627 através do conjugador complexo 637. Ao
fazé-lo, o sinal de canal piloto é demodulado da mesma
forma que no receptor de canal piloto convencional.

O receptor de canal de assinante recebe informag¢des
posicionais a respeito da fatia dentro da qual o comando de
controle de poténcia para o assinante correspondente é
inserido e informag¢des de cddigo ortogonal a respeito do
canal de cqntrole de poténcia comum. O seletor de posigéao
de bit PCC 615 armazena a tabela de pesquisa de padrdo de
salto de fatia mostrado pela FIG. 5B. Portanto, o seletor
de posigdo de bit PCC 615 pode detectar a fatia dentro da
qual o comando de controle de poténcia para o assinante
correspondente é inserido, com base na informacgdo

posicional recebida e a tabela de pesquisa. Em outras
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palavras, ¢é possivel detectar a posigdo do simbolo
perfurado conforme & mostrado na FIG. 12.

O seletor de posicdo de bit PCC 615 gera o sinal de
selecdo de posigdo para controlar os comutadores 621 e 629
na posicdo do simbolo perfurado. O comutador 621 &
normalmente conectado a um né de saida do primeiro gerador
de cbédigo ortogonal 617, e é comutado para um ndé de saida
do segundo gerador de cdédigo ortogonal 619 em resposta ao
sinal de selegdo de posigdo gerado do seletor de posigdo de
bit PCC 615. De forma semelhante, o comutador 629 &
normalmente conectado a um né de entrada de um combinador
de dados (n8o mostrado), e & comutado para um nd de entrada
de um combinador de comando de controle de poténcia (nao
mostrado) em resposta ao sinal de seleg¢do de posigdo gerado
do seletor de posigdo de bit PCC 615.

Como resultado, para o intervalo de processamento de
dados do simbolo, o sinal de desdispersdo emitido do
multiplicador 613 é multiplicado no multiplicador 623 pelo
primeiro Wdt de cédigo ortogonal a ser demodulado, e depois
acumulado no acumulador 625. A saida do acumulador 625 &
compensada no multiplicador 627 e depois aplicada ao
combinador de dados através do comutador 629. Durante o
processamento de dados de simbolo, se o seletor de posigao
de bit PCC 615 gerar o sinal de selegdo de posigado, o
comutador 621 é comutado para o ndé de saida do segundo
gerador de cbédigo ortogonal 619 e o comutador 629 &
comutado para o ndé de entrada do combinador de comando de
controle de poténcia. Como resultado, o comando de controle

de poténcia para o assinante correspondente é multiplicado

no multiplicador 623 pelo segundo Wsp de cddigo ortogonal a
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ser demodulado, e depois aplicado ao combinador de comando
de controle de poténcia através do acumulador 625, o
multiplicador 627 e o comutador 629.

Em resumo, o receptor de canal de assinante gera dois
cédigos ortogonais separados: uma para demodular as
informagdes do canal de assinante e outro para demodular o
comando de controle de poténcia. Isto €&, o receptor de
canal de assinante seleciona o c¢ddigo ortogonal para o
canal de controle de poténcia comum demodular o comando de
controle de poténcia. Aqui, como o simbolo no canal de
assinante localizado na posigdo correspondente ao comando
de controle de poténcia para o assinante estd perfurado,
ndo hd qualquer influéncia dos simbolos na demodulagdo do
comando de controle de poténcia no receptor.

FIG. 14 mostra um exemplo da estagdo-base gue envia
diferentes canais de dados de encaminhamento enquanto
transmite os comandos de controle de poténcia utilizando o
canal de controle de poténcia comum. Neste exemplo, os
canais de dados de encaminhamento sdo os canais comuns de
enlace de encaminhamento (por exemplo, um canal de tréafego
ou um canal de controle) e os comandos de controle de
poténcia sdo inseridos dentro do canal de controle de
poténcia comum separados em vez de nos canals comuns de
enlace de encaminhamento. Diferentemente da estrutura da
FIG. 11, os simbolos nos canais de dados de encaminhamento
ndo sao perfurados dquando os comandos de controle de
poténcia sdo transmitidos para os assinantes respectivos
através do canal de controle de poténcia comum.

FIGs. 15 e 16 mostram exemplos diferentes da estagao

mével que recebem simultaneamente da estagdo-base uma
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mensagem de controle através dos canais comuns de enlace de
encaminhamento e um comando de controle de poténcia através
do canal de controle de poténcia comum.

Na FIG. 15, a estacdc mdével recebe ambas as mensagens
através de diferentes canais comuns de enlace de
encaminhamento e o comando de controle de poténcia através
do canal de controle de poténcia comum utilizando um
receptor de canal. Para utilizar o canal de controle de
poténcia comum, a estagdo-base envia, para a estagdo mével,
um ndmero de c¢ddigo Walsh para o canal de controle de
poténcia comum a ser utilizado e informagdes a respeito da
posigdo do comando de controle de poténcia (doravante
citado como “informacdo de canal de controle de poténcia
comum”) . Entretanto, se a posicdo de fatia for determinada
em um método pseudo-aleatdrio comumente conhecido para a
estagdao mdvel e a estacgdo-base, ndo é necessario enviar a
informagdc que representa a posigdo do comando de controle
de poténcia (ou um bit de controle de poténcia). Com base
na informagdo de canal de controle de poténcia comum, as
esta¢gdes mbveis (por exemplo, as estagdes mbdveis de ordem Jj
a de ordem k) podem saber seus prdprios cbddigos Walsh e as
posi¢des onde estdo localizados os comandos de controle de
poténcia para elas prdéprias.

O receptor de canal em cada estagdo mdvel recebe a
mensagem transmitida através do canal de controle comum de
encaminhamento utilizando o cbédigo Walsh designado (Wj ou
Wk), e apds um decurso de um tempo predefinido, recebe o
comando de controle de poténcia utilizando o cdédigo Walsh
Wi designado para o canal de controle de poténcia comum.

Apbs a recepgdo do comando de controle de poténcia, o
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receptor do canal recebe a mensagem no canal comum de
acompanhamento utilizando o cédigo walsh (Wj ou Wk)
utilizado anteriormente. Como a estacdo mdvel recebe a
mensagem no canal de controle comum de encaminhamento e o
comando de controle de poténcia no canal de controle de
poténcia comum utilizando um UGnico receptor de canal, ela
nao pode receber o simbolo da mensagem transmitido através
do canal de controle comum de encaminhamento enguanto
estiver recebendo o comando de controle de poténcia, assim
obtendo o resultado de perfurar o comando de controle de
poténcia dentro do canal de controle comum de
encaminhamento.

Entretanto, gquando o comando de controle de poténcia é
acrescentado ao canal de trafego como é o <caso na
tecnologia anterior, um cdédigo Walsh deve ser continuamente
designado para transmissdo do comando de controle de
poténcia, mesmo quando ndo houver nenhuma mensagem a ser
transmitida através do canal de trafego, assim resultando
em perda dos recursos do cddigo Walsh. No entanto, na
modalidade da presente invengdo, com a utilizag¢do do canal
de controle de poténcia comum, é possivel liberar o cdédigo
Walsh designado (Wj ou Wk) quando ndo houver nenhuma
mensagem a transmitir e receber o comando de controle de
poténcia em uma posigdo predefinida utilizando o cdédigo
Walsh Wi, assim utilizando com eficiéncia os recursos do
cédigo Walsh para o enlace de encaminhamento.

Na FIG. 16, cada estacdo mdvel recebe as mensagens
através de diferentes canais de controle comum de enlace de
encaminhamento utilizando dois receptores de canal e recebe

o comando de controle de poténcia através do canal de
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controle de poténcia comum. Diferentemente do caso da FIG.
15, como a estagdo mével tem dois receptores de canal, ela
pode receber os simbolos da mensagem transmitidos através
dos canais de controle comum de enlace de encaminhamento
mesmo engquanto recebe o comando de controle de poténcia.
Como resultado, é possivel impedir a degradag¢do do canal
que pode ocorrer no caso em que os simbolos no canal de
controle comum de encaminhamento sdo parcialmente
perfurados para neles inserir os comandos de controle de
poténcia.

FIG. 17 é um diagrama de Dblocos que ilustra a
estrutura de estagdo mbével para receber simultaneamente o
canal de controle de poténcia comum e o canal de dados de
encaminhamento da mesma maneira conforme mostrado pela FIG.
16.

FIGs. 18A e 18B sdo fluxogramas que ilustram operagdes
da estagd3o-base e da estagdo mbével quando uma mensagem &
transmitida através do controle de poténcia do canal comum
de enlace inverso de acordo com a metodologia da presente
invengdo. Nesta modalidade, a estacdo mbével e a estagdo-
base controlam a poténcia inicial utilizando o sinal de
predmbulo que a estagdo mbdével transmite por um tempo
predefinido TW, antes de transmitir um efetivo sinal de
mensagem.

Com referéncia & FIG. 18A, na etapa Al, a estagdo
mével (MS) transmite um sinal de predmbulo de um nivel
inicial para a estacdo-base através do canal comum para o
enlace inverso. A estagdo mbével verifica na etapa A2 se um
comando de controle de poténcia é recebido da estagdo-base

através do canal comum para o enlace de encaminhamento.
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Quando do ndo recebimento do comando de controle de
poténcia, a estacgdo mbével aumenta na etapa A3 o nivel (isto
é, poténcia) do sinal de predmbulo por uma guantidade
predefinida, na crenga de gque a estagido-base deixou de
reconhecer o sinal de predmbulo devido & baixa poténcia de
transmissdo do sinal. Dai em diante, o procedimento volta a
etapa AZ2.

Entretanto, no evento em que é pré-determinado entre a
estagcdo mével e a estacdo-base que o comando de controle de
poténcia é transmitido a um tempo predefinido através do
enlace de encaminhamento, a etapa A3 pode ser omitida.
Quando da recep¢do do comando de controle de poténcia da
estagdo-base, a estagdo mbével na etapa A4 controla o nivel
do sinal de predmbulo de acordo com o comando de controle
de poténcia recebido e transmite o sinal de predmbulo de
poténcia controlada para a estagdo-base.

Apds transmitir o sinal de predmbulo de poténcia
controlada, a estacdo mdvel prossegue com a etapa A5 para
ver se um tempo TW predefinido j& decorreu. Quando o tempo
TW predefinido ainda nd3o tiver decorrido, a estagdo mdvel
compara a poténcia do comando de controle de poténcia
recebido com um valor limite, na etapa A6. Quando a
poténcia do comando de controle de poténcia recebido for
igual ou superior ao valor limite, a estagdo mbével retorna
4 etapa A4 e continua a transmitir o sinal de preémbulo
para a estacdo-base ao controlar a poténcia do sinal de
predmbulo de acordo com o comando de controle de poténcia
recebido. No entanto, se a poténcia do comando de controle
de poténcia recebido for inferior ao valor limite na etapa

A6, a estagdo mbdvel transmite na etapa A7 o sinal de
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preémbulo, mantendo o nivel de poténcia anterior.
Posteriormente, na etapa A8, a estacdo mbével aumenta de um
o valor de contagem CNT. Agqui, o valor de contagem CNT
representa quantas vezes a estagdo mdével transmitiu o sinal
de preambulo no nivel de poténcia anterior. Quando o valor
de contagem CNT for igual ou superior a um valor limite na
etapa A9, a estacdo mdvel libera o canal comum de enlace
inverso na etapa All. Entretanto, gquando o valor de
contagem CNT for inferior ao valor limite, o procedimento
retorna a etapa A5. Conforme declarado acima, gquando o
comando de controle de poténcia for inferior em nivel de
poténcia do que o valor limite para uma quantidade pré-
determinada de tempos, a estag¢do mdével libera o canal comum
de enlace inverso e descontinua a transmitir na crenga de
que o canal de controle de poténcia para o enlace de
encaminhamento estd em condicdo ruim. Nesta modalidade
exemplar, a estagdo mbdével libera o canal comum de enlace
inverso ao conferir a poténcia de recepgdo do comando de
controle de poténcia durante a transmissdo do sinal de
predmbulo. Naturalmente, entretanto, também €& possivel
liberar o canal comum de enlace inverso mesmo durantela
transmissdo da mensagem, se o canal de comando de controle
de poténcia estiver em condig¢do ruim.

Entrementes, gquande o tempo predefinido TW tiver
decorrido na etapa A5, a estagao mével recebe
continuamente, na etapa Al0, o comando de controle de
poténcia da estagdo-base e simultaneamente envia uma
mensagem pretendida para a estagdo-base através do canal
comum de enlace inverso ao controlar a poténcia de

transmissdc de acordo com o comando de controle de poténcia
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recebido. Apds a transmissdo da mensagem, o canal comum de
enlace inverso é liberado na etapa All.

Na FIG. 18A, a estagdo mdvel transmite o sinal de
predmbulo para a estagdo-base através do canal comum de
enlace inverso antes de efetivamente enviar  a mensagem na
etapa AlQ0, e a estagdo-base entdo envia o comando de
controle de poténcia para a estagcdo mbével de acordo com a
poténcia de recepgdo do sinal de predmbulo. Desta maneira,
o controle de poténcia inicial é efetuado para ajustar a
poténcia do canal comum de enlace inverso até uma extensdo
desejada. A finalidade do controle de poténcia inicial é
permitir que a estagdo mbdvel envie em seguranga OsS
primeiros quadros da mensagem pretendida.

A seguir, com referéncia & FIG. 18B, a estagao-base
confere na etapa Bl se o sinal de predmbulc & recebido da
estagao mével. Quando da falha na detecgdo do sinal de
predmbulo da estagdo mdével, a estagdo-base envia para a
estagdo mbével um comando de acionamento para instruir um
aumento da poténcia para o enlace inverso, na etapa B7.
Isto é para aumentar a probabilidade de aquisig¢do inicial
com o envio do comando de acionamento para a estagdo mdvel
no caso em que a poténcia do enlace inverso é baixa demais
para receber o sinal de predmbulo. No entanto, quando da
detec¢do do sinal de predmbulo da estag¢do mdvel, a estacdo-
base mede a forga do sinal de predmbulo recebido na etapa
B2, e depois envia um comando de controle de poténcia para
a estacdo mdével de acordo com a medida na etapa B3. Depois
disso, a estagdo-base determina na etapa B4 se o tempo
predefinido TW j& decorreu e, se ndo, o processo retorna a

etapa Bl. Entretanto, apds o decurso do tempo predefinido
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TW, a estagdo mdével recebe a mensagem enviada da estacdo
mével na etapa B5 e entdo libera o canal comum
correspondente na etapa B6. Entrementes, a estacdo-base
envia o comando de controle de poténcia para a estacdo
mével mesmo quando recebe a mensagem da estagdo mdvel, de
modo a permitir que a estagdo mdvel controle a poténcia de
transmissdo de acordo com o comando de controle de
poténcia.

FIGs. 19A e 19B sdo fluxogramas gque ilustram operacgdes
da estagdo-base da estagdo mbével quando uma mensagem &
transmitida pelo controle de poténcia do canal comum para o
enlace inverso de acordo com uma modalidade da presente
invencdo. Quando comparada com a modalidade mostrada pelas
FIGs. 18A e 18B, a modalidade das FIGs. 19A e 19B &
diferente no sentido de que a estagdo-base informa a
estagdo mbével a respeito de um tempo de transmissdo de
mensagem durante o controle de poténcia inicial entre a
estagido-base e a estacgdo mbvel.

O procedimento da FIG. 19A é igual ao da FIG. 18A
exceto na etapa C5 que corresponde a etapa A5 da FIG. 18A.
Na etapa C5, a estagdoc mdbével confere se um comando de
transmissdo de mensagem é recebido da estagdo-base, para
determinar se acaba o controle de poténcia inicial e envia
a mensagem pretendida.

O procedimento da FIG. 19B é igual ao da FIG. 18B
exceto que a etapa B4 da FIG. 18B é substituida pelas
etapas D4 e D5. Na etapa D4, a estagdo-base mede a forga
(isto é, a poténcia de recepgdo) do sinal de preambulo
enviado da estagdo mbével para determinar se a forga do

sinal de predmbulc recebido estd dentro de uma faixa
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permitida. Se a forga do sinal de preadmbulo recebido
estiver dentro da faixa permitida, a estagdo-base envia o
comando de transmissdo de mensagem para a estagdo mbével na
etapa D5, bem como o comando de controle de poténcia.

FIGs. 20A e 20B sdo fluxogramas que ilustram operagdes
da estagdo-base e da estagdo mdével quando uma mensagem &
transmitida pelo controle de poténcia do canal comum
designado para o enlace inverso de acordo com outra
modalidade da presente invengdo. Mesmo nesta modalidade, a
estagdo mbével e a estagdo-base trocam uma mensagem efetiva
apds efetuar o controle de poténcia inicial durante o tempo
predefinido TW. Entretanto, como esta modalidade efetua o
controle de poténcia apenas para o canal comum designado,
uma solicitag¢do de canal e operacdo de designagdo para o
canal comum designado precede.

Com referéncia & FIG. 20A, na etapa El, a estagdo
mdével transmite um sinal de solicitag¢do de canal para a
estagdo-base para utilizar o canal designado. A estagdo
mdvel pode enviar informagdes a respeito de uma mensagem a
enviar, juntamente com o sinal de solicitagd@o de canal. A
estagdo-base entdo analisa as informagdes enviadas da
estagdo mdével para determinar se utiliza o canal comum de
enlace inverso designado. Quando se pretende utilizar o
canal comum de enlace inverso designado, a estagdo mbdvel
envia um comando de designagdo de canal e informagdes de
designacdo de canal associadas como sinal de resposta
através do canal comum de enlace de acompanhamento (ver
etapas F1l, F2, F3 e F11l da FIG. 20B). A estagdo mbvel entdo
recebe o sinal de resposta na etapa E2, e determina na

etapa E3 se o sinal de resposta corresponde a um sinal de
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reconhecimento ACK ou um sinal de reconhecimento negativo
NAK. Aqui, o sinal ACK representa gque a estagdo-base
permite a esta¢do mbével utilizar o canal comum de enlace
inverso designado, e o sinal NACK representa que a estagdo-
base ndo permite que a estag¢do mdével utilize o canal comum
de enlace inverso designado. Quando da recepgdo do sinal
ACK, a estagdo mbvel inicia o envio do canal comum de
enlace inverso em uma poténcia inicial apds o decurso de um
tempo predefinido TG. Como €& mostrado nas etapas E4-E8 e
E11-E14, apds efetuar o controle de poténcia inicial pelo
tempo predefinido TW, a estagdo mdvel envia a mensagem
efetiva. Como as opera¢des nas etapas E4-E9 e E11-El4 sdo
iguais aquelas nas etapas Al-Al0 da FIG. 18A, as descrigdes
associadas serdo evitadas. Apds enviar a mensagem na etapa
E9, a estagdoc mbével libera o canal comum designado na etapa
El0.

Com relagdo a FIG. 20B, na etapa Fl, a estagao-base
recebe da estagdo mdvel o sinal de solicitag¢do de canal e
as informag¢des sobre a mensagem gque a estagdo mbvel
pretende enviar. Na etapa F2, a estagdo-base analisa as
informagdes recebidas para determinar se deve permitir ou
ndo que a estagdo mdével utiliza o canal comum designado
para o enlace inverso. Para permitir que a estagdo mdvel
utilize o canal comum designado, a estagdo-base envia na
etapa F3 o comando de designag¢do de canal (isto &, o sinal
ACK) e informacdes de designacdo de canal associadas para a
estagcdo mdvel através do canal comum de enlace de
encaminhamento.

Por outro lado, para permitir que a estagdo mdével ndo

utilize o canal comum designado, a estagdo-base envia o
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sinal NAK para a estagdo mdével na etapa Fll. Entrementes,
apbés enviar o sinal ACK na etapa F3, a estacdo-base espera
pelo tempo predefinido TG na etapa F4, levando em
consideragdo o tempo em que o sinal ACK alcanga a estagdo
mével. O procedimento de controle de poténcia inicial e o
procedimento de recepgdo da mensagem efetiva nas etapas F5-
F9 que serdo efetuadas apdés o decurso do tempo TG, sdo
iguais aos procedimentos nas etapas B1l-B5 da FIG. 18B.
Assim, as descrigdes detalhadas serdo evitadas. Apds
receber a mensagem na etapa F9, a estac¢do-base libera o
canal comum designado na etapa F10.

FIGs. 21A e 21B sdo fluxogramas que ilustram operac¢des
da estacdo-base e da estagdo mbével quando uma mensagem &
transmitida pelo controle de poténcia do canal comum
designado para o enlace inverso de acordo com uma outra
modalidade da presente invencdo. Nesta modalidade, a
estagdo-base informa a estacdo mével a respeito do tempo de
transmissdo de mensagem durante o controle de poténcia
inicial entre a estagdo mdével e a estagdo-base, da mesma
forma que na modalidade representada pelos fluxogramas das
FIGs. 19A e 19B. De modo alternativo, a estagdo mdvel envia
uma mensagem pretendida a um tempo pré-determinado entre a
estagao mével e a estagdo-base. Entretanto, diferentemente
da modalidade das FIGs. 19A e 19B, esta modalidade efetua o
controle de poténcia apenas para o canal comum designado;
uma solicitagdo de canal e a operagdo de designagdo para o
canal comum designado deve preceder.

Com referéncia a FIG. 21A, na etapa Gl, a estagdo
mével envia uma mensagem de solicitagdo de canal para a

estagado-base para utilizar o canal comum designado. A
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estagcdo mével pode enviar informag¢des sobre a mensagem a
enviar, juntamente com a mensagem de solicitagdo de canal.
A estagdo-base entdo analisa as informagdes enviadas da
estacdo mdvel para determinar se utiliza o canal comum de
enlace inverso designado. Quando se pretende utilizar o
canal comum de enlace inverso designado, a estagdo mdvel
envia um comando de designacdao de canal e informagdes de
designa¢do de canal associadas como sinal de resposta
através do canal comum de enlace de acompanhamento (ver
etapas H1l, H2, H3 e H12 da FIG. 21B).

A estacdo mbével recebe o sinal de resposta na etapa
G2, e determina na etapa G3 se o sinal de resposta
corresponde a um sinal de reconhecimento ACK sou a um sinal
de reconhecimento negativo NAK. Aqui, o sinal ACK
representa que a estagdo-base permite que a estagdo mdvel
utilize o canal comum de enlace inverso designado, e o©
sinal NACK representa que a estag¢do-base ndo permite que a
estacdoc mbével utilize o canal comum de enlace inverso
designado. Quando da recepgdo do sinal ACK, a estagdo mdvel
efetua o controle de poténcia inicial e entdo envia a
mensagem pretendida e um tempo pré-determinado ou quando da
recepgdo de um comando de transmissdo de mensagem da
estagdo-base, conforme & mostrado nas etapas G4-G1l3. Como
os procedimentos nas etapas G4-G13 sdo iguails aqueles nas
etapas C1-C10 da FIG. 19A, as descrig¢bes detalhadas serdo
evitadas. Apds enviar a mensagem na etapa Gl3, a estagdo
mével libera o canal comum designado na etapa Gl4.

Com referéncia a FIG. 21B, na etapa Hl, a estagdo-base
recebe da estacdo mdvel o sinal de solicitag¢do de canal e

as informagdes sobre a mensagem gque a estagdo wmbvel
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pretende enviar. Na etapa H2, a estac3o-base analisa as
informagdes recebidas para determinar se permite ou n3o que
a estagdo mdvel wutilize o canal comum designado para o
enlace inverso. Para permitir que a estagdo mdvel utilize o
canal comum designado, a estacdo-base envia na etapa H3 o
comando de designag¢ao de canal (isto &, o sinal ACK) e
informagdes de designagdo de canal associadas para a
estagdo mdvel através do canal comum de enlace de
acompanhamento.

Por outro lado, para permitir que a estagdao mdvel ndo
utilize o canal comum designado, a estagdo-base envia o
sinal NAK para a estagdao mdvel na etapa Hll. Entrementes,
apds enviar o sinal ACK na etapa H3, a estagdo-base espera
pelo tempo predefinido TG na etapa H4, levando em
consideragdo o tempo em que o sinal ACK alcang¢a a estac¢do
mével. O procedimento de controle de poténcia inicial e o
procedimento de recepc¢do de mensagem efetiva nas etapas HS5-
H9 que serdo efetuados apdés um decurso do tempo TG, sé&o
iguais aos procedimentos nas etapas D1-D6 da FIG. 19B.
Assim, as descrigdes detalhadas serd3o evitadas. Apés
receber a mensagem na etapa H10, a estagdo-base libera o
canal comum designado na etapa H1l.

FIGs. 22A a 25B ilustram varios métodos de transmitir
a mensagem de acordo com as metodologias da presente
invengdo. Mais especificamente, sdo mostrados varios
exemplos de controle de poténcia durante um estado de
espera apds a transmissdo da mensagem. Nos desenhos, PA
denota um sinal de preadmbulo a ser transmitido e MSG denota
um sinal de mensagem a ser transmitido.

FIGs. 22A e 22B mostram métodos de transmitir uma
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mensagem pretendida ao dividi-la em véarios blocos de
mensagem de um tamanho pré-determinado. Apds enviar um
bloco de mensagem, a estagdo mdével envia um bloco de
mensagem seguinte quando da recepg¢do do sinal ACK e reenvia
0 bloco de mensagem original quando da recepgdo do sinal
NAK ou quando da falha de receber o sinal ACK por um tempo
predefinido. A estacdo mbdével ndc controla a poténcia
durante um estado de espera apds enviar um bloco de
mensagem. Portanto, antes de enviar o prdéximo bloco de
mensagem ou de reenviar o bloco de mensagem transmitido, a
estagdo mbével transmite o sinal de predmbulo para o
controle de poténcia inicial.

FIG. 22A mostra um método para a transmissdo da
mensagem no caso em gue o canal piloto ndo é utilizado no
enlace inverso, e FIG. 22B mostra um método para transmitir
a mensagem no caso em gue o canal piloto é utilizado no
enlace inverso. A estrutura e a operagdo para ©Os casos em
gque o canal piloto é utilizado ou ndo utilizado no enlace
inverso foram descritas com referéncia as FIGs. 8A a 14.

FIGs. 23A e 23B mostram métodos de transmissdo de uma
mensagem pretendida ao dividi-la em varios blocos de
mensagem de um tamanho pré-determinado da mesma maneira gque
as FIGs. 22A e 22B. Apds enviar um bloco de mensagem, a
estacdo mdvel envia um prdéximo bloco de mensagem gquando da
recepgao do sinal ACK e reenvia o bloco de mensagem
original gquando da recepg¢do do sinal NAK ou quando da falha
no recebimento do sinal ACK por um tempo predefinido. Esses
métodos de transmissdo de mensagem sdo diferentes dos
métodos das FIGs. 22A e 22B no sentido de que a estagao

mével controla a poténcia em uma pausa apds a transmissao



10

15

20

25

30

54/58

de um bloco de mensagem. Neste caso, comoc a poténcia é
controlada mesmo na pausa entre os blocos de mensagem gue
estdo sendo transmitidcs, ndo é necessario transmitir o
sinal de predmbulo para controlar a poténcia inicial guando
da transmissdo do prdéximo bloco de mensagem ou do reenvio
do bloco de mensagem transmitido. Em particular, FIG. 23B
mostra o caso em que o canal piloto do enlace inverso &
continuamente transmitido para o controle de poténcia do
enlace inverso, mesmo pela duragdo em que ndo hd mensagem a
transmitir.

FIGs. 24A e 24B mostram métodos de espera para o sinal
ACK ser recebido apds enviar toda a mensagem pretendida de
uma vez. Nesses métodos, a poténcia ndo é controlada
enquanto espera para o sinal ACK ser recebido. Portanto,
quando o sinal NAK é recebido ou quando o sinal ACK ndo &
recebido pelo tempo predefinido, a estagdo mdével transmite
o sinal de predmbulo para o controle de poténcia inicial
antes de reenviar a mensagem. FIG. 24A mostra um método
para transmitir a mensagem no caso em que o canal.piloto
ndo é utilizado no enlace inverso, e FIG. 22B mostra um
método para transmitir a mensagem no caso em gue o canal
piloto & utilizado no enlace inverso.

FIGs. 25A e 25B mostram métodos de transmitir
divisionalmente uma mensagem pretendida em varios blocos de
mensagem de um tamanho pré-determinado e receber sinais ACK
para o respectivo bloco de mensagem transmitido. De acordo
com estes métodos, quando da falha no recebimento do sinal
ACK por um tempo predefinido ou quando da recepgdo do sinal
NAK, a estac¢do mével deve retransmitir o bloco de mensagem

em um dos dois métodos a seguir: um primeiro método
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P

retransmite apenas a mensagem para a qual o sinal NAK &
recebido e a mensagem para a qual o sinal ACK ndo é
recebido pelo tempo predefinido; um segundo método
retransmite todos os blocos de mensagem que vém apds o
bloco de mensagem para o qual o sinal NAK & recebido ou
para o qual o sinal ACK ndo & recebido pelo tempo
predefinido. Por exemplo, supondo que o sinal ACK para um
terceiro bloco de mensagem ndo é recebido pelo tempo
predefinido ocu que o sinal NAK para o terceiro bloco de
mensagem é recebido durante a transmissdo de um quinto
bloco de mensagem. Neste caso, o primeiro método
retransmite apenas o terceiro bloco de mensagem apds
transmitir o quinto bloco de mensagem, e o segundo método
retransmite o terceiro ao quinto blocos de mensagem apds
transmitir o gquinto bloco de mensagem. FIG. 25A mostra o
método de transmissdo de mensagem no caso em gue o canal
piloto ndo é utilizado no enlace inverso e FIG. 25B mostra
o método de transmissdo de mensagem no caso em gue o canal
piloto é utilizado no enlace inverso.

Na presente invengdo, o canal de controle de poténcia
comum de encaminhamento €& proposto para o controle de
poténcia do canal comum de enlace inverso. O canal de
controle de poténcia comum de encaminhamento também pode
ser utilizado para outro fim. Como outra aplicagd@o, o canal
de controle de poténcia comum de encaminhamento pode ser
utilizado para o controle de poténcia dos canais de
controle. No sistema IMT-2000, canais de controle dedicado
sdo empregados para aumentar a qualidade de chamada da
estagdo mdvel e para assegurar uma comunicagdo de dados

eficiente. Em geral, ndo héd dificuldade na aplicagdo de um
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canal de controle dedicado para o enlace inverso ao
sistema. Entretanto, quando canais de controle dedicado de
enlace de encaminhamento s3o designados para as estagdes
méveis respectivas, os cbddigos ortogonais s3o designados
para os respectivos canais de controle dedicado de enlace
de encaminhamento, resultando na exaustdo dos cbdigos
ortogonais.

Para reduzir o nUGmero dos cédigos  ortogonais
designados para os canais de controle dedicado de enlace de
encaminhamento, a presente invencdo utiliza o canal de
controle partilhdvel que pode ser compartilhado por
miltiplas estagdes mbéveis em base de tempo compartilhado
(ou por divisdo do tempo). Em um sistema que utilize o
canal de controle partilhavel, um UGnico cbédigo ortogonal é
designado para o canal de controle partilhavel e maltiplos
assinantes transmitem/recebem informacgdes de controle
utilizando o <canal de controle partilhavel. Aqui, os
assinantes podem ser distinguidos pela mistura de dados de
transmissdo utilizando diferentes cbédigos longos.
Entretanto, como um canal, isto €&, um canal ortogonal é
utilizado por varios assinantes em base de partilhamento de
tempo, €& dificil transmitir o comando de controle de
poténcia para o enlace inverso. E possivel transmitir o
comando de controle de poténcia através do canal de
controle de poténcia comum, como no controle de poténcia
para o canal comum de enlace inverso. Portanto, ao
transmitir o comando de controle de poténcia através do
canal de controle de poténcia comum separado, é possivel
transmitir o comando de controle de poténcia sem gastar o

cddigo ortogonal quando nao had dados a transmitir. Ademais,
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no novo esquema de canal de controle de poténcia comum,
varios assinantes transmitem e recebem seus correspondentes
comandos de controle de poténcia ao partilhar o mesmo
cédigo ortogonal.

Portanto, é possivel controlar a poténcia com um
numero reduzido dos cddigos ortogonais.

Para uma estrutura em gque a estagdo-base transmite
simultaneamente o canal de controle comum e o canal de
controle de poténcia comum para a estagdo mdvel e a
estrutura em que a estacdo mdvel recebe simultaneamente os
dois canais, os esquemas mostrados nas FIGs. 11-17 podem
ser utilizados.

A luz das descrigdes anteriores, como o controle de
poténcia é efetuado através do canal comum de enlace
inverso, © tempo exigido para aceggar o sistema &€ reduzido
e o sistema pode transmitir mensagens de rajadas longas.
Ademais, uma poténcia de acesso inicial ao sistema pode ser
ajustada apropriadamente, minimizando a influéncia no
sistema. Além disso, o novo sistema de comunicagdo CDMA
transmite os comandos de <controle de poténcia para
miltiplos assinantes através do canal de controle de
poténcia comum utilizando um Gnico cédigo ortogonal, assim
aumentando a eficiéncia de utilidade dos cbébdigos
ortogonais. Portanto, é possivel transmitir os comandos de
controle de poténcia wutilizando um nimero reduzido de
cbdigos ortogonais.

Embora tenham sido descritas aqui modalidades
ilustrativas da presente invengdo com referéncia aos
desenhos que as acompanham, deve ser compreendido gue a

invengdo ndo esta limitada a essas modalidades precisas e
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que vVvarias outras mudangas e modifica¢des podem ser
afetadas por alguém habilitado na tecnologia sem desviar-se

do escopo ou esgpirito da invencgéo.
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REIVINDICACOES

1. Método para controlar um canal comum de enlace
inverso em um sistema de comunicacdo (CDMA) de acesso

miltiplo por divisdo de cddigo, caracterizado pelo fato de

compreender as etapas de:

receber, em uma estacdo-base, um sinal transmitido de
uma estacdo mbével através de um canal comum de enlace
inverso;

designar, na estacdo-base, um cdbédigo de dispersdo a
ser utilizado para o canal comum de enlace inverso; e

transmitir para a estacdo mével um comando de controle
de poténcia para controlar uma poténcia de transmissdo do
canal comum de enlace inverso;

em que o comando de controle de poténcia € disposto em
uma posicdo de fatia determinada pseudo-aleatoriamente de
um canal de controle de poténcia comum.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato do dito comando de controle de

poténcia ser transmitido através de um canal de controle de
poténcia comum de enlace de encaminhamento.
3. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato da estacdo-base receber o sinal

transmitido da estacdo mével através do dito canal comum de
enlace inverso designado usando o dito cbédigo de disperséo
designado.

4. Método, de acordo com a reivindicacéo 3,

caracterizado pelo fato da estacdo-base receber, da estacdo

mével, informacdo representando uma quantidade de dados a
ser transmitido através do canal comum designado.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
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caracterizado pelo fato da estacdo-base designar o dito

cébdigo de dispersdo a ser utilizado para o canal comum de
enlace inverso por solicitacdo da estacdo mével.
6. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato do dito sinal ser um sinal de

predmbulo e/ou um sinal de mensagem.
7. Método, de acordo com a reivindicacéo 6,

caracterizado pelo fato da estacdo-base receber o sinal de

mensagem da estacdo mbével, apds atingir a aquisicdo inicial
ao receber o sinal de predmbulo por um tempo predefinido.
8. Método, de acordo com a reivindicacéo 6,

caracterizado pelo fato da estacdo-base informar a estacéo

mével a respeito de um tempo de transmissdo de sinal de
mensagem.
9. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato do comando de controle de poténcia

ser transmitido através do canal de controle de poténcia
comum de enlace de encaminhamento, em que uma mensagem que
a estacgdo-base envia para a estacgdo mdédvel para designar o
cébdigo de dispersdo a ser utilizado para o canal comum de
enlace inverso inclui informacdes que representam um cdédigo
longo a ser utilizado pela estac&o mével para o canal comum
de enlace inverso.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de que, para designac¢do do canal

comum de enlace inverso, a estacdo-base determina que um
cébdigo longo seja utilizado como sequéncia de disperséo
pela estacdo mével.

11. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de a estacgdo-base transmitir um
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comando de acionamento para a estacdo mbével até que o dito
sinal seja adquirido.
12. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato do cédigo longo ser um cddigo longo

plblico gerado de acordo com um nuUmero singular da estacédo
mével.
13. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato do cbédigo longo ser designado de

modo tal que um dos cdbdbdigos longos fornecido separadamente
para impedir uma colis&8o com canais comuns de enlace
inverso para outras estacbes mdveis é designado, e o cbddigo
longo designado ndo é designado novamente para as outras
estacgbes mdévels enquanto a estacdo mbével utilizar o cdbddigo
longo designado.

14. Método para controlar um canal comum de enlace

inverso em sistema de comunicacdoc CDMA, caracterizado pelo

fato de compreender as etapas de:

transmitir, em uma estacdo-base, um comando de
permissdo para utilizar um cédigo de dispersdo através de
um canal comum de enlace de acompanhamento, para designar
um cbédigo de dispersdo a ser utilizado para um canal comum
de enlace inverso para uma estac¢do mével;

receber, na estacdo-base, um sinal que a estacdo mdvel
transmite ao dispersar um canal comum de enlace 1inverso
utilizando o cbédigo de dispersdo designado; e

enviar, na estacdo-base, para a estacdo mbével um
comando de controle de poténcia para controlar uma poténcia
de transmissdo do canal comum de enlace inverso de acordo
com uma forca do sinal recebido;

em que o comando de controle de poténcia é disposto em
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uma posicgdo de fatia determinada pseudo-aleatoriamente de
um canal de controle de poténcia comum.

15. Método para controlar um canal comum de enlace
inverso de uma estacdo mével em um sistema de comunicacéo

CDMA, caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

transmitir, na estacdo mbével, um sinal para a estacdo-
base através de um canal comum de enlace inverso;

receber, na estacdo mével, um comando de controle de
poténcia da estacdo-base apds a transmissdo do sinal, e um
cébdigo de dispersdo para ser utilizado para um canal comum
de enlace inverso designado pela estacdo-base; e

controlar, na estacédo moével, uma poténcia de
transmissdo do canal comum de enlace inverso de acordo com
o comando de controle de poténcia recebido;

em que o comando de controle de poténcia € disposto em
uma posicdo de fatia determinada pseudo-aleatoriamente de
um canal de controle de poténcia comum.

l16. Método, de acordo com a reivindicacéo 15,

caracterizado pelo fato do comando de controle de poténcia

ser recebido através de um canal comum de enlace de
encaminhamento.
17. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato da estacdo mdével transmitir o sinal

de canal comum para a estacdo-base utilizando o cbédigo de
dispersdo designado.
18. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato do canal comum de enlace inverso

ser designado por solicitacdo da estacdo mével.
19. Método, de acordo com a reivindicacédo 15,

caracterizado pelo fato do sinal ser um predmbulo e/ou uma
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mensagem.
20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19,

caracterizado pelo fato da estagcdo mdével transmitir a

mensagem para a estacdo-base apds transmitir o predmbulo
por um tempo predefinido.
21. Método, de acordo com a reivindicacéo 19,

caracterizado pelo fato da estagdo mbével transmitir a

mensagem para a estacdo-base quando do recebimento de
informacdes que representam o tempo de transmissdo de
mensagem da estagdo-base.

22. Método, de acordo com a reivindicacéo 15,

caracterizado pelo fato do cédigo de dispersdo ser um

cbédigo longo publico determinado por um numero de usuario
singular.
23. Método, de acordo <com a reivindicacdo 18,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a etapa de

transmitir, na estacdo mdével, informacdes gque representam
uma quantidade de dados a serem transmitidos para a
estacdo-base através do canal comum de enlace inverso
designado.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato da estacdo mbével descontinuar a

transmissdo através do dito canal comum de enlace inverso
qguando uma poténcia do comando de controle de poténcia
recebido for inferior a um valor limite.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato da estacdo mbével descontinuar a

transmissdo através do canal comum de enlace inverso,
quando um nivel de poténcia de um enlace de acompanhamento

for menor do que um valor predeterminado.
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26. Método, de acordo <com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato da estacdo mbével determinar uma

poténcia de transmissdo inicial do canal comum de enlace
inverso com base em uma férmula dada por:

Poténcia de Transmissdo Inicial = (Constante Dada) -
(Total de Poténcia de Recepcgdo da Estacdo Mbével) [dB].

27. Método, de acordo com a reivindicacéo 15,

caracterizado pelo fato da estacdo mbével determinar uma

poténcia de transmissdo inicial do canal comum de enlace
inverso com base em uma férmula dada por:

Poténcia de Transmissdo Inicial = (Constante Dada) -
(Poténcia de Recepgdo do Sinal Piloto da Estacdo-base
Conectada) [dB].

28. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato do sinal ser um sinal de predmbulo

e/ou um sinal de mensagem.
29. Método, de acordo <com a reivindicacdo 28,

caracterizado pelo fato da estacdo-base receber o sinal de

mensagem da estacdo mdvel apds efetuar uma aquisicéo
inicial pelo recebimento do sinal de predmbulo por um tempo
predefinido.

30. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo de um cbédigo longo ser designado de uma

pluralidade de cbédigos 1longos anteriormente fornecidos
utilizados por outras estacdes mbdveis, de modo a impedir
uma colisdo entre um sinal dispersado pelo dito cbédigo
longo designado e os canais comuns de enlace inverso para
outras estacdes mdbdveis.

31. Dispositivo de estac8o-base para um sistema de

comunicag¢do CDMA, caracterizado pelo fato de compreender:
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um transmissor de canal de controle de poténcia comum
para formar um canal de controle de poténcia comum para
controlar as poténcias de transmissdo de canais comuns de
enlace 1inverso para multiplos assinantes, transmitir
comandos de controle de poténcia para os assinantes
correspondentes através do canal de controle de poténcia
comum; € designar, na estacdo-base, um cbédigo dispersado a
ser utilizado para um canal comum de enlace inverso; e pelo
menos um transmissor de canal de assinante para transmitir
dados e comandos de controle para os multiplos assinantes
através de um enlace de acompanhamento;

em que o comando de controle de poténcia é disposto em
uma posicdo de fatia determinada pseudo-aleatoriamente de
um canal de controle de poténcia comum.

32. Dispositivo de estacdo-base, de acordo com a

reivindicacdo 31, caracterizado pelo fato do transmissor de

canal de assinante compreender: um codificador para
codificar dados em um canal de assinante em dados de
simbolo; uma controladora de posicdo de perfuracdo para
gerar um sinal de controle de posicdo de perfuracdo pseudo-
aleatorizado; e um perfurador para receber em sequéncia os
dados de simbolo emitidos do codificador e perfurar os
dados de simbolo de acordo com o sinal de controle de
posicdo de perfuracéo.

33. Dispositivo de estacdo-base, de acordo com a

reivindicacdo 31, caracterizado pelo fato do transmissor de

canal de controle de poténcia comum compreender: um seletor
para receber os comandos de controle de poténcia a serem
transmitidos para os multiplos assinantes e multiplexar os

comandos de controle de poténcia recebidos; e modulador de
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dispersdo para dispersar uma saida do seletor ao
multiplicar a saida do seletor por uma sequéncia de
dispersdo, e depois transmitir o sinal dispersado.

34. Dispositivo de estacdo-base, de acordo com a

reivindicacéo 33, caracterizado pelo fato de ainda

compreender uma controladora de fatia para controlar o
seletor de modo tal que os comandos de controle de
poténcia, emitidos do seletor, para o©s respectivos
assinantes sdo dispostos, nos respectivos grupos de
controle de poténcia, em posicdes pseudo-aleatorizadas.

35. Dispositivo de estacdo-base, de acordo com a

reivindicagdo 34, caracterizado pelo fato do canal de

controle de poténcia comum ser utilizado por varios
assinantes em base de divisdo de tempo.
36. Dispositivo de estacdo-base, de acordo com a

reivindicacdo 34, caracterizado pelo fato do transmissor de

canal de controle de poténcia comum utilizar um Unico
cbédigo ortogonal.
37. Dispositivo de estacdo-base, de acordo com a

reivindicacdo 34, caracterizado pelo fato do transmissor de

canal de assinante compreender: um <codificador ©para
codificar dados no canal de assinante em dados de simbolo;
e um dispersador ortogonal ©para dispersar de forma
ortogonal os dados de simbolo codificados com um cdédigo

ortogonal.
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DISPOSITIVO DE CONTROLE DE POTENCIA E METODO DE CONTROLE DE
UM CANAL COMUM DE ENLACE INVERSO NUM SISTEMA DE COMUNICAQKO
CDMA

Um dispositivo de transmissdao de canal de controle de
poténcia comum para uma estagdo-base em sistema de
comunicag¢do CDMA é provido tendo um seletor para receber
comandos de controle de poténcia a serem transmitidos para
miltiplos assinantes e multiplexar os comandos de controle
de poténcia recebidos e um modulador de dispersdo para
dispersar uma saida do seletor ao multiplicar a saida do
seletor por uma seqléncia de dispersdo. O dispositivo de
transmissdo do canal de controle de poténcia comum pode ser
utilizado para controlar a poténcia de um canal comum de
enlace inverso. Para o controle da poténcia do canal comum
de enlace inverso, a estagdo-base recebe um sinal de uma
estacaoc mbével através do canal comum de enlace inverso e
transmite para a estagdo mdvel um comando de controle de
poténcia para controlar uma poténcia de transmissdo do
canal comum de enlace inverso de acordo com a forca medida

do sinal recebido.
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