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(57) Zplsob odstrafiovdni iontd z vod-

" nich roztokd spodivajici v tom, Ze si-
ranové ionty se véZ{i anorganickou
reaktivni ldtkou obsahujici slouceniny
oxidu vdpenatého a hlinitého v moldrnim
poméru 1 aZ 3 ku 1. Resktivni l&dtka se
pfidd k vod& v hmotnostnim poméru 0,1
a7z 5 reaktivnf ldtky na 1 g siranovych
jontt v roztoku nebo v moldrnim poméru
0,127 az 6,3 molu hliniku v reaktivni
13tce na 1 mol siranovych iontd v rozto-
ku. Rizené michani pfi gradientu michdni
10 az 600 S po dobu alespof 15 minut
ovliviuje kladng prubéh reakce.
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Vvynilez se tyké zplsobu odstrafiovéni siranovych iontd z vodnych roztokd.

Odstranovani siranovych iontd z vod s jejich vy33im obsahem se provad{ bud srézeci-
mi oostupy nebo membrdnovymi procesy. PIi srdzecfch postupech se vyuZi{vd malé runzpoust-
ncsti srazeniny, kterou vytvofi ionty SOAZ‘ s jinym iontem, pfidanym k vod&. V ptipadé
srézeni vépenatymi ionty vznikd za normdlnich teplot s@ édrovec - dihydrédt siranu vdpena-
téha nebo pfi vy&3i teplot& hemihydrdt pfipadn& anhidric siranu vépenatého. Nevyhodou
sriienf ve formé dihydrdtu je vysokd zbytkovd koncentrace siranu v disledku pomérné
vysoké rozpustnosti dihydrdtu. SrdZeni za vy33ich teplot je sice vzhledem k niZ?3{ roz-
pustnosti produktd efektivng)jsi av3ak Je energeticky ndrocné. SrdZeni barnatymi solemi
s vyuzitim nizké rozpustnosti BaSO vede sice k nizkym zbytkovym hodnotdm 50 av3ak
nedschdz{ k celkovému sniZeni solnostx, ponévad? ekvivalentné k mnoZstvi odstranénych
SOZ' se do vody dostdvd aniont z rozpustné barnaté soli, pouzité ke srdieni. Je znam
té3 sriteci postup, vyuifvajicf{ nizké rozpustnosti komplexniho siranu hlinito-vépena-
tého tzv. ettringitu. Vytvotenf komglexniho siranu z iontovych sloZek rovné&? znamens
vniseni do vody ekvivalentniho mnoZstv{ pavodnich iontd a navic produkt srdZeci reakce
je labilni, coZ bréni promyslovému vyuziti.

Tyto nedostatky jsou odstranény zptisobem odstrafovéni sfranovych iontd z vodnych
roztoky podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze se za vodu obsahujici sira-
nové ionty plisobi anorganickou reaktivni litkou obsahujici sloudeniny oxidu vapenatého
s oxidu hlinitého v moldrnim pom&ru 1 az 3 ku 1 tak, Ze se reaktivni ldatka pfidd k
vodd s rozpuidténymi sirany ve vdhovém poméru 0,1 az S g reaktivni 1dtky na 1 g siranovych
iontd v roztoku nebo v moldrnim poméru 0,127 molu az 6,3 molu hliniku v reaktivni létce
na 1 mol siranovych iontd v roztoku. Po ptidéni k vodé se reaktivni ldtka suspenduje
michdnim pfi gradientu 50 aZ 600 51 po -dobu alespoil 5 sekund a pak se udriuje v supenzi
michdnim pfi gradientu 10 aZ 100 51 po dobu alespen 15 minut. Pak se vodni fdze oddéli
od tuhé faze.

Vyhodou zpGsobu podle vyndlezu je to, Ze lze dosédhnout praktlcky nulového . zbytkového
obsahu sfranovych iontd za normdlni teploiy bez zvy3eného niroku na spotiebu energle
a na stupef pFfed¢isténi vstupni vody, 3 to bez vniseni daldich iontdu do upravené vody.

Proces odstrafovédnf siranovych iontt 2z vodniho roztoku probihd tak, Ze siranove
ionty vytvéfeji s hydratovanymi sloZkami anorganické reaktivni ldtky krystalickou komplex-
ni slou&eninou 3 CaO.Alzo}.B CaSDA. 3 2H20, kteréje ve vodé velmi mélo rozpustnd. Vznika-
jici tuhd féze je dobie oddélitelnd od vodni féze.

Prabeh procesu podle vyndlezu osvétli ndsledujici priklady:
Pfiklad 1

Do nddrie s turbinovym michadlem s nastavitelnym gradientem michdni a naplnéneé
odpadni vodou z tezby hnédého uhlf{ s obsahem siranovych jontd 816 mg/l byla pfiddna
navdzka anorganické reaktivn{ l&étky obsahujfci sloudeniny oxidu vdpenatého a oxidu
hlinitého v molarnim poméru 1 aZ 3 ku 1 za michdni s gradientem michdni 300 §1 a pak
reakéni smés michdny 20 minut. Vyslednd suspenie ponechéna sedimehtovat a suspendant

analyzovén.
Vysledky uvedeny v tabulce:
D4vka rgakt. hmoty Molarni pomér Zbyt. obsah 5002_
9/1gs0, : Al SO4
1,23 1,18 4,86
3,06 2,35 ' 7,2

3,68 2,82 0
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Ptiklad 2

Do nddrze z pkikladu 1 byla vloiena voda odpadajicf z t&Zby sadrovce, obsahujici
0,14 mg/1 icntod 5042' a podrobena popsanému plsobeni anorganické reaktivni 1dtky obsahuji-
ci sloufeniny oxidu vdpenatého a oxidu hlinitého v moldrnim pomé&ru 1 az 3 ku 1. Vysledné
hodnoty uveceny v tabulce:

Ddvka reakt. hmoty Moldrni pomér AL SO2~ Zbyt. obsah 5027 mg/1
2,19 2,10 399
2,74 2,69 221
3,28 3,19 0
PEiklad 3

Do nddrze z piikladu 1 byla vloZena odpadni voda z chemické vyroby, jejiZ hlavni
slozka je siran vdpenaty v pfesyceném roztoku vzniklé, po zneutralizovdni procesni
kyseliny sirové v odpadni vodé védpennym hydrdtem a po odd&leni krystalického sddrovce,
cbsahujfci 1818 mg/l iontd 5042' a podrobena plsobeni anorganickou reaktivni ldtkou
obsahujici slouZeniny oxidu vdpenatého a oxidu hlinitého v moldrnim poméru 1 aZ 3 ku
1. Vysledné hodnoty uvedeny v tabulce:

2~

D4vka reakt. hmoty g/lg S0, Moldrni pomé&r Al : 5042° Zbyt. obssh S0,° mg/l1
2,20 1,16 606
3,30 1,74 : 136
3,58 , 1,89 ° 24
3,85 2,05 24

Vyndlez najde uplatn&nf{ vZude tam, kde je tfeba odstrafovat siranové ionty z vodného
roztoku, aniZ by se do vody vnd3ely ionty v ekvivalentnim mnoZstvi odstranénym siranovym

iontam.

PREDMET VYNLKLEZU

Iptsob odstrafovdn{ siranovych iontd z vodnych roztokd, vyznaény tim, Ze se na
vodu obsahujfc{ rozpuiténi siranové ionty plsobf anorganickou reaktivni ldtkou obsahujic{
sloueniny oxidu vépenatého a oxidu hlinitého v moldrnim pomé&ru 1 aZ 3 ku 1 tak, Ze
se reaktivni ldtka pfidd4 k vod& s rozpuiténymi sirany v hmotnostnim poméru 0,1 aZ 5g
reaktivni 1ldtky na 1 g siranovych iontd v roztoku nebo v moldrnim poméru 0,127 molu
a? 6,3 molu hliniku v reaktivni 1&tce na 1 mol si{ranovych ionti v roztoku a po pfiddni
k vodé s rozpuitdnymi siranovymi ionty se suspenduje michdnim pfi gradientu 50 aZ 600
S'1 po dobu alespofi 5 sekund a pak se udrzuje v suspenzi michdnim pfi gradientu 10
az 100 S-1 po dobu alespad 15 minut, nade? se vodni féze_oddéli od tuhé fdze.
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