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AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

(54)  Procédé  de  fabrication  de  matières  textiles  indécelables  aux  rayonnements  infrarouge. 
  Procédé  de  fabrication  de  textiles  indécelables  aux 
rayonnements  infrarouges,  caractérisé  en  ce  que  l'imprégna- 
tion  des  textiles  avec  du  noir  de  fumée  ou  ses  dérivés 
s'effectue  par  le  système  de  foulardage  et  d'essorage,  ou  par 
épuisement  avec  les  réactions  physico-chimiques  que  cela 
comporte,  et  ensuite  on  procède  au  séchage  du  produit  traité 
à  des  températures  oscillant  entre  50  et  90°C  suivant  le  textile 
que  l'on  traite. 



La  présente  invention  se  rapporte  à  un  p rocédé  

pe rme t t an t   d'obtenir  des  matières   textiles  indécelables  aux  r a y o n n e -  
ments  in f ra rouges .  

Le  procédé  suivant  l ' invention  permet  d ' ob ten i r  

des  textiles  qui,  soumis  à  une  détect ion  par  rayonnements   i n f r a rou-  

ges,  soit  grâce  à  la  photographie,   soit  par  des  appareils  op t iques  

é lectroniques  de  détect ion,   absorbent  ces  rayonnements ,   ce  qui 

les  rend  invisibles  à  ces  procédés  de  d é t e c t i o n .  

Son  application  la  plus  importante   se  fait  dans 

des  articles  destinés  à  des  fins  mili taires,   puisqu'elle  y  est  pa r t i cu l i è -  

rement  essentielle  et  s 'utilise  f r équemment   pour  ses  p rop r i é t é s  

de  c a m o u f l a g e .  

Actuel lement ,   on  connaît  seulement  deux  p rocédés  

pour  lesquels  on  possède  des  informations  dans  le  domaine  t e x t i l e ,  

l'un  venu  des  Etats-Unis  d 'Amérique  et  l 'autre  de  France,  que  l 'on 

met  en  oeuvre  grâce  à  l ' incorporat ion  de  noir  de  fumée  dans  les 

pâtes  prévues  pour  la  préparat ion  du  filament  de  polyester,  qui, 

par  la  suite,  est  t ransformé  en  fibre  prête  à  une  utilisation  t e x t i l e .  

Le  procédé  faisant  l 'objet  de  la  présente  invent ion  

permet  l ' incorporation  de  noir  de  fumée  à  n ' importe  quelle  c lasse  

de  fibres  textiles,  qu'elles  soient  naturelles,   synthétiques  ou  a r t i f i c i e l -  

les,  dans  n ' importe  quelle  phase  de  leur  élaboration  textile,  à  savoir  

floc,  peigné,  fil  ou  tissu,  indépendamment   de  la  couleur,  de  la  

texture  de  l 'armure  ou  du  mélange  de  fibres  entre  elles.  D 'une  

manière  générale,  le  procédé  se  base  sur  l 'obtention  de  noir  de 

fumée  en  dispersion  dans  des  résines  d 'apprêt   textile,  en  modi f ian t  

cet  apprêt  ou  non, de  manière  que,  par  la  suite,  à  l ' i ncorpora t ion  

dans  un  bain  aqueux,  on  maintienne  les  particules  de  noir  de  f u m é e  

à  l 'é tat   finement  dispersé.  De  la  sorte,  après  obtention  de  la  solu- 



tion  aqueuse  et  avec  les  particules  à  l 'état   dispersé,  on  peut  les 

déposer  sur  le  substrat  textile  grâce  à  un  procédé  d ' i m p r é g n a t i o n  

et  d 'essorage  avec  séchage  et  polymérisat ion  ul tér ieure  ou par épuise- 

ment,  grâce  à  l 'hydrolyse  du  bain  en  pH  légèrement   a c ide .  

La  nouveauté  apportée  par  ce  procédé  est  m a n i f e s t e ,  

puisque,  jusqu'à  présent,  c 'est  la  première  fois  que  l ' u t i l i sa t ion  

du  noir  de  fumée  dans  le  domaine  texti le ,   non  pas  dans  la  f a b r i c a t i o n  

des  fibres,  se  fait  à  des  fins  de  c a m o u f l a g e .  

D'autre  part,  on  peut  déposer  le  noir  de  f umée ,  

ce  qui  const i tue  un  pe r fec t ionnement   nouveau,  sur  une  fibre  t e x t i l e  

quelconque  en  milieu  aqueux,  tel  que  celui  t r ad i t ionne l l ement   ut i l isé  

dans  l ' industr ie  textile  pour  la  t rans format ion   et  l 'apprêt   des  t ex t i l e s .  

Le  noir  de  fumée  est  insoluble  et,  avec  ce  p rocédé ,  

on  obtient   des  dispersions  aqueuses  stables  pe rme t t an t   leur  u t i l i sa t ion  

industr iel le .   Il  est  en  outre  à  signaler  que  le  noir  de  fumée  déposé 

en  poussière  dans  les  textiles  n 'é lèvera   pas  les  r é s i s t ances  ou   solidi- 

tés  aux  exigences  pe rme t t an t   de  sat isfaire   à  la  plupart  des  normes  

texti les  DIN  ou  ISO,  et  communément   acceptées   dans  le  domaine  

texti le ,   telles  que  les  réssis tances  aux  f ro t tements ,   aux  n e t t o y a g e s  
à  sec  et  aux  lavages,  et  d 'autres  normes  spéci f iquement   indus t r ie l les  

auxquelles  les  textiles  sont  soumis  durant  leur  processus  d ' é l a b o r a t i o n  

en  tissus.  Avec  le  procédé  suivant  la  présente  invention,  la  résine 

permet   non  seulement  d 'obtenir  une  dispersion  d'une  u t i l i sa t ion  

industr iel le   facile,  mais  en  outre,  après  le  séchage  et  la  po lymér i sa t ion ,  

elle  assure  la  fonction  d'agent  ré t iculant   qui  fait  adhérer  les  pa r t i cu le s  

aux  text i les   et  les  recouvre  sous  forme  d'une  pellicule  très  f ine 

en  leur  donnant  les  mêmes  résis tances  ou  solidités que  celles  p r é s e n t é e s  

par  la  résine,  vis-à-vis  des  exigences  par t icul ières   que  do ivent  

présenter   les  textiles,  ce  qui  s 'obtient   avec  une  ou  plusieurs  rés ines  

d 'apprê t   textile,  suivant  le  type  de  fini  que  demande  le  t ex t i l e ,  

selon  la  phase  d 'é laborat ion  en  cause  ou  selon  ce  qu'il  faut  a t t e i n d r e  

en  d é f i n i t i v e .  

Une  autre  nouveauté  importante   de  l ' invent ion  

est  la  possibilité  de  pratiquer  des  dépôts  de  quanti tés   en  p o u r c e n t a -  

ges  divers  sur  le  textile,  suivant  les  degrés  d ' immuni té   aux  d é t e c -  



tions  par  une  lumière  infrarouge,  sans  que  le  tissu  ne  soit  a l t é r é  

de  façon  substant iel le ,   ni  au  toucher  ni  en  ce  qui  concerne  la  cou leur  

à  un  degré  app réc i ab l e .  

Avec  le  procédé  suivant  l 'invention,  on  o b t i e n t  

des  tissus  ou  des  textiles  dans  un  état   quelconque  d ' é l abo ra t i on ,  

qui,  soumis  à  un  éc la i rement   ou  à  l 'act ion  de  sources  lumineuses  

ou  infrarouges,  plus  pa r t i cu l i è rement   dans  le  rouge  extrême,  c ' e s t - à -  

dire  supérieures  à  environ  700  nanomètres ,   absorbent  ces  r a y o n n e m e n t s  

sans  être  détectés   par  les  moyens  que  l'on  utilise  h a b i t u e l l e m e n t  

pour  une  telle  détect ion,   par  exemple  avec  les  pellicules  pho tograph i -  

ques  pour  infrarouge  en  blanc  et  noir  et  les  pellicules  en  cou leurs ,  

dont  la  détect ion  maximale  est  proche  d'envirion  1200  n a n o m è t r e s ,  

ce  qui  équivaut  à  une  zone  de  sensibil isation  comprise  entre  6500 
0 

et  8500  A.  La  même  chose  se  produit  avec  les  appareils  qui  combi -  

nent  l 'optique  et  l ' é lect ronique  pour  rendre  ces  rayonnements  visibles 

à  la  simple  vue. 

Le  procédé  suivant  l ' invention  est,  d'une  m a n i è r e  

générale,   le  su ivant .  

On  emploie  du  noir  de  fumée  d'une  variété  t r è s  

pure  de  carbone  amorphe,  d'une  composit ion  comportant   98-99% 

de  carbone  et  2  à  3%  d'hydrogène.  Ce  noir  de  fumée  s ' o b t i e n t  

par  une  combustion  convenablement   réglée  avec  des  quantités  l imi-  

tées  d'air,  d'huiles  grasses,  de  goudrons,  de  pétrole,  de  t é r é b e n t h i n e , e t c . ,  

suivant  ce  qui  peut  convenir  d'après  ce  qui  existe  sur  le  m a r c h é .  

Le  noir  de  fumée  en  poudre  ainsi  obtenu  est  insoluble  

en  milieu  aqueux,  de  sorte  qu'il  est  difficile  de  l 'appliquer  dans 

l ' industrie  textile  et,  pour  éviter  cet  inconvénient ,   on  suit  le  p r o c é d é  

exposé  c i - a p r è s  :   on  forme  une  pâte  avec  une  résine  c o n c e n t r é e  

jusqu'à  l 'obtention  d'une  dispersion  homogène  et  stable,  en  se  s e r v a n t  

à  cet te   fin  des  dispersants  et  des  émulsionnants  que  c o m p o r t e n t  

les  résines  sous  une  forme  c o m m e r c i a l e .  

Après  cette  phase  de  mise  en  pâte,  on  p r o c è d e  

à  la  dissolution  dans  une  solution  aqueuse  de  la  résine  e m p l o y é e  

pour  la  mise  en  pâte,  grâce  à  une  agitation  continue,  jusqu'à  son 

emploi  comme  a p p r ê t .  



L'imprégnat ion  du  textile  se  fait  par  le  p r o c é d é d  

de  foulardage  et  d 'essorage,  ou  par  épuisement ,   comme  on  l ' exp l i que ra  

en  détail  par  la  suite .  Ensuite,  on  procède  au  séchage,  à  une 

t e m p é r a t u r e   qui  doit  être  comprise  entre  50  et  90°C  suivant  le 

textile  que  l'on  t r a i t e .  

Enfin,  on  procède  à  la  polymérisat ion  dont  l ' o p é r a -  

tion  doit  être  réalisée  suivant  les  résines  employées  comme  s u p p o r t  

pour  le  noir  de  fumée,  mais  qui,  d'une  façon  générale,  devra  se  

faire  à  130-140°C  et  sur  une  période  de  3  à  5  minutes.  Le  s é c h a g e  

et  la  polymérisa t ion  sont  tous  deux  communs  à  tous  les  p r o c é d é s  

que  l'on  d é c r i r a .  

Résines  à  employer:   l 'emploi  des  résines  assure  une  double  f o n c t i o n :  

d'une  part,  il  permet  la  dispersion  ou  l 'émulsion,  suivant  le  c a s ,  
de  la  poudre  de  noir  de  fumée,  ce  qui  permet  de  l 'appliquer  de  

manière  industriel le  avec  l 'out i l lage  t radi t ionnel   employé  dans  

l ' industr ie  text i le .   D'autre  part,  ces  résines  const i tuent   un  r é t i c u l a n t  

approprié  pour  obtenir  les  rés i s tances   suivantes  exigées  pour  des  

pièces  et  des  mat ières   textiles  d'un  usage  c o u r a n t  :  

solidité  à  la  lumière  6-7 

résistance  au  lavage  à  30°  4-5 

résis tance  à  l'eau  5 

résis tance  aux  t r a n s p i r a t i o n s  
alcalines  4 

résis tance  aux  t r a n s p i r a t i o n s  

acides  4 

solidité  à  la  chaleur  180°  4-5 

R é s i n e s  -   Le  choix  des  résines  d 'apprê t   à  utiliser  comme  d i luan t s  

et  supports  du  noir  de  fumée  dépendra  du  fini  que  l'on  désire  o b t e n i r ,  

en  tenant   compte  que  doivent  être  sa t is fa i tes   les  exigences  de  

chaque  cas,  dé te rminées   par  les  divers  types  de  textiles  ou  de  t i s sus  

suivant  le  cas,  qu'il  s'agisse  de  vê tements ,   de  fils  pour  t r a v a u x ,  

de  pièces  de  protect ion,   de  gabardines,   etc.  Après  de  très  nombreux  

essais,  on  a  obtenu  les  meilleurs  résul ta ts   avec  les  résines  et  les 

concen t ra t ions   de  noir  de  fumée  que  l'on  détaille  c i - ap rès .  



Apprêts  modif iant   le  t ouche r .  

Rés ines   d ' u r é e - f o r m o l   et  de  m é l a m i n e - f o r m o l ,  

jusqu'à  15  g/l  et  0,5  g/1  de  NH  r e s p e c t i v e m e n t .  

Résines  de  chlorure  de  polyvinyle  et  résines  ac ry l iques ,  

jusqu'à  25  g/1  et  0,5  g/1  de  NH  r e s p e c t i v e m e n t .  

Résines  de  polysiloxane  et  autres  adouc i s seurs  

atoniques,  jusqu'à  1,5%  et  0,3%  de  NH  par  rapport  au  poids  de 

la  fibre,  par  épuisement   à  40°C  et  à  un  pH  de  5,5. 

I m p e r m é a b i l i s a n t s .  

Silicones  et  en  outre  polysiloxanes,  jusqu'à  50  g/1  e t  

1  g/1  de  NH  respec t ivement   (silicones  et  polysiloxanes,  tels  qu 'on 
vient  de  les  c i t e r ) .  

Sels  de  chrome  dans  de  l'alcool  i s o p r o p y l i q u e  :  

jusqu'à  50  g/1  et  0,7  g/1  de  NH  r e s p e c t i v e m e n t .  
Sels  de  zirconium  et  paraffines  chlorées,  jusqu 'à  

50  g/1  et  1  g/1  de  NH  r e s p e c t i v e m e n t .  

On  a  continué  en  pra t iquant   des  essais  sur  d ' a u t r e s  

types  de  résine  afin  de  dé terminer   leur  résistance  et  les  r é s u l t a t s  

d ' a p p l i c a t i o n .  

Tous  les  essais  réalisés  et  à  réaliser  ont  pour 
but  l ' incorpora t ion   de  noir  de  fumée  dans  les  textiles,   avec  des 

garanties  de  résis tance  ou  solidité  et  d 'application  facile,  c o m m e  

on  en  n 'a   jamais  employé  jusqu'à  présent  dans  l ' industrie  t e x t i l e  

afin  d 'obtenir   des  textiles  qui  absorbent  les  rayonnements   i n f r a rouges  

au-dessus  des  700  nanomètres ,   raison  pour  laquelle  c e s   t e x t i l e s  

sont  faciles  à  camoufler   aux  détect ions   faites  grâce  à  des  p h o t o g r a -  

phies  avec  des  pellicules  sensibles  à  l ' infrarouge,   de  haute  r ap id i t é ,  

d'un  type  quelconque,  tout  en  empêchant   aussi  la  détect ion  par  
des  appareils  du  type  télescope  infrarouge,   une  combinaison  op t ique  

et  é lec t ronique   dans  une  gamme  comprise  entre  600  et  1250  n a n o m è -  

tres,  et  on  obtient  également   une  zone  de  tolérance  obtenue  avec  

le  spectre  de  Beckman.  

L'invention  n'est  év idemment   nullement  l i m i t é e  

aux  détails  donnés  ci-dessus  car  de  nombreuses  variantes  et  mod i f i ca -  

tions  peuvent  être  envisagées  sans  sortir  pour  autant  du  cadre  du 

présent  b r e v e t .  



1.  Procédé  de  fabr icat ion  de  texti les  indéce lab les  

aux  rayonnements   infrarouges,   ca rac té r i sé   en  ce  que  l ' i m p r é g n a t i o n  

des  textiles  avec  du  noir  de  fumée  ou  ses  dérivés  s ' e f fec tue   par  
le  système  de  foulardage  et  d 'essorage,   ou  par  épuisement   a v e c  

les  réactions  physico-chimiques  que  cela  comporte ,   et  ensuite  on 

procède  au  séchage  du  produit  t rai té   à  des  t e m p é r a t u r e s   osc i l l an t  

entre  50  et  90°C  suivant  le  textile  que  l'on  t r a i t e .  

2.  Procédé  suivant  la  revendicat ion   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  noir  de  fumée,  pour  être  insoluble  en  milieu  aqueux,  
est  p réa lab lement   t ransformé  en  pâte  avec  une  résine  ou  un  po lymè-  

re,  concentrée  jusqu 'à   obtention  d'une  dispersion  homogène  et  s t ab l e ,  

qui,  à  son  tour,  présente  une  affinité  pour  les  fibres  t e x t i l e s .  

3.  Procédé  suivant  la  revendica t ion   1  ou  2,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' a p r è s  c e t t e   phase  de  mise  en  pâte,  on  procède  à  sa  

dissolution  dans  une  solution  aqueuse  de  la  résine  employée  pour 
la  mise  en  pâte,  et  ce  grâce  à  une  agi tat ion  continue  jusqu'à  l ' emplo i  

comme  a p p r ê t .  

4.  Procédé  suivant  l'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  ca rac té r i sé   en  ce  qu'on  procède  f ina lement   à  la  po lymér i s a t i on  

du  produit,  ce t te   opération  étant  réalisée  suivant  les  résines  e m p l o y é e s  

comme  support  pour  le  noir  de  fumée,  mais  en  employant ,   d 'une  

façon  générale,   une  t empéra tu re   comprise  entre  130 et  170°C  sur 

une  période  de  temps  comprise  entre  3  et  5  m inu te s .  



Messieurs ,  

Demande  de  brevet  européen  n°  85  870  164.2 
au  nom  de  Eduardo  FRANCES  IZQUIERDO 

Nous  vous  serions  obligés  de  bien  vouloir  t e n i r  
compte  d'une  cor rec t ion   qui  devrait  être  apportée  dans  le  t e x t e  
déposé  à  l 'appui  de  ce t te   demande  de  b r eve t .  

A  la  page 5 ,   ligne  7,  il  faut  en  effet   lire  "an ioniques"  
au  lieu  de  " a t o n i q u e s " .  

La  fin  de  la  ligne  8,  page  7,  devrai t   se  l i r e  :  
"...  pH  de  5,5,  avec  des  ca t ions" .  

Nous  vous  prions  d 'agréer ,   Messieurs,  nos  s a l u t a -  
tions  d i s t inguées .  
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