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1 - .

Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpiecze-
nia -przecigzeniowego zaworéw polprzewodnike-
wych takich jak tyrystory i triaki- w zasilaczach,
w ktérych obcigzenie znajduje si¢ na pewnym po-
tencjale wzgledem masy ukladu.

Zn'any“ jest z opisu zgloszenia wynalazku
nr P 202442 uklad zabezpieczenia przecigzeniowego
zaworéw polprzewodnikowych, w ktérym wartosé
pradu obcigzenia przetwarzana jest na odpowiadajace
mu napiecie w przetworniku pradowo—napigciowym
i poréwnywalne z napieciem odniesienia w ukla-
dzie progowym. Gdy wartosé pradu obcigzenia
przekroczy dopuszczalng warto$é, uklad progowy
wylacza generator sterujacy zawoér pélprzewodni-
kowy i wlgcza zrédlo sygnalu -odniesienia, ktére
analizuje stan opornosci obcigzenia. Uklad ten jest
wygodny do stosowania woéweczas, gdy obcigzenie
. zaworéw jest polaczone z masg ukladu. W -przy-
padku, gdy obciazenie znajduje si¢ na pewnym
potencjale wzgledem masy ukladu, uklad ten wy-
maga dodatkowych zasilenl. Szczegdlnie kilopotliw=2
jest stosowanie tego ukladu w zasilaczach duzej
‘mocy, w ktorych obcigzenie znajduje sie na poten-
cjale sieci. Niedogodnos$¢ ta zostala wyeliminowa-
na w rozwigzaniu wedlug wynalazku.

Istota ukladu wedlug wynalazku polega na tym,
7e posiada on uklad sterowania polaczony poprzez
zesp6l klucza elektronicznego z generatorem' impul-
sow wyzwalajacych, ktéory z kolei polaczony jest
z zaworem polprzewodnikowym, do ktorego Jest
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dolgczone obcigzenie. Obcigzenie to jest polaczone
poprzez przetwornik napiecie-prad z ukladem pro-
gowym, do ktérego jest dolgczone zrédlo sygnalu
odniesienia. Uklad progowy jest polgczony z zel-
potem klucza elektronicznego, do ktérego jest dolg-
czone polgczone tez z generatorem impulséw wyz-
walajacych zrédio stanu przecigzenia.

Warto§é pragdu obcigzenia jest przetwarzana w
przetworniku pradowo-napieciowym na napiecie
i poré6wnywana z napieciem odniesienia w ukla-
dzie progowym. Gdy warto§¢ pradu obcigzenia
przekroczy dopuszczalng wartosé, sygnal z ukladu
progowego za posrednictwem klucza wylgcza uklad
sterowania zaworu polprzewodnikowego, Ilgczace-
go generator impulséw wyzwalajacych ze zZr6dlem
sterowania stanu przecigzenia i zmieniajac jedno-
czeSnie warto$¢ napigcia odniesienia. Zrédlo stero-
wania stanu przecigzenia powoduje takg zmiang
kata przewodzenia zaworu pélprzewodnikowego, by
plynacy przez niego prad zwarcia nie przekroczyl
dopuszczalnego pradu zaworu i prad ten analizu-
je stan opornosci obcigzenia. Gdy oporno$é obcig- -
zenia powréci do wartosci nominalnej, sygnal z
ukladu progowego wyiacza zr6dio sterowania sta-
nu przecigzenia, lgczacego generator impulséw ste-
rujacych z ukladem sterowania zaworu.

Uklad wedlug wynalazku umozliwia bardzo sku-
tecznie zabezpieczenie zwarciowe lub przecigzeniowe
zawordw poélprzewodnikowych, zapewniajac jedno-
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cze$nie szybki i samoczynny powr6ét do normalnej
pracy z chwila ustgpienia tych przyczyn.
Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktérego fig. 1

przedstawia schemat blokowy uktadu, fig:-2——==

schemat blokowy przykladu wykonania, a fig. 3
— przebiegi wyj$ciowe ukladu.

Jak pokazano na fig. 1 rysunku, uklad sklada
sie z ukladu sterowania 1, polgczonego poprzez
zespo6t klu_cza elektronicznego 2 z generatorem im-
pulséw. wyzwalajacych 3, ktéry z kolei jest pola-
czony z zaworem péiprzewodnikowym 4, do ktére-
go jest dolgczone obcigzenie 9. Obcigzenie 9 jest
polaczone. poprzez przetwornik napiecie-prad 7 oraz
uklad progowy 6 z zespolem klucza 2. Do ukladu
progowego 6 jest dolaczone Zrédilo sygnalu odnie-
sienia 8. Do zespolu klucza 2 jest dolqczone Zrédlo
stanu ﬁrzéciaieniaﬁ, polaczone tez z generatorem
impulséw wyzwalajacych 3.

Rozr6znia sie dwa stany pracy ukiadu: stan pra-
cy normalnej, gdy prad plynacy przez obcigzenie
9 jest mniejszy od dopuszczalnego oraz stan prze-
ciazenia, gdy prad obcigzenia jest wigkszy od do-
puszczalnego.

W czasie pracy normalnej kat przewodzema za-
woréw poélprzewodnikowych 4 jest regulowany
poprzez zespél klucza 2 sygnalem z ukladu stero-
wania 1, ktéry wymusza odpowiednig prace uk-
tadu generatora 3 wyzwalajgcego zawor poélprze-
wodnikowy 4. Przetwornik napiecie-prad 7 zamie-
nia prad plynacy przez obcigZenie 9 na odpowia-
dajaca mu wartosé napiecia, ktéra jest przeka-
zywana do ukladu progowego 6. Do drugiego wej-
§cia ukladu 6 jest doprowadzone napiecie ze zré6d-
1a sygnalu odniesienia 8. Wartos¢ tego napigcia jest
zalezna od stanuy ukladu progowego 6. Wyjscie uk-
ladu progowego. 6 jest polaczone z zespotem klucza
2, irédlem sterowania stanu przecxazema 5 oraz
Zrédlem sygnalu odniesienia 8.

Przy normalnej pracy na wyjéciu ukitadu progo-
wego 6 jest stan powodujacy wylaczenie Zrédla
sterowania stanu przecigzenia 5, wprowadzajacy
zesp6l klucza w stan umozliwiajacy sterowanie ge-
neratora 3 sygnalem z ukladu sterowania 1 oraz
oddzialywuje na Zrédlo sygnalu odniesienia 8, wy-
muszajac na jego wyjsciu napigcie okreslajace do-
puszczalny prad obcigzenia 9.

W momencie pojawienia sig przecigzenia lub zwar-
cia — prad plynacy przez obcigzenie wiekszy
od dopuszczalnego — napigcie wyjsciowe przetwor-
nika 7 zwieksza sie na tyle, ze przekracza poziom
napiecia zrédla sygnalu odniesienia 8 powodujac
zmiane stanu ukladu progowego 6. Na jego wyijsciu
pojawia sie woOwczas napiecie, ktore: powoduje

zmiang stanu zespolu klucza 2 odigczajac uklad -
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sterowania 1, uruchomienie Zrédla stanu przecig-

zenia 5 oraz zmiane napiecia wyjSciowego ukladu
sygnalu odniesienia 8. W tym stanie Zrédio stero-
wania stanu przeciagzenia 5 wymusza takg prace
generatora 3, przy ktérej kat przewodzenia zawo-
ru poéiprzewodnikowego 4 jest na tyle maly, zZe
prad plynacy przez zawér w stanie zwarcia nie
przekracza maksymalnego dopuszczalnego pradu
zaworu. Prad teh bada stan opornosci 9. Odpowia-
dajace temu prdddWi napigcie na wyjéciu przet-
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wornika prad-napiecie 7 przekracza poziom napie-
cia Zrddla odniesienia 8, utrzymujac uklad w sta-
nie przecigzenia. Stan taki trwa do momentu, w
ktorym obcigzenie 9 nie powrdci do warto$ci nomi-
nalnej. Wéwczas prad plynacy przez zawér 4 ma-
leje na tyle, Ze napiecie wyjsciowe przetwornika
prad-napiecie 7 spada ponizej napiecia zrédila od-
niesienia 8, powodujgc zmiane stanu ukladu pro-
gowego 6 i tym samym powr6t do pracy normal-
nej. Na wyjsciu ukladu progowego 6 pojawia sie
sygnal, ktéry zmienia poziom napiecia wyjscio-
wego zrddla odniesienia 8, powoduje zablokowanie
zroédla sterowania stanu przecigzenia 5, zmiane
stanu zespolu klucza 2, a tym samym umozliwia
sterowanie generatora 3 ukladem sterowania 1.

Jak pokazano na fig. 2 rysunku, uklad sklada
sie z triaka Tel zasilanego napigciem sieci U1' Ob-
cigzeniem triaka jest rezystor R, W szereg z tria-
kiem Tel i rezystorem R,, jest wlaczony rezystor
R,;, na liqﬁcbwkach ktérego uzyskuje sie spadek
napiecia proporcjonalnego do pradu plynacego przez
triak Tel i obcigzenie R,,. Do rezystora R, pod-
laczony jest transformator Tr,, ktéry steruje dete-
ktor szczytowy. . .

Detektor sklada sig z diod D, i D,, kondensatora
C2 i rezystora R,,. Rezystor R,, wraz z transfor-
matorem i detektorem szczytowym stanowi przet-
wornik prgd-napiecie, na ktérego wyjsciu otrzymu-
je sie napiecie state proporcjonalne do amplitudy
pradu cbcigZenia.

Triak Tecl wyzwalany ]est przez kluczowany gene-
rator samodlawny, skiladajqcy sie z transformatora
Trl, kondensatora C1 i tranzystora T,.

Kluczowanie generatora samodiawnego realizo-
wane jest za pomoca tranzystora‘Tl, ktéry moze
byé wlaczony sygnatem sterujacym E lub przez uk-
lad sterowania stanu przecigzenia skladajacego sie
z tranzystora T, i rezystor6w R, i R,. Z koleitran-
zystor T, sterowany jest poprzez rezystor R5 syg-
nalem U2 zsynchronizowanym z siecig, bgdZ tez
wprowadzany w stan nasycenia napigciem wejscio-
wym ukladu progowego poprzez uklad odwracajg-
cy fazeg, skladajacy sie z tranzystora T, oraz re-
zystoré6w Rg, R; i Rg. Uklad progowy jest zreali-
zowany na obwodzie scalonym ICI.

Rezystory Ry, R,, i R,, stanowia zrédlo napigcia
odniesienia, ktorego wartos¢ zmieniana jest za po-
mocg tranzystora Tg sterowanego napigciem wyjs-
ciowym ukladu progowego.

Rezystory R, i R, oraz tranzystor T, tworzg zes-
pot klucza, ktory odlqcza sygnat sterujacy E po-
przez wprowadzenie tranzystora T, w stan przewo-
dzenia napigciem wyjsciowym obwodu IC,.

‘W stanie pracy normalnej to znaczy dla rezysto-
réw obcigzenia R,,> Rnom prad plynacy przez
R, powoduje spadek napigcia U,. Napigcie to prze-
tworzone na napigcie stale U, w detektorze szczy-
towym por6wnane jest z napieciem U5 przy czym
U. >0,

Na wyjsciu obwodu IC1 panuje napiecie —UB.‘
Stan taki umozliwia sterowanie sygnalem steruja-
cym E tranzystora T, poprzez dzielnik utworzony
z rezystorow R,, R2, R, oraz nasycony tranzystor
T, W cnhxyilji gdy przez rezystor R,, poptynie wigk-
szy prgd od dopuszczalnege spowodowany np.
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zmniejszeniem rezystera obciazemia Ry, do wartosci
R, min POWwstaly na nim spadek napigcia przekro-
czy warto$é napiecia odniesienia Uy i obwéd IC,
zmienia napiecia na wyjéciu do wartosci +Ug. W
zwigzku z tym tranzystor T, wprowadzony zostanie
w stan przewodzenia zwierajac sygnal sterowania
E, tranzystor T, zostanie zatkany, a generator sa-
modlawny zostanie wylgczony poprzez wprowadze-
nie tranzystora T, w stan nasycenia za pomoca
dzielnika utworzonego z rezystor6w R, R, R,
oraz przewodzgcego tranzystora T,.

Wyprowadzenie tranzystora T, ze stanu nasycenia
umozliwia sterowanie go napieciem U2, ktére to
napiecie uruchamia generator samodiawny na krét-
ki okres czasu, powodujac maly kat przewodzenia
triaka TC,. W tym stanie prad. plynacy przez re-
zystor R,; posiada amplitud¢ mniejsza niz w sta-
nie pracy normalnej a napigcie ‘U, przyjmie war-
tos$é tej amplitudy po pewnym czasie okreslonym
stala czasu Ry, i C2 detektora szczytowego.

Napigcie U, poréwnane jest z napigciem Uy, kto-
rego warto$§é ulega zmniejszeniu poprzez wprowa-
dzenie tranzystora Tg w stan przewodzenia napie-
ciem wyjsciowym obwodu IC,, przy czym U, > U,.
Uklad wiec pozostaje w stanie przecigzenia.

W wypadku powrotu rezystancji obciazenia R,
do wartosci nominalnej prad piyngcy przez R;; w
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kroétkich okresach czasu zmaleje a wiec i napiecie
U, bedzie male¢ ze stala czasu Ry, i C;. W chwili
gdy napigcie U, osiggnie warto$¢ U, obwéd IC;
zmieni stan napiecia wyjsciowego +U; na
wartosé —U,. Napigcie to zatyka tranzys-
tor Tg powodujac wzrost napiecia U,, wprowadza
tranzystor T, w stan nasycenia i zatyka tranzystor
T,. Zostaje wiec przywrécony stan pracy normal-
nej i mozliwosé sterowania generatora samodlaw-
nego sygnalem sterujgcym E.

Zastrzezenie patentowe

Uklad zabezpieczenia przcigzeniowego zaworéw
p6lprzewodnikowych, w ktérym zawér pélprzewod-
nikowy polgczony jest z generatorem sterujgcym,
znamienny tym, ze zawiera uklad sterowania (1)
polaczony przez zesp6t klucza (2) i generator im-
pulséw wyzwalajacych (3) z zaworem poélprzewod-
nikowym (4), do ktoérego jest dolgczone obcigzenie
(9), przy czym obcigzenie (9) polaczone jest poprzez
przetwornik napiecie-prad (7) oraz uklad progowy
(6) z dolagczonym do niego Zr6édlem sygnalu odnie-
sienia (8) z zespolem klucza '(2), do ktérego dolg-
czone jest tez polaczone z generatorem impulséw
wyzwialajacych (3) Zrédio stanu przeciazenia (5).
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