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MEDIZINISCHES, INSBESONDERE DENTALMEDIZINISCHES, HANDSTUCK UND DAZUGEHORIGES

WERKZEUG

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Handstlick
(1) und ein dazugehdrendes einen hohlen
Werkzeugschaft (132) aufweisendes
fllissigkeitsleitendes Werkzeug (13), mit einem
Handsttckkopf (3), mit einer in dem Handstlckkopf
(3) drehbar gelagerten und durch einen Antrieb
antreibbaren  Aufnahmehilse (14) mit  einer
Einsteckoffnung fir den Werkzeugschaft (13a) und
mit einem an dem Handstlckkopf (3) befindlichen
Flussigkeits-ZufGhrungsteil, welches mit  einer
Flissigkeitsquelle  verbindbar ist, wobei das
Flissigkeits-ZufUhrungsteil und der in der drehbaren
Aufnahmehllse (14) befindliche Werkzeugschaft
(13a) durch  eine  Ringdichtungsanordnung
gegeneinander abgedichtet sind. Um die Abdichtung
der Flussigkeitszuflihrung zum Handstlckschaft zu
verbessern ist zwischen der Aufnahemhllse (14)
und dem Werkzeugschaft (13a) eine radial und/oder
axial wirksame erste Ringdichtung (48) mit einem
elastischen Dichtring (48a) angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein medizinisches, insbesondere dentalmedizinisches, Handstiick
und ein dazugehdrendes Werkzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 22.

[0002] Ein Handstiick und ein Werkzeug dieser Arten ist in der DE 100 24 724 A1 beschrieben.
Bei diesem vorbekannten Handstiick mit dazugehdrigem Werkzeug ist das Werkzeug mit sei-
nem Werkzeugschaft in einer Aufnahmehilse 16sbar gehalten, die im Handstlickkopf quer zu
dessen Langsmittelebene angeordnet und um ihre Mittelachse drehbar gelagert ist. Dem Hand-
stiickkopf ist eine Fliissigkeits-Zufiihrvorrichtung zur Zufiihrung von Flissigkeit zur Behand-
lungsstelle zugeordnet, wobei die Zufuhrungsvorrichtung ein Anschlusselement fur einen Zufuh-
rungsschlauch aufweist, das auf einem beziiglich der Aufnahmehiilse koaxial angeordneten
rohrférmigen Zufuhrungsteil sitzt. Das Anschlusselement ist eine Anschlussbuchse, die einen
sich etwa parallel zur Handstiickachse erstreckenden Zufiihrungskanal aufweist, der das rohr-
formige Zufiihrungsteil radial einwarts durchsetzt, aus dem Zufiihrungsteil in Richtung auf den
Handstiickschaft ausmindet und sich als im Werkzeugschaft erstreckenden Langskanal fort-
setzt. Zwischen den aneinander anliegenden Stirnflachen des rohrférmigen Verbindungsteiles
und des Werkzeugschaftes ist eine Gleitflachendichtung mit einer radialen Gleitfliche gebildet.
Bei dieser Ringdichtung bedarf es eines axialen Andruckes der Dichtungsfuge, was aus mehre-
ren Griinden nachteilig ist. Zum einen muss die axial Aufdruckkraft erzeugt werden. Zum ande-
ren wird eine den axialen Andruck gewahrleistende Wiederlagerkraft des Werkzeugschafts von
dem kugelférmigen Kupplungselement einer Axialkupplung aufgenommen. Hierdurch wird das
Kupplungselement in seiner frei beweglichen Funktion beeintrachtigt.

[0003] Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Handstiick oder Werkzeug der
eingangs angegebenen Arten die Abdichtung der Fliissigkeitszufiihrung zum Handstiickschaft
zu verbessern, inshesondere bezlglich der Lebensdauer der Abdichtung. Ferner sollen axial
gerichtete und die Axialkupplung belastende Abdichtungskrafte vermieden oder vermindert
werden.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in zugehorigen Unteranspriichen beschrieben.

[0005] Beim erfindungsgemafien Handstiick ist eine zwischen der Aufnahmehiise und dem
Handstiickschaft wirksame Ringdichtung mit einem radial und/oder axial elastisch wirksamen
Dichtring vorgesehen. Hierdurch ist der Werkzeugschaft unabhangig vom rohrférmigen Zufuh-
rungsteil, und zwar sowohl hinsichtlich eines axialen Andruckes als auch einer gegenseitigen
Abdichtung. AuBRerdem entsteht keine Dreh-Gleitbeanspruchung auf den Dichtring, da der
Handstiickschaft mit der Aufnahmehdlse dreht. Hierdurch wird eine lange Lebensdauer fur die
Ringdichtung erreicht.

[0006] Es sei erwdhnt, dass aus der EP 1 013 235 A2 ein dentalmedizinisches Handstlck und
ein dazugehoriges flussigkeitsleitendes Werkzeug bekannt sind. Das Werkzeug weist einen
hohlen Werkzeugschaft und das Handstiick einen Handstlickkopf auf. Allerdings ist eine in dem
Handstiick drehbar gelagerte und durch einen Antrieb antreibbare Aufnahmehiilse mit einer
Einsteckoffnung fir den Werkzeugschaft nicht ausdriicklich offenbart. Es heilt in diesem Zu-
sammenhang lediglich in Absatz [0022], dass die Werkzeugaufnahme bzw. Spannvorrichtung
nicht dargestellt ist, da sie nicht Teil der Erfindung ist und zu deren Verstandnis nichts beitragt.
Inshesondere wird keine zwischen einer entsprechenden Aufnahmehiilse und dem Werkzeug-
schaft wirkende Ringdichtung beschrieben.

[0007] Eine radial wirksame Dichtung ubt radiale elastische Dichtungsspannungen auf die
Dichtflachen und somit auch auf den Werkzeugschaft aus. Diese Dichtungsspannungen sind
bezliglich einer Axialkupplung fur den Werkzeugschaft vollig unerheblich, da bei einer Radial-
dichtung axiale Spannungskomponenten nicht auftreten und deshalb die Axialkupplung von
axialen Spannungs- bzw. Druckkomponenten freigestellt ist. Weitere Ausgestaltungsmerkmale
ermdglichen es, aus der Ringdichtung resultierende und axial auf den Werkzeugschaft wirksa-
me Abdichtungskréafte zu verringern. Eine Ringdichtung mit axial auf den Werkzeugschaft wirk-
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samen Abdichtungskréften ist aber ebenfalls funktionsfahig.

[0008] Es ist im Weiteren vorteilhaft, zwischen der Aufnahmehilse und dem rohrformigen Zu-
flhrungsteil eine sogenannte Schleifdichtung mit einer sich quer zur Mittelachse der Aufnahme-
hiilse erstreckenden, insbesondere ebenen, Dichtfuge vorzusehen. Eine solche, auch als Hart-
korper-Gleitdichtung bezeichnete Ringdichtung ist aufgrund der verhaltnisméalig grolRen An-
lagegleitflache in der Lage, betréchtliche Axialkrafte aufzunehmen, wobei eine solche Axialkraft
auch die Abdichtung verbessert. Diese Ausgestaltung ermoglicht es auch, eine einzige Feder
zum Zusammendriicken der Gleitdichtungsteile und zur Riickstellung eines Druckgliedes zum
Offnen der Axialkupplung zu verwenden. Hierdurch ist bei einer einfachen und kostengiinstig
herstellbaren Konstruktion eine gute Funktion sowohl der Axialkupplung als auch eine Betati-
gungsvorrichtung zum Betatigen der Axialkupplung gewahrleistet.

[0009] Es ist zwecks geringer Gleitbeanspruchung des Dichtringes vorteilhaft, diesen im der
Einsteckoffnung abgewandten Endbereich der Aufnahmebhiilse, d.h. im freien Endbereich des
Handstiickschaftes, anzuordnen. In dieser Position entsteht beim Einschieben und Herauszie-
hen des Handstickschaftes nur ein kurzer Gleitweg zwischen dem Dichtring und dem
Handstiickschaft, so dass der Dichtring nur geringfugig auf Verschlei beansprucht wird.

[0010] Dem vorgenannten Vorteil dient auch eine Auflenmanteldicht- bzw. Gleitflache, die sich
von dem Bereich, in dem sich der Dichtring befindet, bis zum freien Ende des Handstiickschaf-
tes erstreckt und am freien Ende gerundet in eine konvergente Einfiihrungsflache lbergeht.
Sowohl die AuRenmanteldichtflache als auch die Einfihrungsflache sind von geringer Rautiefe
und somit glatt und verschleiRarm, z.B. poliert, um den Dichtring méglichst wenig zu beanspru-
chen. Aufgrund des Vorhandenseins der konvergenten Einfuhrungsflache gleitet der Dichtring
beim Einschieben des Handstlickschaftes problemlos auf diesen auf, ohne wesentlich bean-
sprucht oder verschlissen zu werden. Die Einfiihrungsflache lauft vorzugsweise zu einem Rand
am Ende des Handstiickschaftes aus, dessen Durchmesser gleich groft oder kleiner ist als der
Innendurchmesser des Dichtringes. Bei einer solchen Ausgestaltung ist gewahrleistet, dass die
Randkante der Einflihrungsflache den Dichtring nicht schadlich beanspruchen kann.

[0011] Die Innenmanteldichtflache der ersten Ringdichtung ist vorzugsweise in einer Ringaus-
nehmung oder innen an einer Hiilsenwand eines topf- bzw. kappenférmigen Bauteiles angeord-
net, das am Ende der Aufnahmehilse angeordnet ist und diese vorzugsweise Ubergreift.

[0012] Fir eine Radialdichtung eignet sich inshesondere ein O-Ring sehr vorteilhaft, der zwi-
schen einer Innenmanteldichtflache der Antriebshilse und einer Aullenmanteldichtflache des
Handstiickschaftes angeordnet ist.

[0013] Die Erfindung betrifft auch ein Werkzeug nach Anspruch 22 fiir ein medizinisches, ins-
besondere dentalmedizinisches, Handstiick, wobei das Werkzeug einen Handstickschaft auf-
weist, auf dem eine Auflenmanteldichtflache fir den Dichtring der ersten Ringdichtung vorge-
sehen ist, wobei die Aulenmanteldichtflache im freien Endbereich des Handstlickschaftes
angeordnet ist und vorzugsweise gerundet in eine konvergente Einfiihrungsflache (ibergeht.
Sowohl die AuBenmanteldichtflache als auch die Einfihrungsflache sind von geringerer Rau-
higkeit und glatt ausgebildet, z.B. poliert, wodurch sowohl eine gute Abdichtung als auch ein
geringer Verschleil des Dichtringes beim Einschieben und Herausziehen des Handstuickschaf-
tes in und aus dem Dichtring gewahrleistet ist. Die bezuglich des Handstiickes vorbeschriebe-
nen Vorteile gelten auch fir diese erfindungsgemalie Werkzeugausgestaltung.

[0014] Die konvergente Einflihrungsflache kann durch eine konvex gerundete Flache oder eine
kegelférmige Fasenfliche gebildet sein. Der mittlere Neigungswinkel der gerundeten Einflh-
rungsflache oder der Neigungswinkel der Fasenflache ist umso ginstiger, je kleiner er ist. Er
kann z.B. etwa 30° hetragen. Wesentlich ist, dass beim axialen Einschieben des Werkzeug-
schaftes in den zugehorigen Dichtring der freie Rand des Werkzeugschaftes nicht gegen den
inneren Durchmesserbereich des Dichtringes stolt, sondern der freie Rand kleiner ist, so dass
der Dichtring auf die Einfuhrungsflache gelangt, ohne vom freien Rand beschadigt zu werden.

[0015] Die gerundete Einfuhrungsfliche geht gerundet von der tGbrigen Mantelfliche aus, so
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dass an dieser Stelle eine gute Gleitwirkung vorhanden ist und der Dichtring an dieser Um-
fangsstelle nicht beschadigt wird und kaum verschleilt. Beim Vorhandensein einer Fasenflache
ist es vorteilhaft, den Ubergang zwischen dieser und der {ibrigen Mantelflache zu runden.

[0016] Es ist im Ubrigen vorteilhaft, die erste Ringdichtung oder die AuRenmanteldichtflache im
freien Endbereich oder nur am freien Ende des Handstiickschaftes anzuordnen. Hierdurch wird
ein geringer Gleitweg beim Einschieben des Werkzeugschaftes in den Dichtring erreicht, was zu
einer geringen VerschleiBbeanspruchung fihrt.

[0017] Dabei kann der Dichtring wenigstens teilweise auf der gerundeten Einfiihrungsfldche
oder auf der Fasenflache sitzen oder nur mit der gerundeten Einfiihrungsflache oder nur mit der
Fasenflache zusammenwirken. In diesen Anordnungsféllen erzeugt der Dichtring aufgrund
seiner elastischen Expansionskraft auch eine axiale Kraftkomponente, die aufgrund der Schrag-
lage der Einfuhrungsflache gering ist.

[0018] Im Rahmen der Erfindung kann die erste Ringdichtung zwischen der als Dichtflache
ausgebildeten Stirnflache des Werkzeugschaftes und einer gegenuberliegenden, ebenfalls als
Dichtflache ausgebildeten Schulterflaiche der Aufnahmehilse wirksam sein. Bei einer solchen
Anordnung erzeugt der Dichtring aufgrund seiner elastischen Expansionskraft axiale Rickstell-
krafte, die von einer zugehorigen Kupplung zum Kuppeln des Werkzeugschaftes in der Auf-
nahmehiilse aufgenommen werden.

[0019] Weitere Ausgestaltungen flhren bei Gewahrleistung einer guten Abdichtungsfunktion zu
kleinen Konstruktionen, was inshesondere fir ein dentalmedizinisches Handstiick wegen der
gewtlnschten geringen BaugréRe von Bedeutung ist.

[0020] Bei dem eingangs beschriebenen bekannten Handstick ist das Druckglied zum Offnen
und Schlielen der Axialkupplung oberhalb eines separaten Anschlusselementes in Form eines
Ringkdrpers angeordnet, der als separates Bauteil auf dem rohrférmigen Zufiihrungsteil sitzt.
Hierdurch ist die Konstruktion nicht nur vielgliedrig, sondern auch von betrachtlicher Baugrofe.

[0021] Weitere, das Druckglied verbessernde Merkmale fiihren zu einer niedrigen, einfach und
kostenguinstig herstellbaren und gut funktionierenden Konstruktion.

[0022] Nachfolgend werden vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung anhand von Ausflh-
rungsbeispielen und Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

[0023] Figur 1 ein erfindungsgemilies Handstlck in der Seitenansicht;

[0024] Figur 2 ein Kopfstick des Handstlickes im vertikalen Axialschnitt und in vergrélRerter
Darstellung;

[0025] Figur 3 ein Werkzeug fir das Handstiick im axialen Schnitt und in vergroerter Darstel-
lung;

[0026] Figur 4 den Querschnitt IV-1V in Figur 3;

[0027] Figur 5 die in Figur 3 mit X gekennzeichnete Einzelheit in einer Einfihrungs-
Zwischenstellung in vergrélRerter Darstellung;

[0028] Figur 6 die in Figur 3 mit X gekennzeichnete Einzelheit in einer Einflihrungs-Endstellung
in vergrofierter Darstellung;

[0029] Figur 7 die in Fig. 3 mit X gekennzeichnete Einzelheit in abgewandelter Ausgestaltung
und in einer Einflhrungs-Endstellung;

[0030] Figur 8 die in Fig. 3 mit X gekennzeichnete Einzelheit in weiter abgewandelter Ausges-
taltung und in einer Einflihrungs-Endstellung.

[0031] Das in seiner Gesamtheit mit 1 bezeichnete Handstlick besteht aus einem Handstiick-
schaft 2 und einem an dessen vorderem Ende befestigten Kopfteil 3, das beim Ausfihrungsbei-
spiel durch eine von ihm nach hinten abstehende Lagerhiilse 4 in einem vorderseitig offenen
Steckloch 5 im Handstiickschaft 2 sitzt und darin befestigt ist, z. B. durch eine nicht dargestellte
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radiale Sicherungsschraube.

[0032] Die Lagerhiilse 4 erstreckt sich auch in ein Lagerloch 7 eines Schaftansatzes 8 hinein,
der sich von einem Kopfgehduse 9 des Kopfteils 3 nach hinten erstreckt. Zur Sicherung der
Lagerhilse 4 im Schaftansatz 8 kann eine in diese Teile einfassende radiale Sicherungs-
schraube 6 vorgesehen sein.

[0033] Der Handstiickschaft 2 weist an seinem hinteren Ende ein Kupplungselement 11 auf,
das Teil einer Kupplungsvorrichtung zum losbaren Verbinden des Handstiickschaftes 2 mit
einem nicht dargestellten Anschlussteil ist, das in an sich bekannter Weise mit einem flexiblen
Versorgungsschlauch verbunden ist, mit dem das Handstiick 1 mit einem Versorgungsgerat
verbunden ist. Die Kupplungsvorrichtung ist vorzugsweise eine Steckkupplung mit einem Steck-
zapfen an dem einen Kupplungsteil und einer ihn aufnehmenden Steckausnehmung am ande-
ren Kupplungsteil, inshesondere eine Steck/Drehkupplung, bei der der Steckzapfen in der
Steckausnehmung drehbar ist. Diese Kupplungsvorrichtung ist an sich bekannt und wird des-
halb im Weiteren nicht naher beschrieben.

[0034] Beim Ausfiihrungsbeispiel ist das Kupplungselement 11 durch die riickseitig offene
Steckausnehmung 11a gebildet.

[0035] Es ist wenigstens ein Werkzeug 13 mit einem Werkzeugschaft 13a durch eine weitere
Kupplungsvorrichtung mit dem Handstlck 1 verbindbar, wobei es sich beim vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel um ein Rotationswerkzeug handelt, das durch einen im Handstiick 1 angeord-
neten Drehantrieb drehbar ist. Hauptteil der Kupplungsvorrichtung ist eine Aufnahmehiilse 14
mit einem bezuglich der Langsmittelachse 15 des Handstiicks 1 seitlich offenen Aufnahmeloch
14a fir den Werkzeugschaft 13a, wobei zwischen diesem und der Aufnahmehilse 14 eine
Axialkupplung 17 und eine Drehkupplung 18 wirksam ist. Das dem Werkzeugschaft 13a abge-
wandte Ende des Werkzeugs 13 ist ein Arbeitskopf 13b.

[0036] Die Aufnahmehdlse 14 ist durch zwei auf beiden Seiten der LAngsmittelachse 15 ange-
ordnete Walzlager 19, 20 im Kopfgehduse 9 drehbar gelagert und von der dem Aufnahmeloch
14a abgewandten Seite her in den Hohlraum 21 des Kopfgehauses 9 montierbar. In dieser
Montagestellung ist die Aufnahmehiilse 14 mit ihnrem Walzlagern 19, 20 zwischen sinem unte-
ren Innenflansch 9a des Kopfgehauses 9 und einem oberen Einschraubflansch 22 axial gehal-
ten, der mit einer Gewindebuchse 22a im oberen Randbereich des Hohlraumes 21 einge-
schraubt ist.

[0037] Die Drehkupplung 18 ist beim Ausfuhrungsbeispiel als Zahnkupplung mit einem oder
mehreren auf dem Umfang verteilt angeordneten Zahnen 18a im unteren Randbereich der
Aufnahmehulse 14 gebildet, wobei der wenigstens eine Zahn 18a formschlissig mit einem oder
mehreren Zahnen 18b auf dem Werkzeugschaft 13a zusammenwirkt. Im Rahmen der Erfindung
kann der jeweils durch die Zahne 18a, 18b gebildete Zahnkranz in der Aufnahmehtilse 14 und
auf dem Werkzeugschaft 13a angeordnet sein. Es ist zur Vereinfachung auch mdglich, nur
einen Zahnkranz in der Aufnahmehlilse 14 oder auf dem Werkzeugschaft 13a auszubilden, der
mit einem oder mehreren jeweils gegeniberliegenden Zahnen am anderen Teil zusammenwirkt.
In beiden Fallen ist es mdglich, den Werkzeugschaft 13a in unterschiedlichen Drehstellungen
mit der Aufnahmehdlse 14 zu kuppeln. Hierdurch ist eine Dreheinstellvorrichtung zum drehgesi-
cherten Verbinden des Werkzeugs 13 gebildet. Beim Ausfiihrungsbeispiel sind die Zdhne 18a,
18b der Zahnkupplung durch eine regelmaliig mehrkantige Steckfassung 18¢ in der Aufnahme-
hiilse 14 und einen darin mit Bewegungsspiel einsteckbaren und die Zahne hildenden mehrkan-
tigen Steckansatz 18d am Werkzeugschaft 13a gebildet. Die Steckfassung 18¢ und der Steck-
ansatz 18d weisen vorzugsweise die Form eines regelmafigen Sechskants auf.

[0038] Beim Ausflihrungsheispiel nach Fig. 1 ist die Querschnittsgrélie des Arbeitskopfes 13b
gleich oder kleiner als die QuerschnittsgroRe der Drehkupplung 18. Gemal Fig. 3 ist die Quer-
schnittsgrole des Arbeitskopfes 13b grofer als die Querschnittsgrofie der Drehkupplung 18
oder des Flachen- bzw. Eckmalles des Sechskants.

[0039] Die Axialkupplung 17 weist wenigstens ein Kupplungselement 17a auf, das vorzugswei-
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se durch eine Kugel gebildet ist und in einem radialen Aufnahmeloch 14h der Aufnahmehiilse
14 mit geringem Bewegungsspiel radial bewegbar ist. Der Werkzeugschaft 13a weist an seiner
Mantelflache wenigstens ein Kupplungsloch 17h auf, das nur so tief ist, dass das Kupplungs-
element 17a teilweise einzusinken vermag. Bei einer Kugel ist die wirksame Tiefe des Kupp-
lungslochs 17b geringer als ihr Durchmesser. Die radiale Abmessung des Kupplungselementes
17a ist groRer als die Wanddicke der Aufnahmehiilse 14. Dem Kupplungselement 17a bzw.
dem Kupplungsloch 17b radial gegenuberliegend ist eine Ringnut 17¢ in einer Kupplungshilse
24 angeordnet, die langs der Quermittelachse 16 der Werkzeugaufnahme zwischen einer in
Figur 1 dargestellten Kupplungsstellung und einer nach unten verschobenen nicht dargestellten
Entkupplungsstellung verschiebbar ist, in der die Ringnut 17¢ sich in der H6he des Kupplungs-
elementes 17a befindet. In dieser Stellung lasst sich der Werkzeugschaft 13a einstecken oder
herausziehen, wobei das Kupplungselement 17a selbsttatig in die Ringnut 17¢ verdrangt wird.
Der innere Rand des Aufnahmelochs 14a ist etwas verjiingt, so dass das Kupplungselement
17a daran gehindert ist, bei entferntem Werkzeugschaft 13a aus dem Aufnahmeloch 14a nach
innen herauszufallen. Die Kupplungshilse 24 ist durch eine Feder 26 in ihre Kupplungsstellung,
d. h. beim Ausfihrungsbeispiel nach oben, elastisch vorgespannt. Hierzu kann eine Wendelfe-
der 26 vorgesehen sein, die sich mit ihrem unteren Ende an der Aufnahmehiilse 14 abstitzt
und mit ihrem oberen Ende gegen eine Schulter an der Kupplungshiilse 24 angreift, die durch
einen Flansch 24a auf der Kupplungshiilse 24 gebildet ist. Zur Begrenzung dieser Bewegung
nach oben ist eine weitere Schulter 27 im Kopfteil 3 vorgesehen, die beim Ausfiihrungsbeispiel
durch die Innenseite des Innenringes des oberen Walzlagers 20 gebildet ist, wobei der Innen-
ring auf dem oberen Bereich der Kupplungshiilse 24 mit Bewegungsspiel sitzt, so dass letztere
axial verschoben werden kann.

[0040] Es ist zur Erzielung eines festen Sitzes des Werkzeugschaftes 13a in der Aufnahmehiil-
se 14 vorteilhaft, das Kupplungselement 17a als in der Kupplungsstellung radial nach innen
gegen den Werkzeugschaft 13a wirksames Spannelement auszubilden. Dies lasst sich dadurch
erreichen, dass der wirksame radiale Abstand zwischen dem Kupplungsloch 17b und der In-
nenmantelflache der Kupplungshiilse 24 so gering ist, dass das Kupplungselement 17a in der
Kupplungsstellung geringflgig radial zwischen seinem Sitz im Kupplungsloch 17b und der
Innenmantelflache der Kupplungshiilse 24 gespannt ist.

[0041] Es kdnnen ein oder mehrere auf dem Umfang verteilt angeordnete Aufnahmeldcher 14a
mit darin eingesetzten Kupplungselementen 17a angeordnet sein, wodurch insbesondere bei
nach innen spannenden Kupplungselementen 17a eine konzentrisch wirksame Spannkraft
erreicht wird.

[0042] Beim Ausfiihrungsbeispiel weist das Kupplungsloch 17b eine hohlkegelférmige Um-
fangsflache auf, deren Kegelwinkel etwa 90° betragen kann. Um in jeder Drehstellung des
Werkzeugschaftes 13a einen formschlissigen Eingriff fir das Kupplungselement 17a zu schaf-
fen, ist es vorteilhaft, das Kupplungsloch 17b als Ringnut auszubilden, vorzugsweise mit schrag
nach innen konvergent verlaufenden Nutseitenwanden, die so ausgebildet sind, dass das an
ihnen anliegende Kupplungselement 17a einen radialen Abstand von der Grundflache der
Ringnut aufweist.

[0043] Zum Kuppeln und Entkuppeln der Axialkupplung 17 ist eine in ihrer Gesamtheit mit 28
bezeichnete Betatigungsvorrichtung vorgesehen, die von der dem Aufnahmeloch 14a abge-
wandten Seite her manuell zuganglich ist und ein Druckglied 29 aufweist, mit dem durch manu-
elles Eindriicken die Kupplungshilse 24 entgegen der Kraft der Feder 26 in ihre Entkupplungs-
stellung verschiebbar ist. Das Druckglied 29 ist in einer Fihrung 31 langs der Quermittelachse
16 gegen die Kraft einer Feder nach innen verschiebbar, wobei es die Kupplungshiilse 24 in
ihre Entkupplungsstellung verschiebt, und durch die Feder in seine Ausgangsstellung wieder
zuriickfihrbar, in der seine Bewegung nach auf’en durch einen Anschlag 33 begrenzt ist. Die
Fihrung 31 kann dadurch gebildet sein, dass ein vom Druckglied 29 nach innen vorspringender
Fuhrungszapfen 34 sich mit Bewegungsspiel in einen Fihrungsring 35 erstreckt, der ein Teil
des Schraubflansches 22 sein kann und beim Ausfiihrungsbeispiel durch einen vom Schraub-
flansch 22 axial nach oben vorspringenden Hilsenansatz 22b gebildet ist.

5/14



> dsteneichisches AT 503 722 B1 2010-09-15
l/ patentamt

[0044] Beim Ausfuhrungsbeispiel weist der Schraubflansch 22 einen die Gewindebuchse 22a
und den Hulsenansatz 22h tragenden Mittelflansch auf, von dessen Aullenrand sich eine Au-
Renbuchse 22¢ erstrecken kann. Zwischen dem Hiilsenansatz 22b und der Auflenbuchse 22c
ist eine Ringnut 22d vorhanden, in die von auflen eine Auf’enbuchse 29a des Druckglieds 29
hineinragt, die u. a. den Hulsenansatz 22b mit einem Abstand umgibt und eine Sichtblende
bildet. Der Innenrand der Aulenbuchse 29a ist durch eine schrige Stirnfliche 29b abge-
schragt, die bezuglich dem Kérper des Druckgliedes 29 nach vorne konvergiert.

[0045] Das Druckglied 29 weist einen flachen Basiskdrper in Form einer Scheibe auf, von dem
sich die AulRenbuchse 29a und der hohle Flhrungszapfen 34 beziglich der Quermittelachse 16
konzentrisch nach unten erstrecken. Oberseitig kann der Basiskérper gewdlbt sein, um ein noch
zu beschreibendes Anschlusselement fir eine Zufihrungsleitung einteilig integrieren zu kon-
nen.

[0046] Der Anschlag 33 ist durch einen Flansch 33a gebildet, der vom Rand der Aulienbuchse
29a radial absteht und einen Innenflansch 22e am freien Rand der Au3enbuchse 22¢ hinter-
greift.

[0047] Beim Ausflhrungsbeispiel ist das Druckglied 29 mit seinen Fihrungselementen bezlg-
lich der Quermittelachse 16 im Querschnitt rund ausgebildet.

[0048] Am Handstiick 1 ist eine Zuflihrungsvorrichtung 41 zum Zufiihren einer Flissigkeit zum
Werkzeug 13 vorgesehen, wobei es sich um eine Flissigkeit zum Behandeln oder Kihlen der
Operationsstelle handeln kann. Die Zufuihrungsvorrichtung 41 weist eine in ihrer Gesamtheit 42
bezeichnete Zufuhrungsleitung auf, die sich durch Teile des Handstiicks 1 und wenigstens
abschnittsweise langs durch den Werkzeugschaft 13a erstreckt und im Bereich eines angedeu-
teten Arbeitsendes 13b des Werkzeugs 13 axial und/oder radial ausmiindet, wie es Figur 2
andeutungsweise zeigt. Die Zuflihrungsleitung 42 erstreckt sich vorzugsweise axial durch den
gesamten Werkzeugschaft 13a, wobei dieser einen axialen Zufihrungskanal 13c¢ aufweist, der
am freien Stirnende des Werkzeugschaftes 13a offen ist.

[0049] Die Zufuhrungsleitung 42 ist vorzugsweise an das Druckglied 29 angeschlossen, wobei
sie das Druckglied 29 im Zentrum seiner Fiihrung 31 langs, inshesondere koaxial, zu dieser
Fihrung 31 durchsetzt und weiter in den Werkzeugschaft 13a mindet. Am Druckglied 29 ist
eine sich im Wesentlichen parallel zum Schaft 2 erstreckende Anschlusshilse 43 angeformt, die
sich im Wesentlichen parallel zum Schaft 2 erstreckt und mit einem nicht dargestellten Zufih-
rungsschlauch verbindbar ist, der sich zu einer Flissigkeitsquelle im Versorgungsgerat. Ein
Zuflihrungskanal 44 in der Anschlusshiilse 43 erstreckt sich radial nach innen bis zu einer
innenseitig offenen Ausnehmung 45 im Fuhrungszapfen 34 und miindet somit in den oberhalb
der Aufnahmehiilse 14 bzw. des Werkzeugschaftes 13a angeordneten Hohlraumabschnitt. Um
diesen Hohlraumabschnitt gegen den Gbrigen Hohlraum 21 abzudichten, sind mehrere Ring-
dichtungen queraxial hintereinanderliegend vorgesehen, die gewahrleisten, dass die Flussigkeit
nicht in den die Walzlager 19, 20 aufnehmenden Hohlraum 21 gelangt.

[0050] Eine erste Ringdichtung 46 ist eine Hartkorper-Gleitdichtung in Form einer Flachschei-
bendichtung und durch zwei an einer vorzugsweise ebenen Dichtfuge 46a aneinanderliegende
Ringdichtscheiben 46b, 46¢ gebildet, deren zentrale Locher 47 den Durchgang langs der
Quermittelachse 16 gewahrleisten. Beide Ringdichtscheiben 46h, 46¢ sind durch die Flansche
von topfférmigen Dichtelementen gebildet, deren im Wesentlichen hohlzylindrischen Wande
46d, 46e einander abgewandt sind. Die untere Hiilsenwand 46d ist durch eine Ringdichtung 48
mit einem Dichtring 48a aus elastisch komprimierbarem Material, insbesondere ein O-Ring,
beziiglich dem oberen Ende des Werkzeugschaftes 13a abgedichtet. Die Hiilsenwand 46e des
oberen Dichtelementes ist bezlglich dem Druckglied 29 abgedichtet. Hierzu kann ebenfalls
wenigstens eine Ringdichtung dienen.

[0051] Beim Ausfiihrungsbeispiel ist der Fiihrungszapfen 34 mit einer Flhrungszapfenbasis
34a und einem Fiihrungszapfenring 34b zweiteilig ausgebildet, wobei zum einem zwischen der
Hulsenwand 46e und dem Fihrungszapfenring 34b eine Ringdichtung 49 und zum anderen
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zwischen dem Flhrungszapfenring 34b und der Fiihrungszapfenbasis 34a eine weitere Ring-
dichtung 50 jeweils mit einem Dichtring aus elastisch komprimierbarem Material, inshesondere
ein O-Ring, angeordnet sind. Der Fiihrungszapfenring 34b ist nach innen stufenférmig verjiingt
ausgebildet, wodurch eine nach oben gerichtete Schulterflaiche 51a gebildet ist, die mit der
nach innen gerichteten Schulterflache 51b an der Flhrungszapfenbasis 34a anliegt. Die nach
innen gerichtete, vorzugsweise ebene Stirnfliche 34c des Fuhrungszapfenringes 34b bzw.
Fiihrungszapfens 34 bildet eine Druckflache, die in der durch die elastische Spannung der
Feder 26 selbsttatig herbeigefiihrten Kupplungsstellung der Kupplungshiilse 24 einen geringen
Abstand a von dieser aufweist.

[0052] Durch die Ringdichtungen 46, 48, 49, 50 ist die Zufiuhrungsleitung 42 zwischen dem
Druckglied 29 und dem Werkzeugschaft 13a abgedichtet. Der Dichtring 48a der Ringdichtung
48 ist zwischen der Innenmantelflache der Hilsenwand 46d und der Mantelflache des Werk-
zeugschafts 13a elastisch driickend wirksam, wobei der vom Dichtring 48a umringte Mantelfla-
chenabschnitt beziiglich dem Ubrigen Mantelflachenabschnitt durch eine Verjingung 13d etwas
verjungt ist. Um ein storungsfreies Einschieben des Werkzeugschaftes 13a in den Dichtring 48a
zu gewahrleisten, ist der endseitige Aullenrand 13e gerundet oder durch eine kegelférmige
Phasenflache gebrochen. Um eine kleine Baugrdlie zu gewahrleisten, ist die Aufnahmehdlse 14
an ihrem freien Ende aullen verjlingt, wobei die Umfangswand 46d in diese Verjingung 14b
einfasst und mit ihrer AuRenmantelflache mit der zugehérigen Aultenmantelflache der Aufnah-
mehilse 24 eine gemeinsame Fiihrungsgleitflache 54 fir die Kupplungshilse 24 bilden kann.

[0053] Der Dichtring 49a der Ringdichtung 49 wirkt mit der Mantelfldche der Hiilsenwand 46e
und einer radial gegenuberliegenden Innenmantelfliche des Fiihrungszapfenringes 34b zu-
sammen, wobei er axial zwischen der Schulterflache 51b und einem inneren Flanschansatz
angeordnet ist, der die Stirnflache 34¢ aufweist.

[0054] Die vorbeschriebenen Ausgestaltungen eignen sich fir Handstiicke 1 mit verschiedenen
Antrieben fir das Werkzeug 13 bzw. hier die Aufnahmehiilse 14. Beim vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel ist als Drehantrieh ein Kegelradgetriebe 55 mit einem kegelférmigen Zahnrad 55a
am vorderen Ende eines im Schaft 2 drehbar gelagerten Antriebswellenabschnitts 56 und ei-
nem Zahnrad 55b auf der Antriebshiilse 14 vorgesehen.

[0055] Das Druckglied 29 besteht vorzugsweise aus Kunststoff, inshesondere PEEK. Dabei
kann bei zweiteiliger Ausbildung mit dem Fuhrungszapfenring 34b dieser aus dem gleichen
Werkstoff bestehen oder aus einem anderen Werkstoff, z. B. korrosionsresistentem Metall,
insbesondere legiertem Stahl. In beiden Faéllen ist eine Warmedammung vorhanden, so dass
die oberseitige Druckflache vor Erwarmung geschiitzt ist, die im Funktionshetrieb an der Dicht-
fuge 46a und den anderen Dichtflachen entstehen kann.

[0056] Bei der schleifenden Ringdichtung 46 kénnen die Dichtscheiben 46b, 46¢ aus gleichem
oder unterschiedlichem Material gefertigt sein. Unterschiedliche Materialien sind insbesondere
dann vorteilhaft, wenn das eine Dichtungsteil dadurch verschlielfester wird als das andere.
Dies ist besonders vorteilhaft, wenn ein bestimmtes Dichtungsteil ein Austauschteil ist. Als
besonders verschleillfestes Material eignet sich Keramik. Bei Versuchen wurden gute Funkti-
onsergebnisse bei einer Kombination erzielt, bei der die obere Dichtungsscheibe 46¢ aus Ke-
ramik und die untere Dichtungsscheibe aus korrosionsresistentem Stahl besteht.

[0057] Da die Teile der Axialkupplung 17 von der zugefihrten Fliissigkeit benetzt werden,
bedarf es insbesondere fiir das oder die Kupplungselemente 17a einer Resistenz gegen Korro-
sion. Deshalb besteht auch das wenigstens eine Kupplungselement 17a aus korrosionsresis-
tentem Metall, insbesondere legiertem Stahl oder vorzugsweise aus Keramik, wodurch es eine
besonders grofle Korrosionsresistenz bei leichtem Gewicht erhalt.

[0058] Insbesondere fiir die Bauteile des Handstlcks 1, fur die nicht nur Korrosionsresistenz
sondern auch Verschleil¥festigkeit gefordert ist, z. B. die Teile der Walzlager 19, 20, des Kegel-
radgetriebes 55 und auch der schleifenden Ringdichtung 46 bzw. die Dichtscheiben 46b, 46c,
eignet sich ein stickstofflegierter, martensitischer Stahl, der hartbar und korrosionsresistent ist
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und unter der Markenbezeichnung CRONTDUR® an sich bekannt und auf dem Markt erhéltlich
ist.

[0059] Der Werkzeugschaft 13a weist in seinem freien Endbereich eine Mantelflachenlangsab-
schnitt 48b auf, der eine glatte AulRenmanteldichtflache 48c¢ bildet und zum freien Schaftende
hin auslauft und ein Dichtungselement der Ringdichtung 48 ist. Die AulRenmanteldichtflache 48b
ist vorzugsweise zylindrisch, und sie geht zum freien Schaftende hin gerundet in eine konver-
gente Einflhrungsflache 48d uber. Der Radius r dieser vorzugsweise kreishogenabschnittformi-
gen Krimmung betragt etwa 0,3 mm bis etwa 0,6 mm. Die durch die konvergente Rundung
gebildete Radiusverringerung des Durchmessers d des Werkzeugschaftes 13a ist so groR}, dass
der verjungte Durchmesser d, am dufReren Rand etwa gleich grol} oder kleiner ist, als der In-
nendurchmesser des Dichtringes 48a, der vorzugsweise durch einen O-Ring gebildet ist. Dies
lasst sich in Figur 6 erkennen, in der der Dichtring 48a in seiner montierten Stellung andeu-
tungsweise dargestellt ist. Der am freien Rand auslaufende Endabschnitt der Rundung weist
eine solche Neigung auf, dass dieser Rundflachenabschnitt oder eine Tangente T dieses Rund-
flachenendabschnitts mit der Langsmittelachse 16a des Werkzeugs 13 einen spitzen Winkel W1
einschliel’t, der etwa 30 bis 70°, insbesondere etwa 45 bis 50°, einschlielst. Die AuRenmantel-
dichtflache 48¢ und die Einfuhrungsfldche 48d sind glatte, inshesondere polierte Flachen. Sie
sind deshalb von geringer Rauheit, die vorzugsweise weniger als 10 pm betragt, z. B. zwischen
10 ym und 1 pm, insbesondere etwa 4 pm betragt.

[0060] Diese Ausgestaltung gewahrleistet einen schonenden Kontakt zwischen dem Dichtring
48a und dem Mantelflachenléangsabschnitt 48b. Hierdurch ist im Weiteren eine lange Lebens-
dauer gewahrleistet, so dass auch nach einer Vielzahl von Werkzeugwechseln die Abdichtung
der Ringdichtung 48 gewéhrleistet ist.

[0061] In Figur 5 ist der Dichtring 48a unmittelbar vor dem Kontakt mit dem einzufiihrenden
Werkzeugschaft 13a dargestellt. Es ist erkennbar, dass beim Einschieben des Werkzeugschaf-
tes 13a der Dichtring 48a ohne Kontakt mit einer Kante auf die eine vorteilhafte Einflhrungsfla-
che 48d hildende Rundung aufgeschoben wird. In der vollends eingeschobenen Position um-
schlielt der Dichtring 48a den Aufienmanteldichtflache 48¢ mit einer elastischen Spannung, die
daran erkennbar ist, dass der Dichtring 48a innen elastisch komprimiert ist und mit der sich
ergebenden elastischen Spannung S an der Auflenmanteldichtfliche 48c anliegt. Im entspann-
ten Zustand ist der Innendurchmesser des Dichtrings 48a kleiner als der Durchmesser d der
Aultenmanteldichtflache 48c und grdler als der Durchmesser d am Auslauf der Rundung bzw.
Einflhrungsflache 48d.

[0062] Der Dichtring 48a liegt in seiner Abdichtungsstellung auch mit seinem AulRenumfang mit
einer radial nach auflen gerichteten elastischen Spannung S an der ebenfalls eine Innenman-
teldichtflache 48e der Hilsenwand 46d an.

[0063] Beim Ausflihrungsbeispiel ist der Mantelflachenldngsabschnitt 48a beziglich dem
Durchmesser des librigen Werkzeugschaftes 13a verjiungt. Hierdurch wird die radiale Baugrole
verringert.

[0064] Nachfolgend werden die fir ein Befestigen und Lésen eines Werkzeugs 13 erforderli-
chen Handhabungsmafnahmen beschrieben.

[0065] Zum Einstecken des Werkzeugschaftes 13a ist vorher das Druckglied 29 einzudriicken,
wodurch die Kupplungshiilse 24 so weit nach unten verschoben wird, dass die Ringnut 17¢ sich
in der Hohe des wenigstens einen Kupplungselementes 17a befindet. In dieser Stellung kann
der Werkzeugschaft 13a in das Aufnahmeloch 16 eingesteckt werden, wobei das wenigstens
eine Kupplungselement 17a in die Ringnut 17¢ verdrangt wird und am Ende der Einsteckbewe-
gung der Werkzeugschaft 13a beziglich der Dichtscheibe 46b dadurch abgedichtet wird, dass
der Endbereich des Werkzeugschafts 13a mit elastischer Spannung in den Dichtring der Ring-
dichtung 48 eingeschoben wird. Durch das Loslassen des Druckgliedes 29 wird die Kupplungs-
hilse 24 durch die Feder 26 in ihre Kupplungsstellung verschoben, in der sie das wenigstens
eine Kupplungselement 17a in der Kupplungsstellung verriegelt oder radial nach innen spannt.
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Zum Lésen wird das Druckglied 29 wieder so weit gegen die Spannung der Feder 26 einge-
schoben, dass beim Herausziehen des Werkzeugs 13 das wenigstens eine Kupplungselement
17a in die Ringnut 17¢ verdréngt werden kann.

[0066] Wie insbesondere Fig. 6 erkennen lasst, braucht die AuBenmanteldichtflache 48c¢ nur in
dem freien Endbereich des Werkzeugschaftes 13a angeordnet zu sein, in dem ein Gleiten
zwischen dem Dichtring 48a und dem Werkzeugschaft 13a stattfindet. Dies wird sicher dann
erreicht, wenn die axiale Lange der Aullenmanteldichtflache 48¢ etwa der doppelten oder einfa-
chen axialen Abmessung des Dichtrings 48a entspricht.

[0067] Gemal’ den alternativen Ausgestaltungen nach Fig. 7 und 8 kann die Ringdichtung 48
auch so ausgebhildet sein, dass der Dichtring 48a hautpsachlich oder nur mit der Einfuhrungsfla-
che 48d zusammenwirkt, z. B. gemafl Fig. 7 mit der gerundeten Einflhrungsflache 48d und
gemalf Fig. 8 mit der Fasenflache 48f. Bei diesen Ausgestaltungen ist der Dichtring 48a bezlig-
lich des Werkzeugschaftes 13a in der Einfiihrungs-Endstellung mehr nach aufien verlagert. Bei
dieser Ausgestaltung ibt der Dichtring 48a aufgrund seiner elastischen Expansionskraft eine
radiale und eine axiale Ruckstellkraftkomponente auf den Werkzeugschaft 13 auf, die wegen
der Neigung bzw. des Winkels W1 gering ist. Bei diesen Ausgestaltungen ist auch die den
Dichtring 48e axial stitzende Schulterflache 48g der Aufnahmehiilse 14 bzw. der Scheibe 46b
eine glatte Dichtflache. Bei der Ausgestaltung nach Fig. 7 und 8 findet kein oder nur ein gering-
flgiges Gleiten zwischen der Dichtflache 48c und dem Dichtring 48a statt. Bei dieser Ausgestal-
tung wird der Dichtring 48a im Wesentlichen nur mit der Dichtspannung S komprimiert.

[0068] Der Neigungswinkel W1 kann etwa 20 bis 70°, insbesondere etwa 30 bis 50° betragen.

[0069] Die flachig schleifende bzw. gleitende Ringdichtung 46 ist inshesondere dann wirksam,
wenn die Dichtscheiben 46b, 46¢ elastisch gegeneinander gedriickt werden. Dies wird beim
Ausfliihrungsbeispiel durch eine Feder 57 herbeigefiihrt, die die obere Dichtscheibe 46¢ gegen
die untere Dichtscheibe 46b elastisch driickt. Es ist besonders vorteilhaft, diese Feder 57, ins-
besondere eine wendelférmige Druckfeder, mit ihrem dufleren Ende am Druckglied 29 abzu-
stltzen. Hierdurch Ubt diese Feder 57 zugleich die Ruckfiihrungsfunktion fir das Druckglied 29
aus. Dabei wird die Spannung der Feder 57 iber das aus der Dichtscheibe 46b und der Hiil-
senwand 46d bestehende Dichtelement in die Aufnahmehiilse 14 und weiter in das untere
Drehlager 19 geleitet, das ein reibungsarmes Widerlager fiur diese Federspannung bildet. Im
Funktionsbetrieb dreht die Dichtscheibe 46b aufgrund des Abstitzungskontaktes mit der Auf-
nahmehilse 14. Die Dichtscheibe 46¢ nimmt an dieser Drehung nicht teil, da die Widerlager-
kraft der Feder 57 ihre Drehung verhindert.

Patentanspriiche

1. Medizinisches, inshesondere dentalmedizinisches, Handstick (1) und dazugehérendes
einen hohlen Werkzeugschaft (13a) aufweisendes flissigkeitsleitendes Werkzeug (13),
mit einem Handstuckkopf (3),
mit einer in dem Handstiickkopf (3) drehbar gelagerten und durch einen Antrieb antreibba-
ren Aufnahmehiilse (14) mit einer Einsteckéffnung fir den Werkzeugschaft (13a) und
mit einem an dem Handstuckkopf (3) befindlichen Flussigkeits-Zufuhrungsteil, welches mit
einer Flissigkeitsquelle verbindbar ist,
wobei das Flussigkeits-Zuflihrungsteil und der in der drehbaren Aufnahmehiilse (14) be-
findliche Werkzeugschaft (13a) durch eine Ringdichtungsanordnung gegeneinander abhge-
dichtet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Aufnahmehiilse (14) und dem Werkzeug-
schaft (13a) eine radial und/oder axial wirksame erste Ringdichtung (48) mit einem elasti-
schen Dichtring (48a) angeordnet ist.

2. Handstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Mantelflache des
Werkzeugschaftes (13a) im Bereich des Dichtringes (48a) eine Auflenmanteldichtflache
(48¢) angeordnet ist.
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3. Handstiick nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ringdichtung (48)
und die AulRenmantelflache (48c) im freien Endbereich des Handtlickschaftes (13a) ange-
ordnet ist.

4. Handstick nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die AulRenmantel-
dichtflache (48c) vorzugsweise gerundet in eine konvergent am freien Ende des Werk-
zeugschaftes (13a) auflaufende Einfiihrungsfléache (48d) ibergeht.

5. Handstuck nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dichtring (48a) durch einen O-Ring gebildet ist.

6. Handstick nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dichtring (48a) in einer inneren Ringausnehmung der Aufnahmehdlse (14) angeordnet ist.

7. Handstick nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dichtring (48a) den Handstiickschaft (13a) im Bereich eines verjingten Langsabschnitts
des Handstiickschaftes (13a) umringt, wobei der Langsabschnitt am freien Ende des
Handstuckschaftes auslauft.

8. Handstuck nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem FlUssigkeits-Zuflhrungsteil und dem in der Aufnahmehilse (14) befindlichen
Werkzeugschaft (13a) ein erstes ringformiges Zwischenstiick (46b) angeordnet ist, dass
sich an der Aufnahmehiilse (14) abstiitzt und mit dieser drehbar ist.

9. Handstuck nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Flissigkeits-
Zufuhrungsteil und dem ersten Zwischenstick (46b) eine zweite Ringdichtimg (46) ange-
ordnet ist.

10. Handstick nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Ringdichtung (46)
eine Hartkdrper-Gleitdichtung ist.

11. Handstick nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hartkdrper-
Gleitdichtung eine sich radial und eben erstreckende Dichtflache (46a) aufweist.

12. Handstuck nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein dem ersten Zwischenstiick (46b) zugewandtes zweites Zwischenstiick (46¢) des
Flissigkeitszufihrungsteils aus Keramik besteht.

13. Handstick nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei-
te Zwischenstiick (46¢) durch eine Feder (57) gegen das erste Zwischenstiick (46b) vorge-
spannt ist, wobei vorzugsweise die Feder (57) zugleich eine Ruckstellfeder fiir ein Druck-
glied (29) zum Losen des Werkzeugs (13) ist, das auf der der Einsteckdffnung (14a) abge-
wandten Seite des Handstiickkopfes (3) einschiebbar angeordnet ist.

14. Handstick nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Zwischenstiick (46b) an seiner der Einsteckoffnung (14a) zugewandten Seite eine Innen-
manteldichtflache (48e) aufweist, die Teil der ersten Ringdichtung (48) ist.

15. Handstiick nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Zwischenstiick
(46b) mit einer zur Einsteckdffnung (14a) gerichteten Hilsenwand (46d) topfformig geformt
ist und der Dichtring (48a) der ersten Ringdichtung (48) zwischen der Hilsenwand (46d)
und dem Werkzeugschaft (13a) angeordnet ist.

16. Handstick nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass sich vom ersten
Zwischenstiick (46b) eine Hiilsenwand (46d) zur Einsteckéffnung (14a) hin erstreckt und
die Innenmantelflache (48d) in der Hilsenwand (46d) angeordnet ist.

17. Handstick nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmehiilse an
ihrem der Einsteckoffnung (14a) abgewandten Ende eine Ringausnehmung (14b) aufweist
und die Hulsenwand (46d) in der Ringausnehmung (14b) angeordnet ist.
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18. Handstick nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die konvergente Einfiih-
rungsflache (48d) gerundet ist oder durch eine kegelférmige Fasenflache (48f) gebildet ist,
wobei vorzugsweise der Ubergang zwischen der Fasenflache (48f) und der tibrigen Mantel-
flache gerundet ist.

19. Handstick mit den in den Anspriichen 2 und 14 genannten Merkmalen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rauheit der Innenmanteldichtflache (46d) und/oder der Auenmantel-
dichtflache (46¢) und der Einflihrungsflache zwischen 10 ym und 1 um, inshesondere etwa
4 ym betragt.

20. Handstick nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Radius der Rundung
zwischen der AuRenmanteldichtflache und der Einfihrungsfliche 0,3 mm bis 0,6 mm be-
tragt.

21. Handstick nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Konvergenz der Einflih-
rungsflache einen Winkel (W1) von etwa 20 bis 70°, inshesondere etwa 30 bis 50°, auf-
weist.

22. Werkzeug (13) mit einem Werkzeugschaft (13a) fur ein medizinisches, insbhesondere
dentalmedizinisches, Handstlck (1),
mit einem Handstickkopf (3),
mit einer in dem Handstiickkopf (3) drehbar gelagerten und durch einen Antrieb antreibba-
ren Aufnahmehiilse (14) fir den Werkzeugschaft (13a) und
mit einem an dem Handstlckkopf (3) befindlichen Flussigkeits-Zufihrungsteil (46a), wel-
ches mit einer Flissigkeitsquelle verbindbar ist,
wobei das Flussigkeits-Zufuhrungsteil (46a) und der in der drehbaren Aumahmehilse (14)
befindliche Werkzeugschaft (13a) durch eine Ringdichtungsanordnung gegeneinander ab-
gedichtet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Handstlckschaft (13a) eine Auenmanteldicht-
flache (48c) angeordnet ist, die in eine konvergente am freien Ende des Werkzeugschaftes
(13a) auslaufende Einfuhrungsflache (48d) Ubergeht.

23. Werkzeug nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die konvergente Einfiih-
rungsflache (48d) gerundet ist oder durch eine kegelférmige Fasenflache (48f) gebildet ist,
wobei vorzugsweise der Ubergang zwischen der Fasenflache (48f) und der tibrigen Mantel-
flache gerundet ist.

24. Werkzeug nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Rauheit der
Innenmanteldichtflache (46d) und/oder der AuBenmanteldichtflache (46¢) und der Einfiih-
rungsflache zwischen 10 ym und 1 um, insbesondere etwa 4 um betragt.

25. Werkzeug nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der
Radius der Rundung zwischen der AuRenmanteldichtflache und der Einfihrungsflache 0,3
mm bis 0,6 mm betragt.

26. Werkzeug nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Konvergenz der Einfihrungsflache einen Winkel (W1) von etwa 20 bis 70°, insbesondere
etwa 30 bis 50°, aufweist.
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