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©  Procédé  de  mesure  de  la  tension  de  cordage  d'une  raquette  et  appareil  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé. 
©  La  présente  invention  concerne  un  appareil  pour  déter- 
miner  la  tensidn  de  cordage  des  raquettes. 

Cet  appareil  comporte  un  socle  (10)  pourvu  d'un  support 
(11)  destiné  à  brider  une  raquette  (14)  par  son  manche  (15) 
retenu  par  une  mâchoire  (12)  et  une  vis  de  blocage  (13).  On 
frappe  le  cordage  (16)  de  la  raquette  (14)  à  l'aide  d'une  mas- 
selotte  (18)  pour  le  faire  vibrer.  Les  vibrations  provoquent 
une  variation  de  la  pression  de  l'air  qui  est  captée  par  un 
capteur  acoustique  (17)  associé  è  un  fréquencemètre  destiné 
à  déterminer  la  fréquence  des  vibrations.  La  tension  de  cor- 
dage,  directement  proportionnelle  à  la  fréquence  des  vibra- 
tions,  est  affichée  sur  un  écran  (21). 

Cet  appareil  est  utilisé  notamment  pour  la  mesure  de  la 
tension  de  cordage  des  raquettes  de  tennis. 
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  La  présente  invention  concerne  un  appareil  pour  déter- 
miner  la  tension  de  cordage  des  raquettes. 

Cet  appareil  comporte  un  socle  (10)  pourvu  d'un  support 
(11)  destiné  à  brider  une  raquette  (14)  par  son  manche  (15) 
retenu  par  une  mâchoire  (12)  et  une  vis  de  blocage  (13).  On 
frappe  le  cordage  (16)  de  la  raquette  (14)  à  l'aide  d'une  mas- 
selotte  (18)  pour  le  faire  vibrer.  Les  vibrations  provoquent 
une  variation  de  la  pression  de  l'air  qui  est  captée  par  un 
capteur  acoustique  (17)  associé  à  un  fréquencemètre  destiné 
à  déterminer  la  fréquence  des  vibrations.  La  tension  de  cor- 
dage,  directement  proportionnelle  à  la  fréquence  des  vibra- 
tions,  est  affichée  sur  un  écran  (21). 

Cet  appareil  est  utilisé  notamment  pour  la  mesure  de  la 
tension  de  cordage  des  raquettes  de  tennis. 





La  présente  invention  concerne  un  procédé  de  mesure  de  la  tension  de  c o r -  

dage  d'une  raquette,   no tamment   d'une  raquette  de  tennis,  ainsi  qu'un  appa -  
reil  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé .  

Les  procédés  de  contrôle  connus  de  la  tension  du  cordage  d'une  raquette  de 

tennis  consistent  habi tue l lement   à  appliquer  une  charge  dé te rminée  su r   le  c o r -  

dage  de  la  raquette  bridée  par  son  manche,  à  mesurer  la  flèche  et  à  d é t e r -  

niner  la  valeur  de  cet te   tension  à  l'aide  d'une  table  de  références  fournis -  

sant  une  valeur  de  la  tension  en  fonction  de  la  valeur  de  la  f lèche .  

Ces  procédés  ne  t iennent  pas  compte  de  la  flexibilité  du  cadre  et  ne  p e r m e t -  
tent  pas  de  déterminer  avec  précision  la  tension  de  cordage  de  n'importe  quel  

type  de  r a q u e t t e .  

La  présente  invention  a  pour  objet  de  pallier  cet  inconvénient  en  p roposan t  

un  procédé  tel  que  susmentionné,   ainsi  qu'un  appareil  pour  la  mise  en  oeuvre  

de  ce  procédé,  pe rmet tan t   de  déterminer  avec  une  grande  précision  la  t ens ion  

de  cordage  des  raquettes ,   quels  que  soient  le  type  ou  les  dimensions  du  c a d r e ,  

et  dans  une  application  par t icul ière   d'utiliser  les  valeurs  de  la  tension  ainsi  

déterminée  pour  asservir  une  machine  à  corder .  

Dans  ce  but,  le  procédé  de  mesure  selon  l ' invention  est  caractér isé   en  c e  

que  l'on  bride  la  raquet te   sur  un  support  par  son  manche,  en  ce  que  l'on  f r a p p e  

le  cordage  à  l'aide  d'une  masselot te   pour  le  faire  vibrer,  en  ce  que  l'on  dé -  

tecte  la  fréquence  des  vibrations  de  ce  cordage,  et  en  ce  que  l'on  d é t e r m i n e  

la  tension  en  fonction  de  la  fréquence  de  ces  vibrat ions.  

Selon  un  mode  de  réalisation  préféré,  l'on  détecte  la  fréquence  des  v ibrat ions  

en  captant  les  variations  de  la  pression  de  l'air  engendrées  par  les  v ibra t ions  

du  cordage  à l'aide  d'un  capteur  de  vibrations,  et  l'on  détermine  la  f r équence  

de  ces  variations  à  l'aide  d'un  f r é q u e n c e m è t r e .  

Pour  faciliter  l 'utilisation  de  l 'appareil,  on  affiche  avantageusement   la  t e n -  

sion  du  cordage  de  la  raquet te   sur  un  écran  d 'affichage  numérique,  cette  t e n -  



sion  ayant  été  p réa lab lement   dé te rminée   par  un  circuit  électronique  en  t e -  

nant  compte  des  ca rac t é r i s t i ques   du  cadre  de  cette  r a q u e t t e .  

La  dé te rmina t ion   de  la  tension  de  cordage  de  la  raquet te   peut  éga l emen t  
s ' e f f e c t u e r  à   l'aide  d'un  graphique  standard  représentant   la  variation  de  la 

f réquence  des  vibrations  en  fonction  de  la  tension  de  cordage  pour  au  moins 

un  type  déterminé  de  cadre  de  r a q u e t t e s .  

Dans  une  application  pa r t i cu l i è r emen t   avantageuse  du  procédé  selon  l ' inven-  

tion,  on  asservit   une  machine  de  cordage  des  raquet tes   en  fonction  de  la  t e n -  

sion  dé te rminée   par  la  mesure  de  la  fréquence  de  vibration  du  cordage .  

L 'apparei l   de  mesure  de  la  tension  de  cordage  d'une  raquette  selon  l ' inven-  

tion  est  carac tér i sé   en  ce  qu'il  comporte   un  support  équipé  de  moyens  pour 
brider  ce t te   raquette  par  son  manche,  une  masselot te   pour  faire  vibrer  le 

cordage,   un  organe  pour  capter   les  vibrations  du  cordage,  des  moyens  pour 
dé te rminer   la  fréquence  de  ces  vibrations  et  des  moyens  pour  déduire  la  va-  
leur  de  la  tension  de  cordage  de  la  raquet te   en  fonction  de  la  valeur  de  la 

f réquence  desdites  v ib ra t ions .  

Selon  une  forme  de  réal isat ion  préférée ,   l'organe  pour  capter  les  vibrat ions 

du  cordage  comporte  par  exemple  un  capteur  acoustique,  et  les  moyens 

pour  dé terminer   la  fréquence  des  vibrations  du  cordage  comportent   un  f réquence-  

mètre  agencé  pour  dé te rminer   la  fréquence  du  signal  émis  par  ce  cap teur .  

Les  moyens  pour  dé terminer   la  f réquence  des  vibrations  du  cordage  compor -  
tent  avan tageusement   un  circuit   é lectronique  agencé  pour  isoler  un  signal 

correspondant   aux  vibrations  du  cordage  et  pour  éliminer  les  signaux  paras i -  

tes  correspondant   aux  vibrations  du  cadre  et  les  pièces  rapportées  sur  ce  c a -  
d re .  

Pour  pe rme t t r e   un  aff ichage  au tomat ique   de  la  valeur  de  la  tension  de  co r -  

dage  d'une  raquet te   quel  que  soit  le  type  de  cadre  de  cet te   raquette,   les  c i r -  

cuits  é lect roniques   compor ten t   des  moyens  pour  déterminer   la  valeur  de  la 

tension  de  cordage  en  fonction  de  la  valeur  de  la  fréquence  des  v ibra t ions  

de  ce  cordage  et  en  fonction  de  pa ramèt res   dépendant  du  cadre  de  la  r aque t t e .  



Pour  la  mise  en  oeuvre  de  l 'application  part icul ière  dans  laquelle  o n  e f f e c t u e  

l 'asservissement   automatique  d'une  machine  de  cordage,  le  circuit  é l e c t r o -  

nique  comporte  de  préférence  des  moyens  pour  t ransmet t re   un  signal  d ' a s s e r -  

vissement  à  cette  machine  de  cordage  en  fonction  de  la  valeur  mesurée  de 

la  fréquence  des  v ibra t ions .  

La  présente  invention  sera  mieux  comprise  en   référence  à  la  description  d 'un  

exemple  de  réalisation  et  du  dessin  annexé,  dans  lequel  :  

La  figure  1  représente  une  vue  en  perspective  d'un  appareil  selon  l ' invent ion ,  

e t  

La  figure  2  représente  un  schéma  bloc  du  circuit  électronique  de  l ' appa re i l  
selon  l ' invent ion.  

En  référence  à  la  fig.  1,  l 'appareil  représenté  comporte  un  socle  10  sur  l equel  

est  monté  un  support  11  équipé  d'une  mâchoire  de  serrage  rapide  12,  assoc ié  

à  une  vis  de  blocage  13  permet tan t   de  brider  une  raquette  14  par  son  m a n c h e  

15.  Comme  le  montre  la  figure,  la  raquette  est  maintenue  en  p o r t e - à - f a u x  

sur  le  support  11  de  telle  manière  que  son  cordage  16  soit  disposé  au-dessus  

d'un  capteur  acoustique  17  incorporé  au  socle  10. 

Dans  l 'exemple  représenté,   ce  même  socle  10  porte  également  une  p e t i t e  

masselotte  18  fixée  à  l ' ex t rémité   d'un  manche  ,  cons t i tuan t   un  petit  m a r -  

teau  amovible  de  faible  masse,  à  l'aide  duquel  l 'opérateur  peut  frapper  le 

cordage  16  pour  le  faire  v ibrer .  

Un  pèse-raquet te   19  peut  être  monté  sur  le  socle  10  pour  évaluer  le  poids 

de  la  raquette  et  déterminer   par  ce  moyen  un  des  paramètres  qui  peuven t  
être  pris  en  compte  par  le  circuit  de  l 'appareil  lors  de  la  détermination  de 

la  tension  de  cordage .  

Le  circuit  20,  dont  la  figure  2  représente  un  schéma  bloc,  est  r e p r é s e n t é  

schématiquement   par  une  plaquette  verticale  solidaire  du  support  11  et  p o r t e  

un  écran  d 'affichage  21,  constitué  par  exemple  par  un  afficheur à diodes  é l e c -  

troluminescentes,   destinées  à  effectuer   l 'affichage  numérique  de  la  valeur  de  

la  tension  de  cordage,  mesurée  au  moyen  du  circuit  décrit  ci-dessous.  



Le  circuit   de  mesure  tel  que  représenté   par  la  fig.  2,  connecté  entre  le  c ap -  
teur  acoustique  17  const i tué  par  un  microphone  incorporé  dans  le  socle  10  e t  

l 'écran  d 'a f f ichage   21,  comprend  les  composants  su ivan ts  :  

-  un  p réampl i f i ca teur   22  pour  amplifier  le  signal  émis  par  le  capteur  acous-  

tique  17, 

-  un  filtre  23  de  mise  en  forme  du  signal  pour  isoler  le  signal  co r r e spondan t  

à  la  vibration  du  cordage  parmi  l 'ensemble  des  signaux  engendrés  par  les  vi- 

brations  du  cordage  et  du  c a d r e ,  

-  un  ampl i f ica teur   24  pour  amplifier  un  signal  d ' intégrat ion  du  signal  de  f r é -  

quence  généré  par  un  sychroniseur  25  connecté  à  une  base  de  temps  26,  de 

préférence  du  type  piloté  par  un  quartz  et  al imenté  par  une  source  de  tension 

27, 

-  un  compteur   28  agencé  pour  décompter   les  signaux,  e t  

-  un  mult iplexeur  29  qui  commande  l 'aff icheur  à  diodes  photoluminescentes  21. 

L'appareil   décrit   en  référence   aux  fig.  1  et  2  fonctionne  de  la  façon  su ivan te  :  

-  l 'opéra teur   frappe  le  cordage  à  l'aide  du  percuteur   formé  par  la  masse-  

lotte  18,  ce  qui  a  pour  effet   de  faire  vibrer  la  raquet te   14,  c ' es t -à -d i re   son 

cadre  d'une  part  et  son  cordage  16  d'autre  p a r t ,  

-  des  variations  de  pression  engendrées  par  ces  vibrations  sont  captées  par  
le  capteur  acoustique  17  qui  émet  un  signal  qui  sera  amplifié  par  le  p réampl i -  

f icateur  22.  Ce  signal  de  fréquence  est  mis  en  forme  par  le  filtre  23,  qui 

permet  d'isoler  le  signal  correspondant   à  la  fréquence  de  vibration  du  cordage ,  

-  la  base  de  temps  26,  le  synchroniseur  25,  l ' ampl i f icateur   24  et  le  c o m p t e u r  
28  cons t i tu ten t   un  f r équencemèt re   qui  permet  de  déterminer  la  f r équence  

du  signal  correspondant   à  la  vibration  du  cordage  16,  dont  la  valeur  est  t r ans -  

mise  au  mult iplexeur  29, 

-  par  l 'entrée   30  du  multiplexeur  29,  on  peut  introduire  différents  p a r a m è t r e s  



définissant  le  type  de  la  raquette  dont  on  détermine  la  tension  de  co rdage  

et  notamment  le  type  de  cadre  sur  lequel  est  monté  ce  cordage,  ce  qui  p e r -  

met  d'obtenir  une  valeur  affichée  sur  l 'écran  21  qui  correspond  de  façon  p r é -  

cise  à  la  tension  de  cordage  de  la  raquette  en  tenant  compte  de  la  f o r m e  

et/ou  du  poids  du  cadre  de  cette  r a q u e t t e .  

Comme  mentionné  p récédemment ,   le. signal  émis  par  le  f réquencemètre   peu t  

être  utilisé  d i rec tement   pour  l 'asservissement   d'une  machine  à  corder  les 

r aque t t e s .  

Selon un  autre  mode  de  réalisation  quelque  peu  simplifié,  on  peut  prévoir  

d'utiliser  l 'écran  d 'aff ichage  21  pour  afficher  la  valeur  de  la  fréquence  de 

vibration  du  cordage  et  de  déterminer  manuellement,   à  l'aide  d'un  graphe 

la  tension  de  ce  cordage  en  fonction  de  la  fréquence  mesurée.  En  effet,  la  

tension  du  cordage  varie  l inéairement  avec  sa  fréquence  de  vibration  Il  e s t  

possible  d'utiliser,  pour  cet te   déterminat ion,   une  série  de  graphes  co r respon-  
dant  respect ivement   à  différents  types  de  r a q u e t t e .  

La  présente  invention  n'est  pas  limitée  aux  formes  de  réalisations  déc r i t e s ,  

mais  peut  subir  d i f férentes   modifications  et  se  présenter  sous  diverses  va r ian-  

tes  évidentes  pour  l 'homme  de  l 'art.  En  par t icul ier ,   le  capteur  acous t ique  

pourrait  être  remplacé  par  divers  autres  types  de  capteurs  de  vibrations  t e l s  

que  par  exemple  des  capteurs  optiques,  des  a c c é l é r o m è t r e s .  

En  outre,  l 'appareil  décrit  pourrait  être  équipé  d'une  unité  de  calcul  et  de 

t ra i tement   d ' informations  qui  mémorise  un  certain  nombre  de  p a r a m è t r e s  

que  l 'opérateur  peut  introduire  à  l'aide  d'un  clavier  de  type  a lpha-numér ique .  

Ces  paramètres,   qui  peuvent  être  stockés  sur  une  carte  imprimée  ou  sur  une 
carte  magnétique  sont  par  exemple  le  diamètre  de  la  corde,  la  nature  (boyau 
naturel  ou  synthétique,  type  de  cadre  et/ou  matériau  utilisé,  hygromét r ie ,  
e tc . . . ) .  

Le  recours  à  l ' informatique  présente  l 'avantage  d'éliminer  la  nécessité  d 'u t i l i ser  

un  graphe  standard  pour  déterminer  la  valeur  de  la  tension  de  cordage.  L ' a f f i -  

chage  direct  de  la  valeur  facilite  l 'utilisation  de  l ' appare i l .  



1.  Procédé  de  mesure  de  la  tension  de  cordage  d'une  raquette,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l'on  bride  la  raquet te   (14)  sur  un  support  (11)  par  son  manche  (15), 

en  ce  que  l'on  frappe  le  cordage  (16)  à  l'aide  d'une  masselot te   (18)  pour 

le  faire  vibrer,  en  ce  que  l'on  dé tec te   la  fréquence  des  vibrations  de  ce  cor -  

dage  (16),  et  en  ce  que  l'on  dé termine   sa  tension  en  fonction  de  la  f r équence  

de  ces  v i b r a t i o n s .  

2.  Procédé  selon  la  revendication  1,  ca rac té r i sé   en  ce  que  l'on  détecte  la 

f réquence  des  vibrations  en  captant   les  variations  de  la  pression  de  l'air  en-  

gendrées  par  les  vibrations  du  cordage  (16)  à  l'aide  d'un  capteur  de  v ib ra -  

tions  (17),  et  en  ce  que  l'on  dé termine   la  fréquence  de  ces  variations  à  l ' a ide  

d'un  f r é q u e n c e m è t r e .  

3.  Procédé  selon  la  revendicat ion  2,  ca rac té r i sé   en  ce  que  l'on  affiche  la  t en -  

sion  de  cordage  de  la  raquet te   (14)  sur  un  écran  (21)  d 'affichage  numérique,  

cet te   tension  ayant  été  p réa lab lement   déterminée  par  un  circuit  é lec t ron ique  

en  tenant   compte  des  carac té r i s t iques   du  cadre  de  la  r a q u e t t e .  

4.  Procédé  selon  la  revendication  2,  ca rac té r i sé   en  ce  que  l'on  détermine  la 

tension  de  cordage  de  la  raquet te   à  l 'aide  d'un  graphe  standard  r e p r é s e n t a n t  

la  variat ion  de  la  fréquence  des  vibrations  en  fonction  de  la  tension  de  cor -  

dage  pour  au  moins  un  type  déterminé  de  r a q u e t t e .  

5.  Procédé  selon  la  revendicat ion  1,  ca rac té r i sé   en  ce  que  l'on  asservit  une 

machine  à  corder  les  raquet tes   en  fonction  de  la  tension  déterminée  par  la 

mesure  de  la  f réquence  de  vibration  du  c o r d a g e .  

6.  Appareil  de  mesure  de  la  tension  de  cordage  d'une  raquette,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  qu'il  comporte   un  support  (11)  équipé  de  moyens  (12,  13)  pour  br ider  

cet te   raque t te   (14)  par  son  manche  (15),  une  masselotte  (18)  pour  faire  vibrer 

le  cordage  (16),  un  organe  pour  capter   les  vibrations  du  cordage,  des  moyens 

pour  dé terminer   la  fréquence  de  ces  vibrations  et  des  moyens  pour  déduire 

la  valeur  de  la  tension  de  cordage  de  la  raquette  en  fonction  de  la  valeur 

de  la  f réquence  desdites  v ibra t ions .  



7.  Appareil  selon  la  revendication  5,  caractér isé   en  ce  que  l 'organe  pour  cap-  
ter  les  vibrations  du  cordage  comportent   un  capteur  acoustique  (17),  et  en 

ce  que  les  moyens  pour  déterminer  la  fréquence  des  vibrations  de  co rdage  

comportent   un  f réquencemèt re   agencé  pour  déterminer  la  fréquence  du  signal 
émis  par  le  capteur  acoustique  (17). 

8.  Appareil  selon  la  revendication  2,  caractér isé   en  ce  que  les  moyens  pour 
déterminer   la  fréquence  des  vibrations  du  cordage  comportent   un  circuit  é l ec -  

tronique  agencé  pour  isoler  un  signal  correspondant  aux  vibrations  du  co rdage  

et  pour  éliminer  les  signaux  parasites  correspondant  aux  vibrations  du  c ad re  

et  des  pièces  rapportées  sur  ce  cad re .  

9.  Appareil  selon  la  revendication  3,  caractér isé   en  ce  que  le  circuit  é l e c t r o -  

nique  comporte  des  moyens  pour  déterminer  la  valeur  de  la  tension  de  co rdage  

d'une  raquet te   en  fonction  de  la  valeur  de  la  fréquence  des  vibrations  de  ce  

cordage  et  en  fonction  de  paramètres   dépendant  du  cadre  de  la  r a q u e t t e .  

10.  Appareil  selon  la  revendication  3,  caractér isé   en  ce  que  le  circuit  é l e c -  

tronique  comporte  des  moyens  pour  t ransmet t re   un  signal  d ' a s s e r v i s s e m e n t  

à  une  machine  à  corder  les  raquettes   en  fonction  de  la  valeur  mesurée  de 

la  fréquence  des  vibrations  du  cordage .  
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