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Salaojaputki

Salaojituksen merkitys maataloutemme tirkeimp&ni perusparannukse-
na on parina viime vuosikymmeneni selvidsti oivallettu viljelijéviestén
keskuudessa ja ovatkin vuotuiset ojitusalat asian tirkeyden takia voi=-
makkaasti kasvaneet.

Siitd léhtien, kun Englannissa tiettédvisti jo vuonna 1808 on val-
mistettu ja kidytetty tiiliputkia salaojitukseen, on sek# savimassan,
ettd itse putkien valmistustekniikassa kuin my8s varsinaisessa salaojii-
tuksen toimeenpanossa ja sen teknillisessi suorituksessa tapahtunut
valtavaa kehitystsd., Mainittakoon kaikkien salaojitukseen liittyvien
eri vaiheitten pitkidlle viety koneellistaminen,

Itse tiiliputkien valmistusperiaate on sama kuin muiderkin pol-
tettujen tiilituvotteiden, Hyvin sekoitettu ja muokattu sopivan notkea,
kostea savimassa puristetaan kierukkapuristimeen liitetyn suukapraleen
ldpi yhten# tai useampana rinnakkain olevana jatkuvana putkitankona,
Tams joko yhden tal useamman putken muodostama jatkuva tanko leikataan
tavallisesti automaattikonein sopivan pituisiksi putkiensidiksi, jot-
ka kuivataan ja poltetaan.

Suukaprale, jonka ldpi massa puristetaan putkeksi, antaa putkel~
le l1Zhinnd sen poikkileikkausta vastaavan muodon, TEmé roikkileikka-
usmuote on niin sis&- kuin ulkokeh#lté#pkin kautta vuosikymmenien ol-
lut pytred, siis'ympyra. Tekniikan yhZ kehittyessid ja koneellistues-

s& niin hyvin itse putkien valmistuksessa kuin my8s putkien koneel-



lisessa salaojakaivantoon laskussakin, on pyfred putki osoittautunut
hankalaksi ja erittdin vaikeasti kisiteltéviksi, Fydre& putki niet
pyrkii helposti vierim#én pois kuljettimilta, kuivauslaudoilta tai
alustoilta kuin myds koneellisessa putken laskussa kéytettyjen koneit-
ten avattuun cojakaivantoon johtavilta kaseteilta ja sydttolaitteiltsa,
jollein syntyy raljon putkirikkoutumia ja tdten syntynyt hukkaprosent-
ti kasvaa suureksi, FPyoredtid putkea ei mydskiin voi latoa polttovau~
nuille ristikkdin kuten esimerkiksi tiili&., T&m# aiheuttaa my8s sen,
ettd pySreitd putkia ei vol koneellisesti latoa valmiiksi paketeiksi
polttovaunuille, vaan on ne ladottava k#sin yhdensuuntaisiksi keoiksi,
jollein polttoon k&ytettdvi uunitila tulee vain osittain kiytetyksi

ja peltto vaikeutuu,

Edellfmainittujen haittojen ja epikohtien vilttiémiseksi onkin
viimeaikoina ryhdytty valmistamaan myds sellaisia salaojaputkia, joi~
den vaippapinta on prismapinta eli putken ulkopinnan poikkileikkaus
on monikulmio, esimerkiksi 6, - 8, - 10, - tai 12, - kulmio, Myd&s
esills olevan keksinndn l#dhtokohtana ovat t#llaiset salaojaputket,

N&ihin vaippapinnaltaan ehytpintaisiin salaojaputkiin, olkoon
niiden vaippapinta sitten lieridpinta tai prismapinta, liittyy kui-
tenkin putkien itse toiminnan kannalta erittdin haitallisia tekij®i-
td, kuten seuraavasta selostuksesta, jossa tarkastellaan yksittiisten
tédllaisten putkien J@ niistd tehdyn valmiin salaojan toimintaa, to-
detaan:

Kun salaojaputket on laskettu avattuun kaivantoon, ympir8idisn
tdten syntynyt salaoja vettd lipiisevidlls materiaalilla, tavallises-
ti karkealla soralla, misté kéytetédsin nimityst¥d sorasaarto, Vesi, jo=-
ka ylh&&ltd p&in valuu sorakerroksen lipi, ei kiytinnbssi pHilse sa-
laojan sisdin muuta tietd kuin putkien pditten vilisestd raosta eli
ns, avosaumasta. Se osa vedestd, sen valuessa ylh#d1lt3 pZin, joka ei
suoraan osu putkien avosaumojen kohdalle tai aivan n#iden v&littomaén
léheisyyteen, ei virtaa pitkin putken selkdi sen alemmassa piissi ole-
vaan avosaumaan, vaan valuu poikittaissuunnassa pitkin sen vaippapin-
taa salaojan putkien alle, josta se vasta hitaasti nousee alhaalta
pé&in avosaumojen kautta varsinaiseen putkien muodostamaan salaojaan
ylhésd 1ty piin valuvan veden aiheuttaman vedenpinnan nousun ja paineen
valkutuksesta. Kun nyt suurin osa siitd vedestd, joka on tarkoitettu
poisjohdettavaksi salaojan kautta, joutuu suorittamaan tillaisen kier-
tomatkan, jdi4 salacjan vetokyky ja veden virtausnopeus siini erittiin
alhaiseksi. Téstd taas on seurauksena vedessi olevien hienojakoisten
kiinteiden ja kolloidisesti liuernneiden aineosien yhi kasvava saostu-
minen ja liettyminen, mik# puolestaan jatkuvasti pienent#s putken si-

sdlépimittaa johtaen ennen pitk## putken tiydelliseen tukkeutumiseen,



Ndiden haittatekijdlden pienentiZmiseksi on téhén asti pitédnyt
turvautua suurempilépimittaisten salaojaputkien kayttéﬁn, Jollein
taas salaojituskustannukset JjyrkZsti nousevat,

Esills oleva keksintd kohdistuu sellaisiin salaojaputkiin, joi-
den sisiseini putken poikkileikkauksessa muodostaa ympyrdn ja jonka
vaippapintana on prismapinta, jossa sivutahkojen lukumiiri on parilli-
nen, esimerkiksi 6, 8, 10, tai 12, jolloin t#llaisten putkien muodos-
tamassa salaojassa yksittiiset putket liittyvit pdistidin avosaumoin
perdttédin toisiinsa, ollen keksinn®n tarkoituksena luoda sellainen sa-
nottua lajia oleva salaojaputkirakenne, jonka avulla my6s viimeksi
esitetyt haittatekijit saadaan eliminoiduksi ja salaoian vetokyky pa-
rannetuksi siten, ettd se nousee mahdollisimman lidhelle putken kullois-
takin sisdlédpimittaa vastaavaa todellista vetokykyi,

Keksinn6lle on senvuoksi tunnusomaista pidsasiallisesti se, mink#
Jdljemp&nd esitettyjen patenttivaatimusten vaatimuksen 1 tunnusmerkki-
osa mddrittelee,

Muut keksinn6lle tunnusomaiset seikat ilmenevit patenttivaatimus-
ten 2-4 tunnusmerkeisti.

Oheisessa piirustuksessa on kuvattu kolme eri salaojaputkea, ku-
kin putken pituussuunnassa halkaistun putken puoliskon poikkileikka-
uksena, esittden fig 1 viimeaikoina yleistynyttsi, vaippapinnaltaan
prismapintaista, tdssid tapauksessa 8-sirmiist¥ salaojaputkea, jonka
kukin sivutahko on kauttaaltaan ehyt tasopinta, kun taas fig 2 ja 3
havainnollistavat esilli olevan keksinndn mukaisia salaojaputkiraken-
teita vain eriini esimerkkeini.

Kuvioiden 2 ja 3 kuvaamissa salaojaputkissa 1, on sis#seini 2

poikkileikkaukseltaan niinik#&in py®red, Niiden tissi tapauksessa 8=

sdrmdinen vaippapinta 3 sitidvastoin poikkeaa tihin asti tunnetuista
ehytvaippaisista salaojaputkista siin&, ettd niiden vaippapinnassa 3
putken 1 koko ympirykseltd on avoimia, putken pituussuuntaisia ja ko-
ko sen pituudelle ulottuvia uria L. Kuvion 2 esittimsssi putkessa 1

on vaippapinnan 3 kussakin sivutahkossa vain yksi ainoa, loivasti
kaarevapohjainen ura 4, joka poikkisuunnassaan ulottuu sivutahkonsa
lahes koko leveydelle., Kuvion 3 mukaisessa putkessa 1 taas vaiprainnan
3 kussakin sivutahkossa on kaksi vierekk#ist#, poikkileikkaukseltaan
puoliympyréimiists uraa L,

Keksinn®n ansiosta kunkin yksittiisen putken 1 kohdalla koko
sen pituudelta ylh#xltd pidin valuva vesi saadaan n#in suorsaan a jautu-
maan ndihin avoimiin uriin 4 ja n&iti pitkin salaojan viettosuunnassa
virtaamaan léhimp#in avosaumaan ja tHtd kautta sisHin niiden vhsit-

- thisten putkien muc¢dostamaan varsinaiseen salaojaan,

Salaojan putkille ylh&&ltd pdin valuva vesi virtaa putkien vili-



siin avosaumoihin valtaosaltaan putken selkipuolella olevia uria pit-
kin, osittain kuitenkin myds alemmilla tasoillz olevia uria mySten.

Kun yksittidisten putkien vaippapinnoille ylh##1t# pdin valunut
vesi saadaan n&in putkien pituussuunnassa ohjatuksi samoja vaippapin-
toja pitkin suoraan mainittuihin avosaumoihin nousee salaojan vetokyky
ja samalla veden virtausnopeus siinid erittdin voimakkaasti nousten né-
m& arvot ldhelle putken kulloistakin sisiélipimittaa vastaavia todel-
lisia arvoja. Salaocjan vetokyvyn ja veden virtausnopeuden siind ndin
noustessa el vedessd oleva hiencjakoinen liete eivétkZ veteen kolloi-
disesti liuenneet aineosaset pidiise saostumaan putkien pohjalle ‘a sei-
ndmiin, joten tihén asti esiintyneeltd putken sisilépimitan pienenemi-
seltd ja myShemméssi vaiheessa tapahtuneelta putken tidyvdelliselt:i tuk-
keumiselta viltytdin.

Témén lisdksi mahdollistaa keksinndn mukainen putki niinhyvin
varsinaisen putken valmistusprosessin kuin myés putkien salaojakaivan-
toon laskunkin tdydellisen automatisoinnin ja koneellistamisen.

Keksinnén mukaisen, urilla varustetun putken vetokyky# verrat-
tunavwaippapinnaltaan ehedn putken vetokykyyn salaojassa valaisevat
seuraavat koetulokset:

1. Koe suoritettiin 60 x 70 x 200 sm:n suuruisessa koelaatikos=-
sa., laatikon pohjalla oli suhteellisen hienorakeista hiekkaa, jonka
pédédlle oli putkista tehty koesalaoja, joka oli ympirdity samalla hie-
kalla, Putkien pditten vilinen avosauma oli 1 m/m. Ensimmiinen sala-
oja oli tehty normaaleista vaippapimnnaltaan ehyistid putkista. Koeaika
oli kaksi vuorokautta, Laatikkoon valutettiin koko sen pituudelta ta-
saisena virtana vett&d siten, ettd laatikkoon tulevan veden midri ja
koeojan pois johtama vesimifiri pysyivit tasapainossa., Koeojan pois-
johtama vesimiiri mitattiin kippiastialla ja takometrilli. Timi rois-
johdettu vesimiird merkittiin luvulla 1.

Tdmén jélkeen tehtiin samanlainen koesalacja keksinn®n mukai
sista saman lipimittaisista, urilla varustetuista putkista, putkien
péditten vdlinen avosauma edelleen 1 m/m 3ia sama hiekka suodattimena.
Veden johtaminen koelaatikkoon ja koeojan poisjohtama vesim#irs mi-
tattiin yhtd pitk#ltid ajanjaksolta ja samalla tavalla kuin edellises-
84 tapauksessakin. Koeojan poisjohtama vesimZsrid oli tissi kokeessa
1,5. Vaippapinnaltaan ehjistd putkista tehdyn koeojan poisjohtama ve-
sim#drd suhtautui urilla varustetuista putkista tehdyn koeojan pois-
~ Johtamaan vesimiir#in kuten 1 : 1,5,

2. Koe uusittiin tekem#lls samalla tavalla jilleen koeojat seki

vaippapinnaltaan ehjistd, ettid urilla varustetuilla putkista. Tissi
kokeessa kidytettiin koeojan sorasaartona raejakautumaltaan sellaista

soraa, jota kiytdnndn salaojituksessa yleens# kiytetiin, Koeojien



poisjohtama vesimiiri mitattiin samalla tavalla kuin edellisessdkin
kokeessa, Vaippapinnaltaan ehyistd putkista tehdyn koeojan roisjoh=
tama vesim#ird merkittiin jdlleen luvulla 1. Urilla varustetuista
putkista tehdyn koeojan poisjohtama vesimi#rd oli t#118in 2,8, Suh-
de tissid kokeessa oli 1 : 2,8 uraputkien eduksi,

Edell&olevien kokeiden perusteella voidaan todeta, etté keksin~
non mukaisista putkista tehdyn salaojan vetokyky on ratkaisevasti pa-
rantunut,

Keksintd ei tietenkéin ole tarkoitettu rajoitettavaksi vain sii-
hen, mitd siit8 edelld on sanottu ja mit& piirustuksen kuvioissa 2 ja
3 on kuvattu, vaan veidaan salaojaputken rakennetta keksinnén suoja-
piirin ruitteissa paljonkin muutella, etenkin, mitd tulee vaipprapinnan
3 sivutahkojen ja niissd olevien urien 4 lukumiird#n, seki sanottujen
urien poikkileikkauksen muotoon ja poikkileikkauksen suuruuteen suh-
teessa putken ainespaksuuteen. Niinpi voivat urat 4 olla poikkileik-
kaukseltaan myds esimerkiksi kulmikkaita, niiden pitkit sivureunat
pySristetty ji tai vielspi saman sivutahkon eri urat poikkileikkausten-
sa muodon ja / tai suuruuden puolesta poiketa toisistaan. Niinik#dEn
voivat keksinndn mukaiset salao japutket olla muustakin materiaalista
kuin savesta polttamalla valmistettuja, esimerkiksi betonimassasta
tai muoviaineesta tehtyji.

Fatenttivaatimukset:
1e Salaojaputki, jonka sisdsein# putken poikkileikkauksessa muodos-
taa ympyrdn ja jonka vaippapintana on prismapinta, jossa sivutahkojen
lukumdsrd on parillinen, esimerkiksi 6, 8, 10 tai 12, jolloin t#llais-
ten putkien muodostamassa salaojassa yksittliset putket liittyvit piis-
tédn avosaumoin perdttéin toisiinsa, t unnet tu siitd, ettd
prismapinnan (3) kuhunkin sivutahkoon on tehty yksi tai useampia, sa-
laojaputken (1) pituussuuntaisia 3a sanotun putken koko pituundelle
ulottuvia avoimia uria (4) sen veden, joka kunkin putken (1) kohdalla
vylh&gltdpdin valuu putken selkimykselle, suoraan ohjaamiseksi mai-
nittuja uria pitkin salaojan viettosuunnassa aina 1lihinni olevaan avo-
saumaan ja t&td kautta sis¥in salaojaan ja tihén asti t unne t u i s-
t a putkista rakennetuissa salaojissa esiintyneen, saostumisen aihe-
uttaman putken sis&lidpimitan pienenemisen Jja mybhemmiissi vaiheessa
tapahtuneen putken tédydellisen tukkeutumisen estémiseksi,
<o Fatenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, tunnettu
siitd, ettd ura (4) on poikkileikkaukseltaan seementtimiinen.
3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen salaojaputki, tunnet tu
siitd, ettd ura (4) on poikkileikkaukseltaan kulmikas.
L, Fatenttivaatimusten 1-3 mwukainen salaojaputki, tunne t tu

siité, ettZ priwmapinnan (3) kussakin sivutahkossa on sellainen vksi



ainca ura (4), joka uran poikkisuunnassa ulottuu sivutahkonsa koko
leveydelle tai oleellisesti koko sen leveydelle,



Patenttivaatimukset:

1. Salaojaputki, jossa seindmd@n sisdpinta muodostaa eheédn
ympyrédn, jolloin t&llaisten putkien muodostamassa salaojassa
vksittdiset putket liittyvdt pdistdin avosaumoin perdttéin
toisiinsa, tunnettu putkessa seindmdn ulkopintana olevan
prismapinnan (3), jossa sivutahkojen md&rd on parillinen,
esimerkiksi 6, 8, 10 tai 12 ja t&dllaiseen prismapintaan
putken koko ympdrykseltd muodostettujen, putken (1) koko
pituudelle ulottuvien, putken (1) akselin suuntaisten, veden
kerddmiseen ja aina ldhimp&dn saumakohtaan ohjaamiseen tarkoi-
tettujen urien (4) yhdistelmdstd, ollen mainitut urat (4)
kaukalomaisia ja siten sijaitsevia, ettd siind monikulmiossa,
jonka seindmén prismapinta (4) putken (1) poikkileikkauksessa
muodostaa, monikulmion jokainen sellainen halkaisija, joka
kulkee joko monikulmion aina kahden vastakkaisen kédrkipisteen
tai monikulmion aina kahden vastakkaisen sivun keskipisteen
kautta, jakaa monikulmion aina kahteen, toisiinsa n&hden

symmetriseen puoliskoon,
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