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Na sulfitové vyluhy alebo sulfitové vypal-
ky s obsalicm alebo bez obsahu sacharidov
pGsobi sa hydroxidom védpenatym, hydroxi-
dom sodnym alebo uhlititanom sodnym pri
teplote 30 &Z 95 °C, pH 2 aZ 9,5 po dobu
0,5 aZ 24 h, priCom vznikld zrazenina sa
oddell v tejto fdze alebo po dekalcinécii a
ziskany roztok sa upravi na pH & aZ & hyd-
roxidom sodnym aleho kyselinou sirovou.
RicSeniec sa d& vyuZivat pri stavbe dialnic,
vodnych priehrad, betdnavych parkovisk,
§tartovacich drah letisk a pod.
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Predmetom vynélezu je sposob vyroby lig-
-ninsulfonanu sodného ako plastifikatnej
prisady pre stavebunictvo.

Pri vyrobe plastifikovaného beténu homo-
genizdcioun zmesi Sirkopiesku, cementu a
vody najcastejSie pouZivanou plastifikaénou
prisadou u nés je Plastifikdtor S. Priprava
plastifikovan¢ho betonu pouZitim tejto pri-
sady vykazuje nedostatok, pretoZe samotnd
prisada pri €erpani peni. Okrem toho pri
mieSani komponentov beténu pouZitim tejto
prisady dochddza k neZiadlcemu zani3aniu
bublin vzduchu do heténu a tym aj k zvy3o-
vaniu celkového obsahu vzduchu v betdne.
To spoésobuje zhor3enie vlastnosti vytvrd-
nutého betdnu. K zvySeniu obsahu vzduchu
a k zniZeniu kvality dochadza aj pouZitim
Plastifikatora S pri vyrobe malty. DalSou
nevitanou vlastnostou Plastifikdtora S je, Ze
nemd stabilizované stekucovacie vlastnosti,
to staZuje spotrebitelovi jeho aplikdciu. Po-
zitivnou vlastnostou okrem jeho dobrej ste-
kucovacej schopnosti Plastifikatora S je, Ze
jeho zloZky majd aj retardatné vlastnosti
na tuhnutie bet6énu, ¢o umoZituje vyrobu
plastifikovaného  transportbeténu. Tento
moZno dopravovat erpadlami alebo nédklad-
nymi autami na vd¢Sie vzdialenosti a to bez
" rizika jeho vytvrdnutia uZ pofas dopravy.

Uvedené nedostatky sa odstraiiuju vyuZi-
tim tohto vyndlezu, ktorého podstata spo-
¢iva v tom, Ze sulfitové vyluhy a/alebo sul-
fitové vypalky s obsahom alebo bez obsahu
sacharidov vopred stabilizuji svoje wvlast-
nosti odstepenim aldehydicky viazaného oxi-
du siri¢itého a odstrdnenim kyseliny sirigi-
te] z reakéného roztoku v kyslom alebo v
alkalickom prostredi, prifom vzniknd siri-
ditany, sirany a uhliditany kationtu vApnika
a sodika, z ktorych siri¢itan, siran a uhli-
¢itan vdpnika moZno oddelit pred a/alebo
po dekalcindcii, pricom dekalcinédcia sa pre-
vedie pouZitim uhli¢itanu alebo siranu sod-
ného, ¢im sa ziska &iry roztok ligninsulfo-
nanu sodného, ktory vynikajlce plastifikac-
né Gdinky nadobudne uUpravou pH roztoku
a pridanim odpeiiovadla, ale aj tym, Ze ob-
sah sacharidickej zloZky pri priprave sa ne-
zmeni.

Stabilizacia vlastnosti sa prevedie za tep-
loty roztoku 30—95 °C pri pH = 2 aZ 9,5
pofas Y4 hodiny a¥ 24 hodin v kyslej ob-
lasti, vyuZijic kyslej reakcii sulfitovych vy-
luhov a/alebo sulfitovych vypalkov alebo w
alkalickej oblasti Géinkom hydroxidu vépe-
natého a/alebo hydroxidu sodného a/alebo
uhliditanu socdného, prifom po oddeleni
vzniklej zrazeniny dekalcindciou sa ziska
ligninsulfovan sodny, pri¢om dekalcinéacia
sa prevedie pouZitim takého mnoZstva uhli-
titanu sodného alebo siranu sodného, Ze
roztok pripraveného ligninsulfonanu sodné-
ho neobsahuje viacej ako 0,5 aZ 2,5 % oxidu
védpenatého pocitand na suSinu roztoku, €o
je dalSia podmienka na ziskanie plastifikad-
nej prisady s vynikajicimi stekucovacimi
t¢inkami. Aby roztok pripraveného lignin-
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sulfonanu sodného nepenil a neprevzdusiio-
val betén a maltu, upravi sa jeho reakcia
na pH =.6 aZ 8 tfinkom hydroxidu hodné-
ho alebo kyseliny sirovej, ziskany roztok sa
zmieSa u vyrobcu alebo u spotrebitela s od-
peilovadlom alebo ich zmesou ako si ko-
polyméry etylénoxidu, napr. s propylénoxi-
dom alebo nenasytenymi mastnymi kyseli-
nami, alebo s mastnymi alkolami, alebo so
ZiviEnymi kyselinami ako aj kopolyméry de-
rivdtu nonylfenolu s oxymetylovanim ety-
lénoxidom, odperiovaémi rastlinného oleja,
organokremicitych odpeiiovaov ako je Ista
D 2, Lukosan, Lukoil, oxyetylované derivaty
alkylfenolu alebo oleja tdlového, terpenti-
nového, etylhexanolu v. takom mnoZstve, aby
objem vzduchu v betdnovej alebo maltovej
zmesi nepresiahol viacej ako 2 % oproti
zdkladu.

Uvedenym postupom ziska sa plastifikaé-
nd prisada s vynikajlicimi stekucovacimi G-
¢inkami, ktord nepeni, betéonovi alebo mal-
tovd zmes neprevzduSiiuje, avSak retarduje,
a preto je vhodnéa pri vyrobe plastifikované-
ho transportbeténu. Vyznalne zlepSuje
spracovatelnost beténovej zmesi alebo ce-
mentovej malty, umoZiiuje skrétit dobu vib-
rédcie, ¢im Setri elektrickou energiou, za-
riadenim a pracovnymi silami. Jeho pouZi-
tie umoZni dosiahnut 10—20%-ni dsporu
cementu a pri vyrobe beténu pouZit aj dr-
venym ziskané kamenivo, ktoré je bez plas-

- tifika¢nych prisad taZko spracovatelné.

Princip nového spdsobu vyroby ligninsul-
fonanu sodného ako plastifikaénej prisady
osvetluji ale neobmedzuji tieto priklady.

Priklad 1

26 800 litrov zahusteného sulfovitového
v§luhu o konc. 41,8 % a pH = 4,68 s obsa-
hom 21,8 % monosacharidov stabilizuje svo-
je chemické zloZenie a fyzikdlne vlastnosti
pri teplote 70 °C a reak&nej dobe 12 hodin
tym, Ze z roztoku zédhrevom sa vypudi vol-
nd kyselina siri¢itd a Zast aldehydicky via-
zaného oxidu siri¢itého. Roztok sa potom

zriedi s 5 800 litrami vody, za mieSania pri-

derpd sa 7400 litrov roztoku s obsahom
1343 kg uhli¢itanu sodného, vyhreje sa na
teplotu 70 °C a nechd sa dalej stabilizovat
po dobu 5 aZ 10 dni, pri¢om ddjde k dal-
Siemu od3tepovaniu aldehydicky viazanému
oxidu siri¢itého za sufasnej tvorby lignin-
sulfonanu sodného, vodorozpustného sira-
nu a sirifitanu sodného a nerozpustnych
zrazenim uhli¢itanu védpenatého, siranu vé-
penatého a siriditanu védpenatého, ktoré ako
nerozpustné soli odsedimentuja.
Dekantdciou roztoku ziska sa 32800 lit-
rov. ¢ireho ligninsulfonanu sodného s ob-
sahom 0,5 % oxidu védpenatého. Uéinkom
roztoku NaOH o konc. 20 % upravi sa reak-
cia roztoku na pH = 7,5. Do ziskaného roz-
toku pridd sa ako odperioval 88,43 litrov
kopolyméru etylénoxidu s propylénoxidom
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a obsahom frakcii a molekulovou hmotnos-
tou 1 000—2 000. Takto upraveny roztok lig-
ninsulfonanu sodného je hotova plastifikac-
na prisada pouZitelnd pri vyrobe beténu ale-
bo malty. Pri aplikovani 0,10 aZ 0,5 kg su-
Siny tejto prisady na 100 kg cementu zvysi
sa oproti zdékladu obsah vzduchu v betone
alebo v malte maximélne o 2 %, ¢o je pri-
pustné normou. Prisada nepeni a nakolko
obsahuje retardajice zloZky ako st mono-

sacharidy 'a zla¢eniny ligninsulfonanu je

vhodné pre vyrobu transportbeténu. Takto
upraveny roztok ligninsulfonanu sodného je
hotové plastifikatnd prisada pouZitelnd pri
vjrobe beténu alebo malty. Roztok po pri-
prave o po 5Smesatnom uskladneni vykazo-
val nezmenené vlastnosti: pH = 6,8, pri €er-
pani roztok nepenil a beténovd zmes s ob-
sahom 340 g cementu SPC 325 pri pomere
vody ku cementu V/c = 0,303 a pri 0,3 kg
sudiny bisulfitanu sodného na 100 kg ce-
mentu vyhovovala beténovd zmes obsahu
vzduchu 1,3 %. Nakolko roztok obsahuje
retardujice zloZky ako st monosacharidy
a ligninsulfonan sodny prisada je vhodna
pre vyrobu transportbetonu. Pri uvedenych
pomeroch, zaéiatok doby tuhnutia sa pre-
dlZil z pévednych 2,5 hodiny na 5 hodin.

Priklad 2 e

11700 litrov sulf, v§luhu o konc. 10 %
pri teplote 90 °C sa zalkalizuje na pH = 9
za miedania s 223 litrami hydroxidu vépe-
natého o konc. 13,8 % oixdu véapenatého.
Roztok necha sa v klude reagovat 4 hodi-
ny za vzniku sedimentu siri€itanu vépena-
tého, siranu vépenatého a roztoku lignin-
sulfonanu vapenatého so stabilizovanymi
vlastnostami. Ciry roztok od sedimentu od-
deli sa dekantdciou, pritom sa ziska 10 000
litrov. &ireho roztoku, z ktorého po zahus-
teni na odparke sa ziska 2 100 litrov lignin-
sulfonanu védpenatého o konc. 40 %. Zahus-
tenim ziskany roztok dekalcinuje sa takym
mnoZstvom uhli¢itanu sodného, aZ obsah o-
xidu véapenatého aj po zriedeni vodou na
objem 3100 litrov klesne pod 2,5 % poti-
tané na sudinu. Dekalcinovany roztok ne-
cha sa 10 dni sedimentovat pri 70 °C, usa-
deny sediment uhliditanu vépenatého, sira-
nu vapenatého, sirifitanu vdpenatého sa od-
deli dekantaciou. Ciry dekantdt ligninsul-
fonanu sodného sa upravi kyselinou sirovou
na pH = 6,5 a energicky sa premie$a so
zmesou odpetiovada, ktory pozostdva s 1 die-
lu kopolyméru etylénoxidu s propylénoxi-
dom s mol. hmotnostou 400 aZ 2400 a z 1
dielu kopolyméru etylénoxidu s mastnymi
alkoholami, ktoré sa pouZiji v takom mnoz-
stve, aby objem vzduchu v betdnovej zmesi
nepresiahol 2 % oproti zékladu a to pri po-
uZiti 0,1 kg a¥ 0,5 kg sudiny plastifikatnej
prisady ligninsulfonanu sodného na 100 kg
cementu. Pri preprave 1 m3 betonovej zmesi
s obsahom 340 kg cementu SPC 325 moZno
pouZitim 1,02 kg suSiny pripraveného lig-
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ninsulfonanu sodného zniZit mnoZsivo roz-
rdbacej vody o 13 %, zachové sa pritom
dobra spracovatelnost zmesi, priom 28diio-
vé pevnosti beténou v tlaku stdapnu o 60 %
oproti zékladu, kde plastifikand prisada
nebola pouZitd. Po 5Smesalnom skladovani
ligninsulfonanu sodného sudina sz zmenila
o 0,2 %, pH roztoku o hoduociu 0,1 pre-
vzduSnenia betdénovej zmesi sa nepremeni-
lo. Betdnovd zmes obsahovala 1,1 % vzdu-
chu. Pevnosti zatvrdnutého beténu s pouZi-
tim tych istych materidlov boli prakticky
tie isté ako u vyrobcu pred skladovanim.

Priklad 3

1000 litrov ligninsulfonanu sodného, pri-
praveného podla prikladu 1 alebo prikladu
2, sa zmieSa s odpeifiovafom pozostdvajice-
ho zo zmesi 1 dielu kopolyméru etvlénoxi-
du s propylénoxidom ku 1 dielu organokre-
mig¢itého odpeiiovada, ako je Lukosan ku 1
dielu kopolyméru propylénoxidu s mastnymi
alkoholmi v takom mnoZstve, aby objem
vzduchu v beténovej zmesi pri pouZiti 0,1
kilogramu - aZ 0,5 kg suSiny na 100 kg ce-
mentu sa nezvysil viac ako o 2 % oproti
zékladu, pri ktorom sa pripravend plastifi-
katnéd prisada nepouZila. Okyselenim a na-
slednou titraciou roztoku chloraminu nedo-
kézala sa pritomnost aldehydicky viazané-
ho oxidu siri¢itého vo vzorke. SkiiSkou pe-
nivosti na pristroji ROS - Millesa, pri ktorej
sa meria vySka vzniklej peny pri pretedeni
200 ml sktiSanej vzorky podla prikladu 1 a
3 pripravenej plastifikatnej prisady vySka
peny ihned po priprave vzorky bola 5 m/m
a po bmesaénom skladovani 4,5 m/m merani
pri teplote 40 °C a koncentrdcii vzorky
330 g/l. Pri priprave 1 m3 beténovej zmesi
z pouZitych 340 kg cementu SPC 325 wvne-
senfm do zé&mesy 1,02 kg ligninsulfonanu
sodného, pri zniZeni obsahu zamesnej vody
o 15 %, ale pri prekonani rovnakej spra-
covatelnosti beténovej zdmesy a zachovani
28dilovych pevnosti zatvrdnutého betdnu
moZno uSetrit 61,2 kg cementu v porovnani
so zdkladom, kde sa plastifikadnd prisada
nepouZila.

Ligninsulfonan sodny ako plastifikaénil
prisadu moZno pouZit v stavebnictve pri vy-
robe plastifikovaného transporthetonu, pri
stavbe dialnic, vodnych priehrad, betdéno-
vych parkovisk, Startovacich dréah letisk,
pri vyrobe prevzduSneného beténu a ako
retardér do rychlo tuhniicich cementov. V
organickej chémii moZno ho pouZit pri vy-
robe farieb a pri vyrobe syntetickych trie-
sliv. V geologickom prieskume moZno ho
pouZit ako retardér pri cementédcii sond a
na spevilovanie pddy iniektdZou. Velkou vy-
hodou je, Ze na vyrobu plastifikatnej pri-
sady pouZije odpad celul6zopapierenského
priemyslu, jeho vyuZitim zniZuje sa znedis-
tovanie Zivotného prostredia a dochadza ku
komplexnej$iemu wyuZitiu drevnej hmoty.
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jeho aplikéaciou v stavebnictve dbjde k Gspo-
re 10 aZ 20 % cementu v. pripade, Ze vyrob-
ca zachovd pevnosiné hodnoty, ktoré ma
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vytvrdnuty hetsn rovnakého zloZenia, ale
bez poufZitia plastifikatnej prisady.

PREDMET VYNALEZU

SpOsob vyroby stabilizovaného ligninsul-
fonanu sodného, vyznaceny tym, Ze sa na
sulfitové vyluhy a/alebo na sulfitové vypal-
ky s obsahom alebo bez obsahu sacharidov
pOsobi hydroxidom vdpenatym a/alebo hyd-
roxidom sodnym a/alebo uhliditanom sed-

Severografia, n. p. zdvod 7, Most

nym pri teplote 30 aZ 95 °C, pH 2 aZ 9,5 po
dobu 0,5 aZz 24 h, priom vznikld zrazenina
sa oddeli v tejto fdze a/alebo po dekalcina-
cii a ziskany roztok sa upravi na pH 6 aZ 8
hydroxidom sodnym alebo kyselinou siro-
vou.

Cena 2,40 K&s
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