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Storlichtblende, Maskenvorderteil, Maskenhinterteil, Schirm und Farbskalentrager. Maskenvorderteil und
Maskenhinterteil weisen eine Maskenoffnung auf, durch die die Farbskalen und das analytische Element visuell
betrachtet werden kénnen. Die Farbskalentrager sind verschiebbar und auswechselbar angebracht. An den seitlichen
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erfolgt die Einstellung auf Transmissions- oder Remissionsbetrachtung. Die Stérlichtblende ist klappbar am
Maskenvorderteil befestigt. Die Erfindung wird in der chemischen und biochemischen Analytik und in der
medizinischen Diagnostik angewendet.
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"Farbkomparator fir analytische Slemente"

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Farbkomparator zur visuellen,

halbquantitativen Bewertung von analytischen Elementen, ins-
besondere von transparenten Teststreifen. Anwendungsgebiete
sind die chemische und biochemische Analytik und die medizi=

N

nische Diagnostik.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei trockenchemischen analytischen Slementen sind alle Rea-
genzien, die zum Ablauf einer Nachweisreaktion fir eine Sub=-
stanz notwendig sind, in einem Trager aus Papier oder in
einem transparenten, filmbildenden, synthetischen oder natir-
lichen Polymer fixiert, Beim Inkontaktbringen einer Ldsung
der zu bestimmenden Substanz mit dem analytischen Element
lduft eine spezifische Reaktion ab, an die sich eine Farb-
reaktion anschlieBt. Die halbquantitative Sestimmung der Sub-
stanzkonzentration erfolgt durch Vergleich der entstehenden
Farbe mit den Farben einer geeichten Farbskala (Komparator).
FUr die Auswertung von analytischen Zlementen 31nd Farbskalen
bekannt, die entweder ' » .
- aus nebeneinander gedruckten Feldern auf einer weilen oder
geféarbten Unterlage (Remissionskomparator) oder
- aus nebeneinander angeordneten durchsichtigen Folien
(Transmissionskomparator)
bestehen,
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Bei der Bewertung der Farbe eines analytischen Elements mit

solchen Komparatoren gibt es u. a. folgende Probleme, die zu

Fehleinordnungen fihren kdénnen:

1.

An der Oberflache der Farbfelder oder Farbfolien kdnnen
bei unglnstiger Beleuchtung stdrende Lichtreflexe auftre=-
ten. Vorrichtungen zum Schutz gegen stdrendes Reflexlicht
sind bei den bisherigen technischen Ldsungen nicht vorge-
sehen., _

Bei Transmissionskomparatoren ist nicht gewdhrleistet, dab
der Vergléich der Farbung von transparentem analytischem
Element und Komparatorfolie stets gegen den gleichen Hin-
tergrund erfolgt und daB im Bedarfsfalle eine reproduzier-
bare Remissionsmessung durchgefihrt werden kann., Entspra=
chende Vorrichtungen sind bei den bisherigen technischen
Ldsungen nicht vorgesehen. ,
Die Farbe von Komparatorfeld oder Folie und ausreagiertem
analytischen Element stimmt nicht gut Uberein. Dies ist
eine Folge der Tatsache, daB es bei der Entwicklung von
analytischen Elementén erforderlich ist, die Indikator-
reaktion optimal an die Startreaktion und eventuell weite-
re Reaktionen anzukoppeln, wodurch die Mannigfaltigkeit
der verwendbaren Indikatorfarbstoffe.stark eingeschrankt
ist. Das fihrt dazu, daR im allgemeinen der fir den Ana-
lytnachweis benutzte Farbstoff zeitlich nicht so stabil
ist, daB er auch fir den Einsatz im Komparator geeignet
ist. Ss muB also fur die visuelle Auswertung ein Farb-
stoffsubstitut ausgewahlt werden, das zu einer Farbe
fiuhrt, die derjenigen des analytischen Slements méglichst
nahe kommt. Im allgemeinen erfolgt diese Auswahl rein vi-
suell, wodurch eine Subjektivitdt bei der Beurteilung
nicht ausgeschlossen ist,

Subjektivitdten treten - neben objektiven diagnostischen
Grinden =- auch bei der Auswahl der Anzahl der oenutzten
Farbfelder und ihres Farbabstandes zueinander auf., Zine



Objektivierung dieser GréBen durch farbmetrische Abstands-
bestimmung erfolgte‘bisher nur fir den Remissionskompara-
tor des VISIDEX-Teststreifens /iMark J. SHERWOOD et al.
Clin. Chem. 29 (1983) 438/.
Weiterhin haben die bisher bekannten Komparatoren fir trans-
parente Teststreifen den Nachteil, daR die Auswertung von
Teststreifen mit mehreren Testfeldern nicht méglich ist.
Farbskalen zur Auswertung von Teststreifen mit mehreren Test-
feldern sind fir Teststreifen auf Papierbasis mit ausschlieR-
licher Remissionsbetrachtung bekannt, Diese Farbskalen sind
auf Papier oder &hnlichen Materialien gedruckt und auf den
Verpackungen fir die entsprechenden Teststreifen angeoracht.
Diese Art von Komparatoren eignen sich fir die Auswertung von
Testelementen mit transparenten Testfeldern nicht, da ihre
Cberfléchenbeschaffenheit andere Reflexionsbedingungen
schafft.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, mit einem einfach zu
handhabenden Komparator die Auswertung von transparenten ana-
lytischen Elementen mit mehreren Testfeldern sowohl durch \
Transmissions~ als auch Remissionsmessung zu erméglichen, Wo-
bei eine groBe Variabilitat beziglich der anzahl der Farbska-
len gegeben sein soll, ohne die einfache Grundkonstruktion
des Komparators zu verandern, Vleiteres Ziel der Erfindung ist
die Vermeidung.stérender Lichtreflexe, Gewdhrleistung eines
immer gleichen Hintergrundes und die exakte Festlegung der
Farbtdéne und Farbunterschiede.

Darlegung des llesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Farbkompara-
tor mit abgestuften Farbskalen zu schaffen, mit dem es

méglich ist, Teststreifen mit mehreren Testfeldern praktisch
gleichzeitig sowohl in Transmissions- als auch Remissionsbe-
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trachtung halbquantitativ auszuwerten, wobei durch Blendenan=-
ordnungen und durch einen reproduzierbaren Hintergrund Stor-
licht weltestgehend ausgeschaltet wird. Durch einfache kon-
struktive Elemente soll die Anzahl der Farbfolienskalen je-
dem Anwendungszweck (Anzahl der Testfelder) angepalt werden,
Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgema mit einem
Farbkomparator, der aus finf Hauptteilen besteht: Stdrlicht-
blende, Maskenvorderteil, Maskenhinterteil, Schirm und Farb=
skalentrager. .

Maskenvorderteil und Maskenhinterteil weisen eine Maskendff=-
nung auf, durch die die Farbskalen und das analytische EZle-
ment visuell betrachtet werden kdnnen. Die Farbskélentréger
sind am Maskenhinterteil verschiebbar und auswechselbar be-
festigt. An der unteren Kante des flachigen, rechteckigen bis
quadratlschen Maskenhinterteils ist klappbar der Schirm be-"
festigt, der die Aufgabe hat, durch seine diffus reflektie-
rende Oberflache fir den reproduzierbaren Hintergrund zu sor-
gen, je nach Stellung, die Durchlicht- bzw. die Auflichtbe-
trachtung zu erméglichen und den gesamten Komparator vor me-
chanischen Beschidigungen zu schitzen. An der oberen Kante
ist klappbar das Maskenvorderteil befestigt, so dal zwischen
Vorder- und Hinterteil das zu bewertende analytische Element
eingeklemmt werden kann. An der Vorderseite des Maskenvorder-
teils ist die aufklappbare Stérlichtblende befestigt, die
einen von Nebenlicht ungestdrten £inblick in die Maskenoff-
nung gestattet. Die Maskendffnung, die in der Regel eine
‘rechteckige bis duadratische Form aufweist, ist so groB, dab
in horizontaler Richtung zwei Komparatorfelder der Farbskala
und ein Testfeld des analytischen Elementes hineinpassen und
in vertikaler Richtung alle Testfelder des analytischen Ele-
mentes sichtbar sind. |

Nach £inklemmen des analytischen Elementes zwischen Masken- =
vorderteil und -hinterteil wird durch Verschieben der Farb-
skalentréger (die Anzahl richtet sich nach Anzahl der Test-



felder) der visuelle Farbabgleich durch Einordnung zwischen
zwei Komparatorfelder durchgefinrt. -

Die Farbskalentrager weisen an beiden Enden iber die Masken-
teile hinausragende Anzeigeeinrichtungen auf, an denen nach
Einordnung der Testfelder zwischen zwei Komparatorfelder der
entsprechende analytische Bereich an der seitlichen Kante des
Maskenvorderteiles abgelesen werden kann, ‘
Der mittlere Farbabstand der Farbe der Testfelder zur Farbe
des zu bewertenden analytischen Elementes und der CISLAB-
Farbabstand zwischen den Komparatorfeldern sind farbmetrisch
festgelegt. Die Grundlage der farbmetrischen Festlegung bil-
det die DIN 6174.

Der erfindungégemé%e Komparator weist eine Reihe von Vortei=-
len auf. Die Stellung des Schirmes ermdglicht eine Remis-
sions=- oder Transmissionsbetrachtung. Der Hintergrund, der
durch den Schirm gebildet wird, 14Bt sich exakt bei jeder Se-
wertung reproduzieren. Im zusammengeklappten Zustand schitzt
der Schirm den ganzen Komparator vor mechanischen Beschadi-
gungen. In diesem Zustand 1iRt er sich durch seine flache
Form bequem aufbewahren. Die Farbskalen sind jederzeit aus-
wechselbar, und damit ist der Komparator an unterschiedliche
analytische Elemente unkompliziert anpaBbar,

Durch die einfache und sichere Befestigung des analytischen
Elementes am Komparator wird die visuelle Betrachtung er-
leichtert, Nach visueller Einordnung aller Testfelder durch.
Verschieben der Skalentridger kann das Notieren der Verte
durch Ablagen des Komparators erfolgen.

Der Komparator ist aus verschiedenen HMaterialien herstellbar.
Am besten eignen sich Pappe, Plastwerkstoffe oder Leichtme-
talle, die auch miteinander kombinierbar sind.

Die Erfindung wird an einem Ausfihrungsbeispiel noch naher
erlautert,



Ausflihrungsbeispiel

Eine bevorzugte Ausfihrungsform ist in der Abbildung darge-
stellt. ‘

Der Schirm 1, in der Stellung flUr Transmissionsbetrachtung
befindlich, zweifach klappbar, ist an der Unterkante des Mas-
kenhinterteiles 6 befestigt. Am Maskenhinterteil 6 befinden
sich desweiteren die Farbskalentrdgerhalterungen 3 mit den
eingeschobenen Farbskalentragern 2. Die Farbskalentrager 2
‘ragen an obeiden Enden am Maskenhinterteil 6 heraus. An beiden
herausragenden Seiten ist die Anzeige 9 angebracht,., Das an
der Oberkante des Maskenhinterteiles klappbar angebrachte
Vorderteil 7 weist um die Maskendffnung 8 herum die im aufge-
klappten Zustand befindliche Storlichtblende 4 auf., Die Mas-
kendffnung 8 ist in gleicher GroBe auch im Hinterteil 6 vor=-
handen. Durch die Uffnung 8 ist das zwischen Vorderteil 7 und
Hinterteil 6 eingeklemmte analytische Element mit den Test-
feldern 11 sichtbar, die zwischen zwei Komparatorfeldern 10
liegen.
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Erfindungsanspruch

LFarbkomparator zur Bewertung analytischer Elemente auf der
Grundlage abéestufter Faroskalen, gekennzeichnet dadurch, daB
der Maskenhinterteil 6 die Farbskalentragerhalterung 3, den
zweifach aufklappbaren Schirm 1, den aufklappbaren Maskenvor-
derteil 7, an dem die aufklappbare Stérlichtblende 4 befe-
stigt ist, aufweist, wobei Maskenvorderteil 7 und Maskenhin-
terteil 6 die gleichgroBen Maskendffnungen 8 besitzen, daR
die Farbskalentrager 2 beiderseits der abgestuften Farbskalen
die Anzeigen 9 aufweisen und durch die Farbskalentrigerhalte-
rung 3 verschiebbar und auswechselbar gehalten werden und daB
sowohl der mittlere Farbabstand der Farbe der Testfelder 11
zur Farbe des zu bewertenden analytischen Elementes als auch
der CIELAB-Farbabstand zwischen den Komparatorfeldern 10
farbmetrisch festgelegt sind. »

2. Farbkomparator nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Anzahl der Farbskalentrégerhaltérungen 3 maximal der An-
zahl der Testfelder 11 des analytischen Elements entépricht.
3. Farbkomparator nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Abstand zwischen den Komparatorfeldern 10 mindestens der
GréBe eines Testfeldes 11 entspricht.

4. Farbkomparator nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die horizontale Ausdehnung der Maskendffnung 8 so grob ist
vile zweli Komparatorfelder 10 und ein Testfeld 11 und daB die
vertikale Ausdehnung maximal der Linge des analytischen Ele-
mentes entspricht,
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