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Sposob rektyfikowania kadmu metoda pelnej rownowagi
i urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Przedmictem wynalazku jest sposéb rektyfikacji
kadmu metodg pelnej réownowagi i wurzgdzenie
sluzgce do wykonywania tego sposobu.

Sioscwany dotychczas sposéb produkicji kadmma
metodg rektyfikacji jest oparty ma teorii strumieni
rownoleglych, w ktérej pary wytworzone w dowol-
nej podce odparnika sg w réwnowaidze z roztwicrem
danej poétki, natomiasy nie ma réwncewagi miedzy
catkiowliity ilc§cig par przez dang pdélke przechodza-
cs a roztworem tej potki.

Sg pewne oczywiste korzySci tej metody, ale sa
réwnliez i wady, ktére nalezy wyeliminowaé,

‘W procesie opartym na teorii strumisni réwno-
leglych ci$nienie w kolumnie jesu bliskie atmicsfe-
rycznemu. Kolumny sg bardzo mate, a zatem moz-
na je wykcnaé z pdlek ceramicznych ulozonych w
zwykly sposéb jedna ma drugiej. W praktyce ko-
lumna jest wykonana z pétek karborundowych cha-
rakteryzujacych sie stosunkowo duzym przewodni-
ctwem cieplnym. Drugg zaletg tych urzgdzen jes:
odporno$é kolumny ceramicznej ma koraodujgey
wplyw Zn. Wadg tego systemu jest koniecznosé
kilkakrotnego przepuszczania metalu przez ko-
lumne, z czym wigze sie spadek uzysku Cd, sbo-
sunkowo niska wydajno$¢ termiczna procesu.
Wprawdzie uzysk Cd jest juz w obecnym proce-
sie znacznie wyzszy anizeli to ma miejsce w in-
nych metodach produkcji kadmu, jednakze ze
wzgledu na wysoka cene kadmu malezy dazyé do
dalszego podwyzszenia wskaznika uzysku, co mo-
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zliwe jest w wypadku oparcia procesu rektyfikacji
kadmu na teorii ré6wncwagi.

Wady te usuwa sposéb wedlug wynalazku. Pro-
dukty kadmowe otrzymane z rektyfikacji cynku
przerabia sie jeden raz w typowej kolumnie kar-
borundowej i w mniej koncentruje sie Cd do mini-
mum 90%, a wiec otrzymany stop Cd-Zn zawiera
maksimum 10% Zn. Ten stop nadaje sie do drugiej
kolumny, ktérej zasada pracy oparta jest na teorii
pelnej réwnowagi.

Na rysunku przykladowo fig. 1 przedstawia sche-
matycznie pétki kolumny pracujgcej wedlug wyna-
lazku, fig. 2 — kolumne z komorg ogniows, a fig. 3
— kolumne rektyfikacyjng z kottem — odparnikiem.

Dowolna poétka ,n® kolumny rektyfikacyjnej
sklada si¢ z kotpaka 1, gardzieli 2 i przelewu 3.
Kolumna rektyfikacyjna 4 sklada sie z szeregu
identycznych pétek. Stop kadmowy ladowany jest
do kotla-odparnika 5 albo bezpodrednio skrzynka
nadawczg 6 do potki kolumny 4. Pozostato§é z ko-
tla odparnika 5 usuwa sie za pomocg przewodu 7
lub bezpodrednio z kolummny rurg wyplywowsg 7a
umieszczong nad kotlem, a pary kadmu kondensu-
ja w kondensatorze 8. Kolumna rektyfikacyjna 4
moze by¢ podgrzewana za pomocg komory grzew-
czej 9.

Pary kadmu i cynku wydobywajgce sie z po-
wierzchni kapieli odparnika (potki) ,n 4 17 zdazaja
ku gérze do gardzieli 2 nastepnej polki i przeci-
skajg si¢ przez roztwér metalu pod kolpakiem, w
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wyn.l’a.'iw‘ae_go pary przechodzace przez roftwir od-
dajg ciepl¢ parowania do roztworu, przy czym
same komdensujg, a pod wplywem ciepla konden-
sacji W‘y'twamja sie mowe pary metalu, przy czym
' nowoditworzone pary s w réwnowadze z roztwo-
rem z ktérego powstaly. Pary wydobywajace sie
z pétki ,,n“ =dazaja do polki ,n-1“, przy <zym na
drodze miedzy dwiema pétkami istnieja mmniejsze
straty cieplne do otoczenia, na skutek czego czesé
ich kondensuje przed psiggnieciem nastepnej potki,
tak iz kropelki kondensatu odpadaja na powré6t do
roztworu poélki. Kropelki te s3 w réwnowadze .z
parami, z ktérych powstaly, lecz nie z moztworem,
do ktérego wpadaja. A zatem do péiki ,n” wcho-
dza z potki ,,n-l“ pary, wlasne skropliny pawstate
2 czedci par polki ,n“ i roatwér splywajacy prze-
lewem 3z p6tki,n -1% przy czym wszystkie skiad-
niki te nie sg3 w- réwnowadze z roztworem pdlki
»0'. Z pétki ,m“ matomiast wydobywajg sie pary
zdgzajace do pélki ,n-1° i -roztwér przelewajacy
si¢ przez przelew 3 do pétki ,n41“ i s3 one w
réwnowadze -z roztworem pdéiki ,n“, Dzieki ternu
kolumna pracujaca na -zasadzie pelnej réwnowagi
pracuje znacznie skuteczniej anizeli kolumma pra-
c jaca w my$l teorii strumieni réwnolegtych.
~Isteta--wynalazku -bedzie latwiej zrozumiala w
odniesieniu do mastepujacych przykiadéw:
Przykiad I. Metal wprowadza sie do kotta-od-
parnika 5, ogrzewa: sie¢ dowolng mretoda az do wrze-
nia metalu. Wydobywajgce sie pary metalu prze-
chodzg do géry do kolumny 4 pracujgcej ma zasa-
dzie pelnej réwnowagi. Czysty metal gromadzi sie
w kondensatorze 8. Po pewnym czasie trzeba pro-
ces przerwaé i metal z kotla 5 wypuscié za po-
mocg przewodu 7, gdyz koncentracja zanieczyszczen
w kotle wzrosta do tego stopnia, ze jako§é czystego
metalu pogarsza sie. Jest to proces periodyczny.
Przyktad II. Swiezy wsad doprowadza sie bie-
z3c0 do kotla 5, a z kotla 5 wyprowadza sie pew-
na czeéé metalu biezgco za pomoca przewodu 7.
Metal w kotle 5 doprowadza sie do wrzenia, przy
czym kolumna 4 pracuje podobnie jak w przykta-
dzie I, a czysty metal gromadzi sie w kondensato-
rze 8. Jest rbo zatem procw clagly
Pazyk&lad III, Zalmlast w kotle 5 metal podgrze-
wa sie za pomoca komory grzewczej 9 w dolnej
czeéca kolumny 4, pracujgcej na zasadzie pelnej
réwnowagi. Metal podawany jest skrzynks nmadaw-
czg 6 do p6iki nad komorg grzewcza. Gérna czesé
kolumny mnie jest podgrzewana, a stopienn izolacji
uzalezniony jest od potrzeb technologicznych.
Przyklad TV. Metal wprowadza sie do kotla 5
a produkty deflegmacji nie wracajg do kotla, skad
sle je dopiero wyprowadza, tylko usuwanie ich na-
stepuje przed kotlem rurg wyplywowsa 7a. A zatem
ilo§¢ éwietego wsadu réwna jest iloci metalu
skraplajgcego sie¢ w kondensatorze 8 plus produkty
deflegmacji wprowadzane z dolnej czgéci kolumny
¢ przed kotlem.
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Przykiad - V. - Swiezy wsad wprowadzs sie bez-
pefrednio nadawmﬂdnkolumnylanie

do kotla 5, ratomiast wyprowadzenie metalu za-
nieczyszczonego nashepuje przewodem 7 z kotla 5.

Nalezy zaznaczyé, ze w przypadku gdy materia-
lem wyjSciowym jest przetopiona gabka kadmowa
o koncénfracji ponizej 109, Zn, moZna zrezygnowad
ze wstepnej rektyfikacji w kolum:me karborundo-
wej, a 'wige w tym przypadku mozna proces rek-
tyfikacji przeprowadzi¢ bezposrednio w kolumnie
opartej ma teorii pelnej réwnowagi.

Kolumna dla przeprowadzenia procesu rektyfi-
kacji moze byé wykonana z metalu, elementéw ce-
ramicznych lub grafitu, decz jej konstrukcja musi
gwarantowaé szczelnos$é 'pod msmamem W przy-
padku, gdy kolumna wykonana jest z elemeéntéw
ceramicznych lub grafitu, dobra szczelno§é mozna
uzyskaé¢ przez lgczenie- poszczegélnych pélek za
romocg gwintu z tym, ze powierzchnie $§rubowe
muszg byc¢ przed ich polgczeniem smarowane od-
powiednig zaprawsg. Stoscwanie metalowej kolum-
ny np. zestdli wzglednie zeliwa mozliwe jestdzie-
ki temu, Ze przy koncentracji 90% Cd nie ma miej-
sca na korozje kolummy, Préby- przeprowadzome
z zeliwem chromowym potwierdzily powyzsze
trzypusazczenia.

Zastrzezenia patentowe

" 1. Sposéb rektyfikacji kadmu metods pelnej réw-

nowagi, znamienny tym, Ze roztwér metalu do-
prowadza si¢ do wrzenia w kotle-odparniku
umieszczonym pod kolumna rektyfikacyjng
lub w jej dolnej czesci spetma]ace] role od-
parnika, przy czym pary metalu wytworzone
w nizszych pétkach kolumny muszj sie prze-
ciskaé przez warstwe plynnego metalu w pot-
ce wyzszej, matomiast nadmiar roztworu sply-
wa do roztworu polki- nizej lezacej.

2. Spos6b rektyfikacji. kadmu wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze proces rektyfikacji prowadzi
sie metoda okresowg lub ciagla, przy czym do
kolumny (4) wzglednie kotda (5) doprowadza- sie
metal, ktéry poddaje sie procesom rektyfikacji,
natomiast z kolumny uchodzg czyste pary kad-
mu do kondensatora (8), gdzie si¢ skrap»lalg,
a metal ze skoncenfrowanymi zanieczyszcze-
niami odprowadza sig¢ z kotld (5) albo z dolnej
czeSci klumny (4) na zewnatrz.

3. Urzgdzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1 i 2, skladajace si¢ z odparnika, kolum-
ny rektyfikacyjnej i kondensatora, zZnamienne
tym, ze pétki kolumny rektyfikacyjnej (4) sa
wyposazone w kolpaki (1), gardziele (2) i prze-
lewy (3), przy czym kolpaki (1) zamurzone s3
dolng krawedzia w metalu, a dolna ¢zgsé prze-
lewu (3) w roztworze nizszej potki,
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