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DESCRIPCION
Aparato para apretar sujetadores roscados
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica la prioridad y/o es una solicitud de continuacién de patente o una continuacion en parte de
la siguiente solicitud de patente de propiedad comun y en tramite: Solicitud de EE. UU. n.° de serie 62/237.051,
con fecha de presentacion del 5 de octubre de 2015, titulada "Aparato para apretar sujetadores roscados".

Antecedentes de la invencion

Los sujetadores roscados que incluyen pernos, esparragos, tuercas y arandelas son conocidos y se usan en
aplicaciones de atornillado tradicionales. EI mantenimiento y la reparacion de aplicaciones industriales comienzan
con el aflojamiento y finalizan con el ajuste de estos sujetadores roscados. Naturalmente, la industria busca reducir
la pérdida de produccion durante el mantenimiento y/o reparacion de rutina, imprevistos y/o de emergencia.

Las aplicaciones de atornillado vertical y/o invertido, incluidas aquellas con holguras reducidas, plantean desafios
importantes. El uso en la industria de herramientas de torsion de holgura baja y eslabones descentrados para usar
con herramientas de torsion de cuadradillo de holgura normal puede ser suficiente para apretar y/o aflojar un
sujetador roscado, pero sacrifica la seguridad del operador y aumenta el tiempo de mantenimiento y reparacion.

Los aparatos para apretar sujetadores roscados también se divulgan en los documentos WO 00/19111 A2, que
divulga el preambulo de la reivindicacion 1, US 2013/239395 A1, EP 1 063 060 A2 y US 2004/065176 A1.

Lo que se necesita es simplificacion en el disefio y operacion de la herramienta y el impulsor, mayor velocidad y
seguridad de atornillado, eficiencia, fiabilidad y repetibilidad, mejorar el acceso de la herramienta a las tuercas y
aumentar la utilidad de la herramienta en el campo, todo a bajo coste. Por lo tanto, la presente invencion se ha
ideado para resolver estos problemas.

Sumario de la invencién

Los aparatos para usar en operaciones de apretar y/o aflojar sujetadores roscados del tipo que tiene una tuerca y
un esparrago alrededor de un eje se describen e incluyen: un conjunto roscado para enganchar una carcasa de
herramienta de un casquillo de herramienta que se puede enroscar con roscas expuestas del esparrago anterior
la tuerca. El conjunto roscado comprende una placa de sujecidn que tiene una pared interior roscada y una
superficie de proyeccion que descansa sobre una superficie de tuerca superior y un conjunto de pasador de guia
de retencion, el conjunto de pasador de guia comprende uno o mas pasadores de guia y uno o mas anillos de
instalacion, en el que los pasadores de guia se extienden a través de uno o mas orificios de la placa de sujecion.

Se divulgan herramientas de torsion del tipo que tiene un casquillo pasante que incluye el aparato. Y se divulgan
sistemas que incluyen las herramientas de torsion del tipo que tiene un casquillo pasante que incluye el aparato y
sujetadores roscados. Ventajosamente, los conjuntos de placas de sujecion de la presente invencion: permiten el
uso de herramientas de torsion y/o enlaces de extension de accionamiento con casquillos pasantes en aplicaciones
de atornillado vertical, invertido y/o de holgura estrecha; permitir el funcionamiento simultdaneo de mudltiples
herramientas de este tipo en dichas aplicaciones de atornillado para lograr Parallel Joint Closure™; tenga en cuenta
la aplicacion de pernos con esparragos largos y/o sobresalientes; y aumentar la velocidad y seguridad del
atornillado, la eficiencia, la fiabilidad y la repetibilidad.

Breve descripcion de los dibujos

La(s) invencion(es) de la presente solicitud pueden describirse, Unicamente a modo de ejemplo, con referencia a
los dibujos adjuntos, de los cuales: Las figuras 1A, 1B, 1C, 1D y 1E muestran varias vistas de un primer ejemplo
de realizacion de la presente invencion; las figuras 2A, 2B, 2C y 2D,

las figuras 3A, 3B y 3C vy las figuras 4A, 4B y 4C muestran varias vistas de otros ejemplos no cubiertos por la
invencion reivindicada.

Memoria descriptiva

Los aparatos para usar en operaciones de apretar y/o aflojar sujetadores roscados del tipo que tiene una tuerca y
un esparrago alrededor de un eje se describen e incluyen: un conjunto roscado acoplable a rosca con roscas
expuestas del esparrago sobre la tuerca y una tuerca, un casquillo de herramienta y/o un conjunto de acoplamiento
de la carcasa de la herramienta. Se divulgan herramientas de torsion del tipo que tiene un casquillo pasante que
incluye el aparato. Y se divulgan sistemas que incluyen las herramientas de torsién del tipo que tiene un casquillo
pasante que incluye el aparato y sujetadores roscados. Ventajosamente, los conjuntos de placas de sujecion de la

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2927807 T3

presente invencion: permiten el uso de herramientas de torsion y/o enlaces de extensién de accionamiento con
casquillos pasantes en aplicaciones de atornillado vertical, invertido y/o de holgura estrecha; permitir el
funcionamiento simultaneo de multiples herramientas de este tipo en dichas aplicaciones de atornillado para lograr
Parallel Joint Closure™; tenga en cuenta la aplicacion de pernos con esparragos largos y/o sobresalientes; y
aumentar la velocidad y seguridad del atornillado, la eficiencia, la fiabilidad y la repetibilidad.

Haciendo referencia a las figuras 1A, 1B, 1C, 1D y 1E, a modo de ejemplo, muestran un conjunto de placa de
sujecion 100, un ejemplo de realizacién de la presente invencion. El conjunto de placa de sujecion 100, como se
muestra, permite una herramienta de torsién hidraulica 10 de holgura limitada (baja) con un casquillo pasante 16,
como el HYTORC® SIGILO®, para utilizarse en aplicaciones de atornillado vertical, invertido y/o de holgura limitada.
La herramienta 10 tiene un medio de cilindro-pistén 11 (no mostrado) y un medio de accionamiento de eslabon de
trinquete 12. Dichas herramientas son bien conocidas en la técnica y se describen, por ejemplo, en los documentos
de patente US n.° 5.924.340, 6.105.472, 6.260.444, 6.427.559 y 6.925.911. Se forma una placa de sujecion
hexagonal 16 entre la primera y segunda porciones de la carcasa de accionamiento articulada 13A y 13B. Las
placas impulsoras 14, el trinquete 15A y el trinquete impulsor 15B (no mostrado) conectan operativamente el medio
cilindro-piston 11 y el casquillo hexagonal 16. El casquillo pasante, o casquillo hexagonal, 16 esta acoplado de
forma giratoria a la tuerca 22 y se acopla a una pared exterior de tuerca 22D de la tuerca 22 a través de una pared
de acoplamiento de casquillo 16A del casquillo hexagonal 16.

Una fuerza de giro 90 en una direccion 92 aprieta y/o afloja un sujetador roscado 20. Como se muestra, el sujetador
roscado 20 incluye un esparrago 21, una tuerca 22 y una arandela 23. Se genera una fuerza de reaccion 91 igual
y opuesta en otra direccion 93 y se transfiere a un tope externo (no mostrado), que podria ser una tuerca cercana.
El sistema HYTORC® Z® desarrollado recientemente por el solicitante se puede utilizar con la herramienta 10.
Como se muestra en la figura 1E, la herramienta 10 incluye un conjunto de placa de reaccion HYTORC® Z® 30 que
tiene una placa de reaccion 31 acoplada de forma giratoria con la carcasa de transmision articulada 13. Una cara
de tuerca inferior 22D gira sobre una cara de arandela lisa superior 23A. Una vez asentada, la tuerca 22 aplica una
fuerza de sujecion en la Arandela HYTORC® Z® 23. Una cara de arandela de menor friccién mejorada 23B de la
arandela HYTORC® Z® 23 evita que gire con la tuerca 23. Una superficie de acoplamiento exterior poligonal 23C
se acopla con una superficie de acoplamiento interior poligonal correspondiente 31A de la placa de reaccién 31.
En este caso, la fuerza de reaccion 91 se transfiere a la arandela HYTORC® Z® 23 a través de la placa de reaccion
31.

El conjunto de placa de sujecion 100 utiliza roscas expuestas 21A de un esparrago roscado 21 sobre la tuerca 22
para soportar la herramienta de holgura limitada 10 en la aplicacion de pernos 40. Una placa de sujecion 101 tiene
una forma anular de diametro similar al casquillo 16 e incluye: una cara superior 101A; una cara inferior 101B; una
pared interior roscada 101C; y una pared exterior 101D. La pared interior roscada 101C que rodea un vacio interior
101E se puede enroscar con las roscas expuestas 21A del esparrago 21. Un saliente anular 101F se extiende
hacia abajo desde la cara inferior 101B y tiene un saliente 101G. La mano de un operario aprieta el conjunto de
placa de sujecion 100 alrededor de las roscas expuestas 21A de manera que la cara saliente 101G descanse sobre
la cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del casquillo 16C. Esto genera una fuerza de acoplamiento
Fe1o0 en la tuerca 22. Una fuerza de friccion Fr100 también se genera entre la cara de proyeccion 101G, el conjunto
de pasador 102 y/o la cara superior de la tuerca 22C.

Un conjunto de pasador de guia de retencion 102 incluye: uno o mas pasadores de guia 102A; y uno o mas anillos
de instalacion 102B. Los pasadores de guia 102A se extienden a través de uno o mas orificios 101H de la placa
de sujecion 101. Las porciones extremas 102C de los pasadores de guia 102A encajan en las porciones de alivio
de esquina 16B del casquillo hexagonal 16 y acoplan giratoriamente el conjunto de placa de sujecion 100 con la
tuerca 22. La tuerca 22, como se muestra, incluye bordes de tuerca achaflanados 22B que reciben y se
corresponden angularmente con los bordes de pasador achaflanados 102D de las porciones extremas de pasador
de guia 102C. Una vez que la mano del operador aprieta el conjunto de la placa de sujecién 100 alrededor de las
roscas expuestas 21A, el conjunto del pasador de retenciéon 102 permite que la placa de sujecién 101 gire junto
con y al mismo ritmo que el casquillo hexagonal 16 y, por lo tanto, la tuerca 22. Este acoplamiento giratorio
mantiene una fuerza de acoplamiento Fe100 sustancialmente consistente en la tuerca 22 durante un proceso de
apriete o aflojamiento. En ausencia de pasadores 103A, o una caracteristica similar de acoplamientof/friccion, es
posible que la placa de sujecion 101 no gire con la tuerca 22. De hecho, cuando la herramienta 10 aprieta la tuerca
22, se puede formar y ensanchar un espacio entre la cara saliente 101G de la placa de sujeciéon 101 y la cara
superior de la tuerca 22C de la tuerca 22. Durante el aflojamiento, los pasadores de guia 103A ayudan a evitar que
el conjunto de placa de sujecion 100 se trabe contra la herramienta 10 y/o la tuerca 22. El operador solo necesita
quitar los pasadores de guia 103A del contacto con la tuerca 22 o el casquillo 16.

El funcionamiento del conjunto de placa de sujecion 100 es el siguiente. En una etapa opcional, el operador coloca
una Arandela HYTORC® Z® 23 en la aplicacion de pernos 40. El operador coloca la tuerca 22 en el esparrago
roscado 21y aprieta a mano la tuerca 22 con la aplicacién de pernos 40. La herramienta 10 se acopla con la tuerca
22, como se muestra en la figura 2. Las roscas interiores 101C de la placa de sujecion 101 se acoplan con las
roscas expuestas del esparrago 21A del esparrago 21 por encima de la cara superior de la tuerca 22C. Obsérvese
que las porciones extremas 102C de los pasadores de guia 102 no sobresalen de la cara inferior 101B de la placa

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2927807 T3

de sujecion 101 en este punto. La mano del operador aprieta el conjunto de placa de sujecion 100 alrededor de las
roscas expuestas 21A de manera que la cara de proyeccion 101G descanse junto a la cara de tuerca superior 22C.
El operador empuja los pasadores 102A hacia abajo para acoplar giratoriamente la placa de sujecién 101 y el
casquillo hexagonal 16 y la tuerca 22, si el casquillo 16 es mas grueso que la tuerca 22, como se muestra en las
figuras 1C-1E. De lo contrario, los pasadores 103A solo encajan en la tuerca 22 si es mas gruesa que el casquillo
16. Estas etapas estan representadas por la figura 1D. Luego el operador aprieta la tuerca 22. Simplemente invierta
estas etapas para aflojar la tuerca 22.

La herramienta 10 esta firmemente sujeta al sujetador 20. Mientras la herramienta 10 aprieta o afloja la tuerca 22,
el conjunto de la placa de sujecion 100 gira con el casquillo hexagonal 16 y la tuerca 22. El conjunto de placa de
sujecion 200 aplica la fuerza de acoplamiento Fe100 sustancialmente consistente actuando en una direccion
paralela al eje de fuerza de giro B y/o la fuerza de acoplamiento Fr100 sustancialmente consistente actuando en
una direccion normal al eje de fuerza de giro B. Tenga en cuenta que la fuerza de retencién Feio es
sustancialmente equivalente a la fuerza generada cuando la mano del operador aprieta la placa de sujecion 101.

El conjunto de placa de sujecion 100 esta separado y no se puede acoplar a la herramienta 10. Esto puede plantear
riesgos de seguridad innecesarios durante la instalacion y retirada de la herramienta 10 de la aplicacion de
atornillado. Otro conjunto de placa de sujecion 200 se muestra en las figuras 2A, 2B, 2C y 2D. El conjunto de placa
de sujecion 200, como se muestra, permite utilizar la herramienta 10 en aplicaciones de atornillado vertical y/o
invertido. Tenga en cuenta que los componentes de la herramienta 10, sujetador roscado 20, conjunto de placa de
reaccion HYTORC® z® 30, aplicacion de pernos 40 y fuerzas de giro y reaccion 90 y 92 de las figuras 1A-1E
corresponden a estructuras similares mostradas en las figuras 2A-2D.

El conjunto de placa de sujecion 200 incluye: un conjunto de placa roscada 201; un conjunto de pasador de guia
de retencion 202; un conjunto de perilla de retencion 203; y un conjunto de soporte de retencidon 204. El conjunto
de placa de sujecién 200 utiliza roscas expuestas 21A del esparrago roscado 21 sobre la tuerca 22 para soportar
la herramienta de holgura limitada 10 en la aplicacion de pernos 40. El conjunto de placa roscada 201 tiene una
forma anular de diametro similar a la tuerca 22 e incluye: una cara superior 201A; una cara inferior 201B; y pared
interior roscada 201C; y una pared exterior 201D. La pared interior roscada 201C que rodea un vacio interior 201E
se puede enroscar con las roscas expuestas 21A del esparrago 21. Un saliente anular 201F se extiende hacia
fuera desde la cara inferior 201B y una porcion inferior de la pared exterior 201D. Tiene una cara de proyeccion
superior 201G y una cara de proyeccion inferior 201K. El conjunto de placa roscada 201 incluye ademas uno o
mas resortes de empuje 201H formados en uno o mas orificios 2011 y que se extienden mas alla de la cara superior
201A. Los resortes de empuje 201H presurizan el conjunto de placa roscada 201 y la perilla de retencién 203
mientras la placa de sujecion 201 enrosca el esparrago 21. El conjunto de placa roscada 201 incluye ademas uno
0 mas orificios roscados 201J. El conjunto de pasador de guia de retencion 202 incluye: uno o mas pasadores de
guia 202A; y uno o mas anillos de instalacién 202B. Los pasadores de guia 202A se extienden a través de uno o
mas orificios 203K de la perilla de retencién 203 y uno o mas orificios 201J del conjunto de placa roscada 201 una
vez ensamblados. Las porciones extremas 202C de los pasadores de guia 202A encajan en las porciones de alivio
de esquina 16B del casquillo hexagonal 16 y acoplan giratoriamente el conjunto de placa de sujecién 200 con la
tuerca 22. La tuerca 22, como se muestra, incluye bordes de tuerca achaflanados 22B que reciben y se
corresponden angularmente con los bordes de pasador achaflanados 202D de las porciones extremas de pasador
de guia 202C. Uno o mas émbolos de bola 202E formados en uno o mas orificios 202F bloquean los pasadores
de guia 202A en dicho acoplamiento giratorio una vez ensamblados.

El conjunto de perilla de retencion 203 tiene una forma anular hueca ligeramente més grande que el conjunto de
placa roscada 201. El conjunto de perilla de retencién 203 incluye: una cara superior 203A; una cara inferior 203B;
y pared interior orientada hacia el exterior 203C; una pared exterior orientada hacia el exterior 203D; una pared
interior 203| que mira hacia adentro; y una pared exterior orientada hacia dentro 203J. La pared interior orientada
hacia el exterior 203C rodea un vacio interior 203E. La porcion inferior del conjunto de perilla de retenciéon 203
recibe y rodea sustancialmente la mayor parte del conjunto de placa roscada 201. El conjunto de perilla de
retencién 203 y el conjunto de placa roscada 201 estan conectados por uno o mas tornillos de cabeza 203F que
se extienden a través de uno o mas orificios pasantes 203G. Los tornillos de cabeza 203F se enroscan en los
orificios roscados 201J de la placa de sujecién 201 una vez ensamblada.

El conjunto de soporte de retencion 204 tiene una porcion de anillo 204D que rodea sustancialmente la pared
exterior 201D y descansa sobre la cara de proyeccion superior 201G. La porcion anular 204D se forma entre el
saliente anular 201F de la placa de sujecion 201 y la porcién inferior del conjunto de perilla de retencién 203 una
vez ensamblado. El conjunto de soporte de retencion 204 no esta acoplado de forma giratoria con la placa de
sujecion 201 o el conjunto de perilla de retencion 203. Una porcién de conexion de carcasa de herramienta 204A
incluye uno o mas tornillos 204B formados a través de uno o mas orificios 204C y en porciones de carcasa de
transmision articulada 13A y 13B. El conjunto de soporte de retencion 204 esta unido y acoplado de forma giratoria
a la carcasa de transmision articulada 13.

El montaje del conjunto de placa de sujecion 200 es como sigue. El operador proporciona el conjunto de placa
roscada 201. El operador coloca la porcién anular 204D del conjunto de soporte de retencion 204 sobre el saliente
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anular 201F. El conjunto de perilla de retencién 203 se coloca sobre la porcion de anillo 204D y rodea
sustancialmente el conjunto de placa roscada 201. Los tornillos de cabeza 203F conectan la placa de sujecién 201
y el conjunto de la perilla de sujecién 203. Se insertan pasadores 202A. Y la porcion de conexion de la carcasa de
la herramienta 204A esta unida a la carcasa de la transmision articulada 13. La mano de un operador aprieta el
conjunto de placa de sujecion 200 alrededor de las roscas expuestas 21A de manera que la cara saliente 201K
descanse sobre la cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del casquillo 16C. Esto genera una fuerza de
acoplamiento Fe2o0 en la tuerca 22. Una fuerza de friccion Fr2o0 también se genera entre la cara de proyeccion
201K, el conjunto de pasador 202 y/o la cara superior de la tuerca 22C.

Una vez apretados a mano, el conjunto del pasador de guia 202 y los resortes de empuje 201H permiten que la
combinacion del conjunto de la placa roscada 201 y el conjunto de la perilla de retenciéon 203, acoplados de forma
giratoria a través de los tornillos de cabeza 203F, giren juntos y a la misma velocidad que el casquillo hexagonal
16 vy, por lo tanto, la tuerca 22. Los resortes de empuje 201H minimizan el espacio que se puede formar entre el
conjunto de placa roscada 201 y el conjunto de perilla de retencién 203 a medida que el conjunto de placa roscada
201 enrosca el esparrago 21. Este acoplamiento giratorio mantiene una fuerza de acoplamiento Fez200
sustancialmente consistente en la tuerca 22 y/o casquillo 16 durante un proceso de apriete o aflojamiento. En
ausencia de pasadores 203A, o una caracteristica similar de acoplamiento/friccion, es posible que la placa de
sujecion 201 no gire con la tuerca 22. De hecho, cuando la herramienta 10 aprieta la tuerca 22, se puede formary
ensanchar un espacio entre la cara saliente 201K y la cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del
casquillo 16C. Durante el aflojamiento, el conjunto del pasador de guia 202 y los resortes de empuje 201H ayudan
a evitar que el conjunto de la placa de sujecién 200 se trabe contra la herramienta 10 y/o la tuerca 22. El operador
solo necesita quitar los pasadores de guia 203A del contacto con la tuerca 22 o el casquillo 16 o aflojar los tornillos
de cabeza 303F.

El funcionamiento del conjunto de placa de sujecion 200 es el siguiente. En una etapa opcional, el operador coloca
una Arandela HYTORC® Z® 23 en la aplicacion de pernos 40. El operador coloca la tuerca 22 en el esparrago
roscado 21y aprieta a mano la tuerca 22 con la aplicacién de pernos 40. La herramienta 10 se acopla con la tuerca
22, como se muestra en la figura 2A. El operador ensambla el conjunto de placa de sujecién 200 como se describié
anteriormente. El operador une la porcidon de conexion de la carcasa de la herramienta 204A del soporte de
retenciéon 204 a la carcasa de la transmision articulada 13. Las roscas interiores 201C del conjunto de placa roscada
201 se acoplan con las roscas expuestas del esparrago 21A del esparrago 21 por encima de la cara superior de la
tuerca 22C. Obsérvese que las porciones extremas 202C de los pasadores de guia 202A no sobresalen de la cara
inferior 201B del conjunto de placa roscada 201 en este punto. La mano del operador aprieta el conjunto de placa
de sujecidon 200 alrededor de las roscas expuestas 21A de manera que la cara de proyeccion inferior 201K
descanse junto a la cara de tuerca superior 22C y/o la cara de casquillo superior 16C. El operador empuja los
pasadores 202A hacia abajo para acoplar giratoriamente la placa de sujecion 201 y el casquillo hexagonal 16 y la
tuerca 22, si el casquillo 16 es mas grueso que la tuerca 22, como se muestra en las figuras 2A-2D. De lo contrario,
los pasadores 202A solo encajan en la tuerca 22 si es mas gruesa que el casquillo 16. Estas etapas estan
representadas por la figura 2D. Luego el operador aprieta la tuerca 22. Simplemente invierta estas etapas para
aflojar la tuerca 22.

La herramienta 10 esta firmemente sujeta al sujetador 20. Mientras la herramienta 10 aprieta o afloja la tuerca 22,
la combinacion de la placa de sujecion 201 y el conjunto de la perilla de retencion 203 giran a la misma velocidad
que el casquillo hexagonal 16 y la tuerca 22. El conjunto de pasador de guia de retenciéon 202 con resortes de
empuje 201H aplica una fuerza de acoplamiento Fexoo sustancialmente constante actuando en una direccion
paralela al eje de fuerza de giro B y/o la fuerza de friccion Fr200 sustancialmente constante actuando en una
direccion normal al eje de fuerza de giro B. Como Fe200 permanece sustancialmente constante, el conjunto de placa
de sujecion 200 no perdera su contacto de sujecion a medida que las roscas expuestas 21A aumentan (suben).
Mientras la herramienta 10 afloja la tuerca 22, la combinacion de la placa de sujecion 201 y el conjunto de perilla
de retencion 203 giran a la misma velocidad que el casquillo hexagonal 16 y la tuerca 22. El conjunto de pasador
de guia de retencion 202 con resortes de empuje 201H aplica una fuerza de acoplamiento Fe2o0 sustancialmente
constante actuando en una direccion paralela al eje de fuerza de giro B y/o la fuerza de acoplamiento
sustancialmente consistente Fr200 actuando en una direccion normal al eje de fuerza de giro B. Como Fez00
permanece sustancialmente constante el conjunto de placa de sujecion 200 no perdera su contacto de sujecion a
medida que las roscas expuestas 21A disminuyen (caen). Ademas, al aflojar, el conjunto de placa de sujecién 200
no se apretara contra la tuerca 22 mientras se eleva hacia el soporte. Tenga en cuenta que la fuerza de sujecion
Fe200 es sustancialmente equivalente a la fuerza generada cuando la mano del operador aprieta la combinacion
del conjunto de placa roscada 201 y el conjunto de perilla de retencién 203 en el esparrago 21.

Otro conjunto de placa de sujecion 300 se muestra en las figuras 3A, 3B y 3C. El conjunto de placa de sujecion
300, como se muestra, permite herramientas hidraulicas de par de holgura limitada (baja) con dados pasantes
como HYTORC® STEALTH® 10 para usarse en aplicaciones de atornillado vertical y/o invertido. Tenga en cuenta
que los componentes de la herramienta 10, sujetador roscado 20, conjunto de placa de reaccion HYTORC® Z® 30,
aplicacion de pernos 40 y fuerzas de giro y reaccion 90 y 92 de las figuras 1A-1E corresponden a estructuras
similares de las figuras 3A-3C. El conjunto de placa de sujecion 300 incluye: una placa de sujecion 301; un conjunto
de perilla de retencion 303; un conjunto de soporte de retenciéon 304; un segmento roscado 305; y un resorte de
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presion de retencion 306. El conjunto de placa de sujecidon 300 utiliza roscas expuestas 21A por encima de la
tuerca 22 para soportar la herramienta de holgura limitada 10 en la aplicacion de pernos 40. La placa de sujecion
301 tiene una forma anular similar en diametro al casquillo hexagonal 16 e incluye una porcién superior 301A y
una porcion inferior 301B. La porcion superior 301A tiene forma de cilindro hueco que tiene: una pared exterior
301C; una primera porcién de pared interior 301D; una segunda porcién de pared interior 301E; una pared superior
301F; y una cornisa 301J. El saliente 301J incluye: una superficie superior 301G; una superficie lateral 301H; y
una superficie inferior 3011. La longitud de la primera porcion de pared interior 301D es mayor que la longitud de
la segunda porcién de pared interior 301E, y la longitud de la segunda porcién de pared interior 301E es mayor
que la superficie lateral 301H del saliente 301J. El ancho del reborde 301J es mayor que el ancho de la primera
porcién de pared interior 301D, y el ancho de la primera porcion de pared interior 301D es mayor que el ancho de
la segunda porcién de pared interior 301E. La porcién inferior 301B incluye una proyeccion anular 301K que se
extiende hacia afuera desde la porcion superior 301A. El saliente anular, o saliente, 301K incluye: una cara interior
301L que se extiende hacia abajo y hacia fuera formando un angulo; una cara inferior 301M; una cara exterior
301N; y una cara superior 3010.

El conjunto de perilla de retencion 303 tiene una forma anular hueca de pared doble hecha para recibir la mayor
parte de la placa de sujecion 301. El conjunto de perilla de retencion 303 incluye una porcién exterior 303A y una
porcién interior 303B separadas por una pared interior superior 303H. La porcién exterior 303A incluye: una pared
exterior 303C; una pared superior 303D; una pared inferior 303E separada de la pared exterior 303C por un borde
biselado 303G; y una pared interior 303F. La porcion interior 303B incluye: pared exterior 3031; primera pared
inferior 303J; una primera pared interior 303K; una segunda pared inferior 303L; una segunda pared interior 303M;
y un borde biselado interior 303N. Se forman uno o mas orificios roscados 3030 a través de la porcion interior
303B desde la pared superior 303D hasta la segunda pared inferior 303L. Los orificios roscados 3030 incluyen
una porcioén superior 303P para recibir las cabezas y una porcion inferior 303Q para recibir los vastagos medios
no roscados de uno o mas tornillos de cabeza hueca 303R.

El conjunto de soporte de retencion 304 tiene una porcion de anillo 304D que rodea una porcién inferior de la pared
exterior 301C y descansa sobre la cara superior 3010. La porcion anular 304D se forma entre el saliente anular
301K de la placa de sujecion 301 y la pared inferior 303E del conjunto de perilla de retencion 303 una vez montado.
El conjunto de soporte de retencion 304 no esta acoplado de forma giratoria con la placa de sujeciéon 301 o el
conjunto de perilla de retencion 303. Una porcion de conexion de carcasa de herramientas 304A incluye uno o mas
tornillos 304B formados a través de uno o mas orificios 304C. Un bloque espaciador de retencion 304E incluye uno
0 mas orificios roscados 304F para recibir porciones roscadas de tornillos 304B. La porcién de conexion de la
carcasa de la herramienta 304A descansa en un espacio de recepcién 304A1 y esta conectada al bloque
espaciador de retencion 304E mediante tornillos 304B. El bloque espaciador de retencion 304E esta conectado a
las porciones 13Ay 13B de carcasa de transmisién articulada mediante uno o mas tornillos 304G formados a través
de uno o mas orificios 304G. Y el bloque espaciador de retencion 304E esta estabilizado contra las porciones de
la carcasa de transmision articulada 13A y/o 13B mediante uno o mas tornillos estabilizadores 3041 formados a
través de uno o mas orificios 304J de la carcasa de transmision articulada 13. El conjunto de soporte de retencién
304 esta unido y acoplado de forma giratoria a la carcasa de transmision articulada 13.

El segmento roscado 305 tiene una forma anular con un diametro interior similar al del esparrago 21 y un diametro
exterior similar al de la tuerca 22 e incluye: una cara superior 305A; una cara inferior 305B; y pared interior roscada
201C; y una pared exterior 305D. La pared interior roscada 305C que rodea un vacio interior 305E se puede
enroscar con roscas expuestas 21A. Un saliente anular 305F se extiende hacia fuera desde la cara inferior 305B
y una porcion inferior de la pared exterior 305D. Tiene: una cara de proyeccién superior 305G; una cara de
proyeccion inferior 305K; y una cara de proyeccion exterior 305L formada entre ellos. El segmento roscado 305
incluye ademas uno o mas orificios roscados 305H para recibir vastagos roscados de extremo de uno o mas
tornillos de cabeza hueca 303R.

El resorte de presion de retencién 306 se forma entre la pared interior superior 303H del conjunto de perilla de
retencion 303 y la segunda porcion de pared interior 301E y la superficie superior 301G de la placa de sujecion
301. El resorte de presion de retencién 306 minimiza el espacio que se puede formar entre la placa de sujecion
301 y la perilla de retencion 303 cuando el segmento roscado 305 se enrosca hacia abajo en el esparrago 21.

El montaje del conjunto de placa de sujecion 300 es como sigue. El operador proporciona la placa de sujecion 301.
El operador coloca la porcidn anular 304D del conjunto de soporte de retencion 304 sobre el saliente anular 301K.
El resorte de presion de retencion 306 se coloca en el saliente 301J. El conjunto de perilla de retencion 303 se
coloca sobre el resorte de presion de retencion 306 y la porcidon de anillo 304D de manera que: la pared interior
303F es adyacente a la pared externa 301C; y la pared exterior 303l es la superficie lateral adyacente 301H. El
conjunto de segmento roscado 305 se inserta dentro de la placa de sujecién 301 de manera que: la cara superior
305A esté junto a la segunda pared inferior 303L; la pared exterior 305D es adyacente a la primera pared interior
303K; la cara de proyeccion exterior 305L esta junto a la primera porcién de pared interior 301D; y la cara de
proyeccion superior 305G esta junto a la primera pared inferior 303J. Los tornillos de cabeza 303R conectan y
acoplan giratoriamente el conjunto de perilla de retencién 303 y el segmento roscado 305 de manera que el resorte
de presion de retencion 306 se presuriza entre la superficie superior 301G y la pared interior superior 303H. Tenga
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en cuenta que la combinacion del conjunto de perilla de retencién 303 y el segmento roscado 305 pueden girar
libremente con respecto a la placa de sujecién 301. Y la porcién de conexion de la carcasa de la herramienta 304A
se une al bloque espaciador de retencién 304E que luego se conecta a la carcasa de transmision articulada 13. La
mano del operador aprieta el montaje de la placa de sujecion 300 alrededor de las roscas expuestas 21A de modo
que la cara inferior 305B descanse sobre la cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del casquillo 16C,
y la cara de proyeccion 301M descanse sobre la porcion superior de la carcasa de la herramienta 13C. Esto genera
una fuerza de acoplamiento Fesoo en la tuerca 22. Una primera fuerza de friccion Frsoos se genera entre los apoyos
de la cara inferior 305B y la cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del casquillo 16C. Y una segunda
fuerza de friccion Fraoos se genera entre la cara de proyeccion 301M, el resorte de tension de retencion 306 y la
cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del casquillo 16C.

Una vez apretados a mano alrededor de las roscas expuestas 21A, la combinacién del conjunto de perilla de
retencién 303 y el segmento roscado 305, acoplados de forma giratoria a través de los tornillos de cabeza 303R,
giran junto con el casquillo hexagonal 16 y, por lo tanto, con la tuerca 22, y al mismo ritmo. Tenga en cuenta que
el resorte de presion de retencion 306 presuriza la placa de sujecion 301 y la combinacion del conjunto de perilla
de retencion 303 y el segmento roscado 305. El resorte de presion de retencion 306 minimiza el espacio que se
puede formar entre la placa de sujecion 301 y el conjunto de perilla de retencién 303 cuando el segmento roscado
305 se enrosca hacia abajo del esparrago 21. Este acoplamiento giratorio mantiene una fuerza de acoplamiento
Fesoo sustancialmente consistente en la tuerca 22 y/o casquillo 16 durante un proceso de apriete o aflojamiento.
En ausencia del resorte de presion de retencién 306, o una caracteristica similar de acoplamiento/friccion, es
posible que la placa de sujecion 301 no gire con la tuerca 22. De hecho, cuando la herramienta 10 aprieta la tuerca
22, se puede formar y ensanchar un espacio entre la cara inferior 305B y la cara superior de la tuerca 22C y/o la
cara superior del casquillo 16C. Durante el aflojamiento, el resorte de presion de retencion 306 ayuda a evitar que
el conjunto de placa de sujecion 300 se trabe contra la herramienta 10 y/o la tuerca 22.

El funcionamiento del conjunto de placa de sujecion 300 es el siguiente. En una etapa opcional, el operador coloca
una Arandela HYTORC® Z® 23 en la aplicacion de pernos 40. El operador coloca la tuerca 22 en el esparrago
roscado 21y aprieta a mano la tuerca 22 con la aplicacién de pernos 40. La herramienta 10 se acopla con la tuerca
22, como se muestra en la figura 3C. El operador ensambla el conjunto de placa de sujecion 300 y lo une a la
carcasa de transmision articulada 13 como se describié anteriormente. Las roscas interiores 305C del segmento
roscado 305 se acoplan con las roscas expuestas del esparrago 21A del esparrago 21 por encima de la cara
superior de la tuerca 22C. La mano del operador aprieta el montaje de la placa de sujecion 300 alrededor de las
roscas expuestas 21A de modo que la cara inferior 305B descanse sobre la cara superior de la tuerca 22C y/o la
cara superior del casquillo 16C, y la cara de proyeccién 301M descanse sobre la porcidn superior de la carcasa de
la herramienta 13C. Luego el operador aprieta la tuerca 22. Simplemente invierta estas etapas para aflojar la tuerca
22.

La herramienta 10 esta firmemente sujeta al sujetador 20. Mientras la herramienta 10 aprieta o afloja la tuerca 22,
la combinacion del conjunto de perilla de retencion 303 y el segmento roscado 305 gira a la misma velocidad que
el casquillo hexagonal 16 y la tuerca 22. El resorte de presion de retencion 306 aplica una fuerza de acoplamiento
Fesoo sustancialmente consistente actuando en una direccion paralela al eje de fuerza de giro B, y/o la fuerza de
friccion Frsoo sustancialmente constante actuando en una direccion normal al eje de fuerza de giro B. Como Feaoo
permanece sustancialmente constante, la placa de sujecion 301 no perdera su contacto de sujecién en la carcasa
de transmision articulada 13C a medida que las roscas expuestas 21A aumentan (suben). Mientras la herramienta
10 afloja la tuerca 22, la combinacion del conjunto de perilla de retencién 303 y el segmento roscado 305 gira a la
misma velocidad que el casquillo hexagonal 16 y la tuerca 22, y el resorte de retencion 306 aplica una fuerza de
acoplamiento Fesoo sustancialmente constante actuando en direccion paralela al eje de fuerza de giro B. Como
Fesoo permanece sustancialmente constante, la placa de sujecidon 301 no perdera su contacto de sujecion en la
carcasa de transmision articulada 13C a medida que las roscas expuestas 21A disminuyen (caen). Ademas, al
aflojar, el conjunto de placa de sujecidon 300 no se apretara contra la tuerca 22 mientras la tuerca 22 sube hacia el
soporte. Tenga en cuenta que la fuerza de sujeciéon Fesoo al comienzo de una etapa de apriete o aflojamiento es
sustancialmente equivalente a la fuerza generada en la carcasa de la transmisién articulada 13 cuando la mano
del operador aprieta la combinacién del conjunto de perilla de retencion 303 y el segmento roscado 305 en el
esparrago 21.

Otro conjunto de placa de sujecidon 400 se muestra en las figuras 4A, 4B y 4C. El conjunto de placa de sujecion
400, como se muestra, permite herramientas hidraulicas de par de holgura limitada (baja) con dados pasantes
como HYTORC® STEALTH® 10 para usarse en aplicaciones de atornillado vertical y/o invertido. Tenga en cuenta
que los componentes de la herramienta 10, el sujetador roscado 20, la aplicacion de pernos 40 y las fuerzas de
giro y reaccion 90 y 92 de las figuras 1A-1E corresponden a estructuras similares de las figuras 4A-4C. Tenga en
cuenta que el conjunto de placa de reaccién HYTORC® Z® 30 no se muestra en las figuras 4A-4C.

El conjunto de placa de sujecion 400 incluye: un conjunto de perilla de retencién 403; un conjunto de soporte de
retencion 404; un segmento roscado 405; y un conjunto 406 de resorte de presion de retencion y poste de union.
El conjunto de placa de sujecion 400 utiliza roscas expuestas 21A por encima de la tuerca 22 para soportar la
herramienta de holgura limitada 10 en la aplicaciéon de pernos 40.
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Varios componentes del conjunto de la placa de sujecién 400, incluido el conjunto de la perilla de retencion 403, el
conjunto del soporte de retencion 404 y el segmento roscado 405, tienen estructuras correspondientes similares a
las del conjunto de la placa de retencién 300, incluido el conjunto de la perilla de retencién 303, el conjunto del
soporte de retencion 304 y el segmento roscado 305. Tenga en cuenta que las sutiles diferencias de disefio entre
estos componentes correspondientes tienen poco efecto en el funcionamiento del conjunto de placa de sujecion
400 en comparacion con el conjunto de placa de sujecion 300. Sin embargo, algunos componentes del conjunto
de placa de sujecion 400, incluido el resorte de presion de retencion y el conjunto de poste de unién 406, difieren
sustancialmente de las estructuras correspondientes del conjunto de placa de sujecidn 300, incluida la placa de
sujecion 301 y el resorte de presion de retencion 306. El conjunto 406 de resorte de presion de retencion y poste
de unién incluye una pluralidad de: resortes de empuje 406A-D; postes y pasadores de unién 406E-H; y tornillos
de cabeza de union 4061-406L.

Obsérvese que se pueden usar arandelas regulares y/o de compresion entre una porcion de anillo 404D del
conjunto de soporte de retencion 404 y los tornillos de cabeza de unidn 4061-406J. Obsérvese que un cojinete
anular 403A, como se muestra en las figuras 4A-4C, se puede usar entre el conjunto de perilla de retencion 403 y
la porcién de anillo 404D. Tenga en cuenta que se puede usar un cojinete anular, que no se muestra, entre la
porcién anular 404D y el segmento roscado 405. Estos cojinetes anulares pueden estar hechos de cualquier
material adecuado como, por ejemplo, teflén.

En este ejemplo, los resortes de empuje 406A-D se comprimen sustancialmente por igual y aplican una fuerza de
acoplamiento Fea0o sustancialmente constante actuando en una direccién paralela a y alrededor del eje de fuerza
de giro B. Como Fes00 permanece sustancialmente constante los postes de unién y los pasadores 406E-H
mantienen su contacto de sujecion en la carcasa de transmision articulada 13C a medida que las roscas expuestas
21A disminuyen (caen) durante la operacion. Los tornillos de cabeza de unién 4061-406L se pueden ajustar para
aumentar o disminuir la compresion de los resortes de empuje 406A-D.

En general, el montaje del conjunto de placa de sujecion 400 es como sigue. El operador proporciona el conjunto
de segmento roscado 405. El operador coloca la porcion de anillo 404D sobre el segmento roscado 405.

El conjunto de perilla de retencion 403 se coloca sobre la porcion de anillo 404D. Los tornillos de cabeza conectan
y acoplan de forma giratoria el conjunto de perilla de retencion 403 y el segmento roscado 405. Obsérvese que la
combinacién del conjunto de perilla de retencién 403 y el segmento roscado 405 pueden girar libremente con
respecto a la porcion de anillo 404D. El conjunto 406 de resorte de presion de retencion y poste de union esta
unido a la porcion de anillo 404D y al bloque espaciador de retencion 404E. A continuacién, el conjunto de placa
de sujecion 400 se une a la carcasa de transmision articulada 13C a través del bloque espaciador de retencion
404E. En este punto, los postes de unién y los pasadores 406E-H presionan contra la carcasa de transmisién
articulada 13C porque los resortes de empuje 406A-D estan presurizados.

A continuacion, el operador aprieta a mano el conjunto de placa de sujecion 400 alrededor de las roscas expuestas
21A. Esto genera una fuerza de acoplamiento Feaoo en la tuerca 22. Una fuerza de friccion Fra00a Se genera entre
una cara inferior del segmento roscado 405 y la cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del casquillo
16C.

Una vez apretados a mano alrededor de las roscas expuestas 21A, la combinacién del conjunto de perilla de
retencién 403 y el segmento roscado 405 gira junto con el casquillo hexagonal 16y, por lo tanto, la tuerca 22, y al
mismo ritmo. Tenga en cuenta que el conjunto de resorte de presion de retencién 406 presuriza la combinacion
del conjunto de perilla de retencién 403 y el segmento roscado 405 en la tuerca 22. Los resortes de empuje 406A-
406D minimizan el espacio que se puede formar entre el segmento roscado 405 y la tuerca 22 a medida que el
segmento roscado 405 se enrosca en el esparrago 21. Este acoplamiento giratorio mantiene una fuerza de
acoplamiento Fes00 sustancialmente consistente en la tuerca 22 y/o casquillo 16 durante un proceso de apriete o
aflojamiento. En ausencia de resortes de empuje 406A-406D, o una caracteristica similar de acoplamiento/friccion,
el segmento roscado 405 puede no girar con la tuerca 22. De hecho, cuando la herramienta 10 aprieta la tuerca
22, se puede formar y ensanchar un espacio entre el segmento roscado 405 y la cara superior de la tuerca 22C
y/o la cara superior del casquillo 16C. Durante el aflojamiento, los resortes de empuje de retencion 406A-406D
ayudan a evitar que el conjunto de placa de sujecién 400 se trabe contra la herramienta 10 y/o la tuerca 22.

Tenga en cuenta que el funcionamiento del conjunto de placa de sujecién 400 es similar al del conjunto de placa
de sujecion 400. En una etapa opcional, el operador coloca una Arandela HYTORC® Z® 23 en la aplicacion de
pernos 40. El operador coloca la tuerca 22 en el esparrago roscado 21 y aprieta a mano la tuerca 22 con la
aplicacion de pernos 40. La herramienta 10 se acopla con la tuerca 22, como se muestra en la figura 4C. El
operador ensambla el conjunto de placa de sujecion 400 y lo une a la carcasa de transmision articulada 13 como
se describié anteriormente. Las roscas interiores del segmento roscado 405 se acoplan con las roscas expuestas
del esparrago 21A del esparrago 21 por encima de la cara superior de la tuerca 22C. La mano del operador aprieta
el conjunto de la placa de sujeciéon 400 alrededor de las roscas expuestas 21A de modo que la cara inferior del
segmento roscado 405 descanse sobre la cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del casquillo 16C, y
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los postes de union y los pasadores 406E-H presionan contra la carcasa de transmision articulada 13C porque los
resortes de empuje 406A-D estan presurizados. Luego el operador aprieta la tuerca 22. Simplemente invierta estas
etapas para aflojar la tuerca 22.

La herramienta 10 esta firmemente sujeta al sujetador 20. En general, mientras la herramienta 10 aprieta o afloja
la tuerca 22, la combinacién del conjunto de perilla de retenciéon 403 y el segmento roscado 405 gira a la misma
velocidad que el casquillo hexagonal 16 y la tuerca 22. Mientras la herramienta 10 aprieta la tuerca 22, los resortes
de empuje 406A-D aplican una fuerza de acoplamiento Feso0 sustancialmente consistente actuando en una
direccion paralela al eje de fuerza de giro B, y/o la fuerza de friccion Frao0a sustancialmente consistente actuando
en una direccién normal al eje de fuerza de giro B. Como Fe400 permanece sustancialmente constante, el segmento
roscado 405 no perdera su contacto de sujecién en la cara superior de la tuerca 22C y/o la cara superior del
casquillo 16C a medida que las roscas expuestas 21A aumentan (suben). Del mismo modo, mientras la
herramienta 10 afloja la tuerca 22, los resortes de empuje 406A-D aplican una fuerza de acoplamiento Fe4oo
sustancialmente constante actuando en direccion paralela al eje de fuerza de giro B. Como Fes00 permanece
sustancialmente constante, el segmento roscado 405 no perdera su contacto de sujecion en la carcasa de
transmision articulada 13C a medida que las roscas expuestas 21A disminuyen (caen). Ademas, al aflojar, el
conjunto de placa de sujecion 400 no se apretara contra la tuerca 22 mientras la tuerca 22 sube hacia el soporte.
Tenga en cuenta que la fuerza de sujecidon Feao al comienzo de una etapa de apriete o aflojamiento es
sustancialmente equivalente a la fuerza generada en la carcasa de la transmisién articulada 13 cuando la mano
del operador aprieta la combinacién del conjunto de perilla de retenciéon 403 y el segmento roscado 405 en el
esparrago 21.

En otra realizacién de la presente invencion, los conjuntos de placas de sujecion incluyen imanes en el lado de
acoplamiento de la tuerca para conectividad adicional de las placas de sujecion y/o los conjuntos roscados y la
tuerca 36. Alternativamente, dichos imanes pueden reemplazar a los pasadores de guia.

La tuerca 36 y el casquillo 16, como se muestra, tienen forma hexagonal, pero se puede utilizar cualquier geometria
adecuada que acople rotatoriamente la tuerca y el casquillo.

Tenga en cuenta que el sujetador roscado 20 podria incluir una segunda tuerca en el lado opuesto de una
aplicacion de pernos 40. El esparrago 21 podria ser alternativamente un perno con una cabeza de perno, en cuyo
caso la segunda tuerca seria innecesaria. Obsérvese que un sujetador roscado de la presente invencién puede
incluir alternativamente un perno roscado con una cabeza de perno, en cuyo caso la tuerca 22 seria innecesaria.

Se pueden incorporar elementos de friccion adicionales en varios componentes para aumentar el contacto
superficial. Las porciones extremas de pasador 102C y/o 202C, las caras de proyeccion 101G y/o la cara de
proyeccion inferior 201K, por ejemplo, pueden incluir rugosidades o dientes para aumentar la fricciéon con la tuerca
22, el casquillo 16 y/o el trinquete de la herramienta.

Tenga en cuenta que mientras el HYTORC® SIGILO® 10 se muestra con conjuntos de placa de sujecion de la
presente invencion, se puede utilizar cualquier herramienta de torsién de holgura limitada que tenga casquillos
pasantes. Obsérvese que se puede formar un mecanismo de acoplamiento accionado por resorte de liberacion por
empuje entre una placa de sujecion y un soporte de soporte y unirse a ellos.

Tenga en cuenta que no es necesario que las tolerancias de las dimensiones sean demasiado precisas, de modo
que se pueda usar un conjunto de placa de sujecion con dos o0 mas tamarfios imperiales y dos 0 mas métricos.
Obsérvese que los conjuntos de placa de sujecion de la presente invencion solo soportan peso y no soportan carga
de torsién, de modo que los materiales no necesitan ser demasiado robustos.

Un sistema para usar en operaciones de apretar y/o aflojar sujetadores roscados del tipo que tiene una tuerca y
un esparrago alrededor de un eje incluye: un aparato que tiene un conjunto roscado acoplable con roscas
expuestas del esparrago sobre la tuerca y una tuerca, un casquillo de herramienta y/o conjunto de acoplamiento
de carcasa de herramienta; una herramienta de torsién que tiene un casquillo pasante; y el sujetador.
Ventajosamente, los conjuntos de placas de sujecién de la presente invencion: permiten el uso de herramientas
de torsion y/o enlaces de extension de accionamiento con casquillos pasantes en aplicaciones de atornillado
vertical, invertido y/o de holgura estrecha; permitir el funcionamiento simultaneo de multiples herramientas de este
tipo en dichas aplicaciones de atornillado para lograr Parallel Joint Closure™; tenga en cuenta la aplicaciéon de
pernos con esparragos largos y/o sobresalientes; y aumentar la velocidad y seguridad del atornillado, la eficiencia,
la fiabilidad y la repetibilidad.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para usar en operaciones de apretar y/o aflojar sujetadores roscados (20) del tipo que tiene una
tuerca (22) y un esparrago (21) alrededor de un eje (B), incluyendo el aparato:

un conjunto roscado (100) para acoplar una carcasa de herramienta de un casquillo de herramienta (16)
acoplable mediante rosca con roscas expuestas (21A) del esparrago (21) por encima de la tuerca (22);
comprendiendo el conjunto roscado (100) una placa de sujecion (101) que tiene una pared interior roscada
(101C) y una superficie de proyeccion (101G) que descansa sobre una superficie de tuerca superior (22C)
caracterizado por que el aparato comprende, ademas

un conjunto de pasador de guia de retencion (102), el conjunto de pasador de guia (102) que comprende uno
0 mas pasadores de guia (102A) y uno o mas anillos de instalacion (102B), en el que los pasadores de guia
(102A) se extienden a través de uno o mas orificios (101H) de la placa de sujecion (101).

2. Un aparato segun la reivindicacion 1, que incluye:

el conjunto roscado (100) que comprende un conjunto de placa roscada (201);
un conjunto de perilla de retencion (203); y
un conjunto de soporte de retencion (204).

3. Un aparato segun la reivindicacion 2, en el que el conjunto de pasador de guia de retencion (102) y un resorte
de empuje (201H) del conjunto de placa roscada (201) permiten la combinacién del conjunto de placa roscada
(201) y el conjunto de perilla de retencion (203), acoplado rotatoriamente a través de un tornillo de cabeza (203F)
del conjunto de perilla de retencion (203), para girar junto con al menos la tuerca (22).

4. Un aparato segun la reivindicacion 1, que incluye:

el conjunto roscado (100) que comprende un segmento roscado (305);

el conjunto de acoplamiento (100) que comprende un conjunto (406) de resorte de presion de retencion (306);
un conjunto de perilla de retencion (203); y

un conjunto de soporte de retencion (204).

5. Un aparato segun la reivindicacion 4, en el que el conjunto (406) de resorte de presién de retencion (306) permite
la combinacién del segmento roscado (305) y el conjunto de perilla de retencién (203), acoplados de forma giratoria
a través de un tornillo de cabeza (203F) del conjunto de perilla de retencién (203), para girar junto con al menos la
tuerca (22).

6. Un aparato segun la reivindicacion 1, que incluye:

el conjunto roscado (100) que comprende un segmento roscado (305);

el conjunto de acoplamiento (100) que comprende un resorte de presion de retencion (306) y un conjunto de
poste de union (406);

un conjunto de perilla de retencion (203); y

un conjunto de soporte de retencion (204).

7. Un aparato segun la reivindicacién 6, en el que el resorte de presién de retencion (306) y el conjunto de poste
de union (406) permiten la combinacion del segmento roscado (305) y el conjunto de la perilla de retencion (203),
acoplados de forma giratoria a través de un tornillo de cabeza (203F) del conjunto de la perilla de retencion (203),
para girar con al menos la tuerca (22).

8. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye imanes.

9. Una herramienta de torsién que tiene un casquillo pasante (16) para usar en operaciones de apretar y/o aflojar
sujetadores roscados (20) del tipo que tiene una tuerca (22) y un esparrago (21) alrededor de un eje (B), incluyendo
la herramienta de torsion un aparato segun las reivindicaciones 1-8.

10. Un sistema para usar en operaciones de apretar y/o aflojar sujetadores roscados (20) del tipo que tiene una

tuerca (22) y un esparrago (21) alrededor de un eje (B), incluyendo el sistema un aparato segun las reivindicaciones
1-8, una herramienta segun la reivindicacion 9 y el sujetador.

10



ES2927807 T3

31A

1"



ES2927807 T3

202C 201F,

201G,
201K

Fig. 2C Fig. 2D

12



ES2927807 T3

303 303R
300 | , Fig. 3A
306 et
T s
———
— = 304G,
301~ e —— g 3095
o —— T 304A1
304D7 3044
304
3058 305H
D 305F
303~ sk 3})5?505 3050 N\ 3%
303D 20N —2R3038
303C~ oo 303A 304F
303H~L S SN 304A
o I SC-304A1
301F i T .
301E 5 ~_304B,
301G 301J 4~ N 2 304C
303P, 303M
301N 3030 303L 304E
301M 303l *‘b' |
3010, /311y 303K & 301k  Fig. 3B
3011010 B03FTB03E" [ g1

Fig. 3C

13



ES2927807 T3

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

