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(57) Anotace :
Cislicovd F{zeny generdtor (4) je n

ovliddn pomoci vyrovndvaci paméti (3), je-
jiz stav odpovidd stavu &itade (2) impul-
s, ktery tento &itad& (2) impulsd zauj-
me po p¥ichodu vstupniho impulsu. Infor-
mace o mdfend Setnosti impulst je zobra-
zena zobrazovaci jednotkou (5). Ta snimd
stav vyrovndvaci pamdti (3), pfiCemi
vysledny ddaj &islicovd zobrazovaci jed-

notky (5) je korigovdn na velikost pri-
ristku &itade (2) impulsd v ddsledku pi-

sobeni vstupnich impulst.
Kazdy prichdzejici z vstupnich im-
pulsl vyhodnocovaného sledu nepravidelnd

rozloZenych impulsd zplsobi zvyieni sta-
vu tohoto &itade (2) o konstantni pZi-

rdstek. Z&roved se stav tohoto Citace
(2) sniZuje pravideln? rozloZenymi im-
pulsy vidy o jednotku, pfidemZ Setnost
téchto impulst v kaZdém Casovém interva-
lu je ddna okamZitym stavem tohoto &ita-
&e (2). Cetnost vyhodnocovaného sledu

impulsd je v pZimd relaci s okamZitym
stavem Citade (2) impulsi.
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Stanoveni &etnosti impulsd odebiranych na vystupu detekéniho zafizeni patii k zd-

anim méfenim, s uimi? so setkdvdme v experimentdlni jadernd fyzice a &etnjych jejich

]

la
aplikacich. X timto Glelim se ne]castéji pouZivaji analogové nebo &islicovdé milife Cet~
s

nosti. Vzhle@em k vy33i stabilitd, pPfesnosti a také lep3i moZnosti pZimé ndvaznosti na
vypodetni techniku p#i zpracovdni visledkd mifeni vykazuji &islicové mdfife &etnosti
oproti analogovim miridim Setnosti Fadu prednosti.

Jsou zndmy v zdsadd dva zdkladni zpisoby {islicového méZeni etnosti impulsl. Prv-

ai zptsob &islicového m3feni detnosti impulst je zaloZen na politdni impulsd &italem

impulsh, ltery 3= Fizen Casovacim zafizenim, které uddvd délku méficich dasovych in-
a 3 3

s
al. V prabihu mdificiho Sasového intervalu &itad impulsd politd vstupni impulsy,

I L Y

i)
aci tohoto intervalu se informace o podtu impulst pfenese pies vyrovniva-
obrazovaci jednotku. Po skonleni mificiho intervalu se &ital impulsl vynu-

jo a politdni pokraduje v ndsledujicim méficim asovém iantervalu, po jehoZ uplynuti

u ihem politdni impulst, kdy stav Zitale impulsl se méni a postupné naristd, Gdaj
zobrazovaci jednotky zistivd nemdnny a odpovidd poétu impulsi napoéitangch v predcho~-

zim méticin Sasovém intervalu. Casto se kvili jednoduchosti vyhodnoceni Cetnosti impul-
si ddlka mdFicich Zasovych intervalli voli jako dekadicky podil nebo ndsobek hlavni jed-
aotky &asu 1 g, nap¥iklad 6,1 s, 1 s, 10 s atd. Uréitou nevyhodou tohoto zplsobu &isli-
cového mdfeni Setnosti impulst je to, Ze mdfile Zetnosti zalofend na tomto principu vy-
kazuji nedostatednd dynamické vlastnosti, kteréd zndsnadiuji jejich pouiiti v pripadech,
421 ke zmindin wilend Setnosti. V ddsledku velkd statistické fluktuace se tento

h
slicovych m3#idt Setnosti nehodi pro mdfeni velmi nizkjch Sotnosti a takd pro kon-

i
tinuvdlni sledovidni ziadny etnosti ve velkém rozsahu.

Druhj zodsob Gislicového m&feni Cetnosti impulsh

predstavuje vlastnd &islicovou

verzi analcgového m3iide Setnosti. V tomto pfipadd jsou vstupni impulsy poditdny &ita-

bl

em impuls®, jenoi stav je pravideln® sniZovda o urditou hodnotu, kterd je Gmérnd stavu

vvsyw v

o&itade impulsG. Lze ukdzat, Ze takovy &islicovy méFié Cetnosti impulsld reaguje na zmd~-

kol

nu mifeni Zotnosti v zésadd podobnd jako analogovy méFi& etnosti. I zde po urlité dobg,

- v

tord zdvisi na frakci f , sniZovini stavu Zitade impulst a na kmitoltu K pomoccného

w

sledu impulsd, z nichf kafdy vyvold zminéné snifeni, dochdzi k ustdleni rovnovdiného
stavu. Casovy pribih odezvy tohoto &islicovdho mdfide detnosti impulsl na skokovou zmé-

s

nu Jetnosti vstuovnich 1mpulsu je charakterizovdn Casovou konstantou 7 , jeji% hodnota

jeo urdena vztahem
1
[ log (t-0)]

X

Analyzuje-1i sc vztah mezi rychlosti odezvy a 'stiedni kvadratickou chybou odezvy po-
psandho &islicového xéiiée &atnosti, dojde se k zdvéru, Ze pro danou rychlost odezvy
s

chyby k rychlosti odezvy u tohoto zptisobu &islicového méie-

s

(_\

i
je ponmdr stfedni kvadratick

ni &etnosti impulst vit3i, neZ je optimdlnd dosaZitelnd nejmensi hodnota. Ukazuje se,
t

P

So snifeni st¥edni kvadratické chyby pii zadané rychlosti odezvy nebo zkrdceni zpoZdé-
ni odezvy - -zvyfeni jeji rychlosti - pfl dané stiedni kvadratické chybé odezvy je moZné
dosdhnout vhodn§n zajistinim snifovdni obsahu poufitého &itale impulstt v dohd m2zi dvé-

2aa po sobd ndsledujicimu vstupnimu impulsu mdfengho sledu.
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2 impulsl do vyrovndvaci pamétijg 1lze iajlstitfsyéﬁéme'tlogickﬁch &lent ovlddanych &is-
licovym dévkovacim obvodem 1 v}okamiikufikiefy nééleduje bezprostiédné po pfiéhodu;'
vstupniho impulsu. Cislicové Fizeng genérétcr 4 mﬁiélbyt‘ovlédén bud p¥imo stavem vyrov-
névaci paméti 3, nebo miZe obsahovat. &islicové analogovy prevodnik, ktery potom nap&to-
v& #1di frekvenci tohoto generdtoru 4. Ve funkci- &islicové zobrazovaci jednotky 5 se
osvdadi zobrazeni pomoci kapalnych krystald nebo pomoci svételngch diod, pridemi pEi
vlastnin pfenosu dat z vyrovnévaci paméti gvje nutno p¥ihlédnout k hodnotd pfirtstku,

o ktery se stav &itade 2 impulst zvy3uje po kaZdém vstupnim impulsu p¥ichdzejicinm na

v

vstup &islicového m&fice Cetnosti.

% popisu funkce zaFizeni pro &islicové nméreni Setnosti impulst podle vyndlezu je
zfejmé, e v kaZdém asovém okamZiku mezi.libovolnymi dvéma po sobd ndsledujicimi im-
pulsy na vstupu &islicového méfice éetnoéti*impulsﬁ bude frekvence &{slicové Fizeného
generdtoru 4 odpovidat stavu &itade 2 1mpulsu, ktery zaujme ‘po pFichodu prvniho z téch-

to impulsd.

Zatizeni pro &islicové méfeni. iﬁpﬁlsﬁ'pédle'Vynéieiu najde‘uplatnéni'zéjména tam,
kde se poZaduje kontinudlni sledovan1 cetnostl 1mpulsﬁ, ‘které se obecnd vyznaduji sta-
tistickym charakterem a kde je Zédouci’ zajistlt optlmalnl odezvu’ éislicového méfide
Getnosti impulst vzhledem k rychlosti teto odezvy a- jeji stiedni-kvadratické chybé. Ta-
kovymi poZadavky na méfeni Cetnosti 1npulsu se vyznacuje naprlklad oblastbhukleérhi né~
f¥ici techniky, kde se Sasto vyZaduje stanoveni stredn1 hodnoty Cetnosti 1mpulsﬁ odebi-

ranych z detektord ionizujiciho zarenl.

£

P A-:TE NTO V‘E_ - :N_'E\Roxr

Zarizeni pro &islicové méfeni cetnost1 lmpulsu, ktere sestdvéd z cltace impulsd a
vyrovndvaci paméti, vyznadujici se tlm, ze na prvn1 vstup c1tace (2): meulsu je pripo-
jen prvni vystup &islicového davkovac1ho obvodu (1), . jehoZ vstup e vstupem zatizeni,
druhy vystup &islicového davkovaciho obvodu (1) je ptipojen na druhy vstup vyrovndvaci
paméti (3), na jejf% prvni vstup je prlpogen vjstup &{tade (2) impulsl, prvni vystup
vyrovndvaci pam&ti (3) je pfipojen na vstup zobrazovaci jednotxy (5) a druhy vystup vy-
rovndvaci pam&ti (3) je pfipojen na vstup cisllcove rizeneho generétoru (4), jehoz vy-

stup je spojen s druhym vstupem &itale (2) impulsu.‘

1 vikres o
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‘Nekterd nedostatky ve funkci dosud znémyéh &islicovych m@fidh &etnosti impulsd,
zejména pokud jde o kontinudlni sledovéni zmén méfen?ch'éetnosti impulsd, jsou do zna~
né miry odstrandny zarfizenim pro &islicové méfeni Setnosti impulsd podle vfnélezu, kte-
ré obsahuje &itaé impulsd a vyrovndvaci paméf. Podstatou zafizeni je, Ze na prvni vstup
¢itade impulsl je napojen prvni vystup &islicového divkovaciho obvodu se vstupem pro
vyhodnocovany sled nepravidelnd rozloZenych impulsl. Druhy vystup &islicového ddvkova-
ciho obvodu je pfipojen na druhy vstup vyrovndvaci paméti, kterd je prvnim vstupem spo-
jena s vystupem &itade impulsd. Jeden vystup vyrovndvaci paméti je p¥ipojen na vyhodn-

‘covaci jednotku a druhy vystup na vstup &éislicové #{zeného generdtoru, jehoi vystup je

spojen s drahym vstupem &itade impulst.

zaf*izenim pro &islicové mafen{ &etnosti impulsd podle vyaflezu se dusdhne optindl-
ni funkce &islicového méfife Cetnosti s ohledem na dosaZeni co nejmenSi fluktuace jeho
odezvy pfi poZadované rychlosti odezvy na zmdnu méfené Cetnosti impulsd, coz je jeho
velkou vyhodou. ) .

zafizeni umoziiuje realizovat tu skuteénost, e p¥ichod kaZdého vstupniho impulsu
vyhodnocovaného sledu nepravidelnd rpzloiénﬁch impulsd zplsobi zvySeni stavu &itace o
konstantnipfirﬁstek;iktery je.voleﬁ-pbdlé ﬁod@iﬁek méFenf, vidy pro dany piipad. Ziro-
veii dochdzi ke sniZovéni stévu'éetﬂosti'piivédénim pravidelnéd rozloZenych impulsii. Cet-
nost téchto impulst je déna okémiitfm stavem &itade. Méfend éétnost vyhodnocovaného sle-
du impulsd je v pZimé relaci s okamiitim'stavem &itade.

Pfiklad uspofadén{ zafizeni pro &islicové mdfeni Setnosti impulsd je schematicky
naznaden na piipojeném vykrese. - o :
“Na vstupu za¥izeni je zafazen &fslicovy ddvkovaci obvod 1, jehoi prvni vystup je
spojen s prvaim.vstupem éitaée'g impulsd a druhy vystup s druhym vstupem vyrovniva-

ci pam&ti 3. Prvni vstup vyrovndvaci paméti 3 je pFipojen k vystupu &itale 2 impulsd.:
Na prvni vystup vyrovnivaci paméﬁi 3 je’ pfipojena zobrazovaci jednotka 5 a na druhy
jejf vystup je napojen vétug gislicovéd #izeného -generdtoru 4. Vystup &islicové Iizeného

generdtoru 4 je piipojen na druhy vstup &itade 2 impulsi.

Vstupnivimpdlsybméfeného impulshiho,slédu,jsou pfivadény na &islicovy ddvkovaci

obvod 1, ktery jednak zajistuje zvySeni stavu &itate 2 impulsd o uxrdity zvoleny kon-

stantni piirﬁstek'a ‘jednak ov14dd pZenos informace o stavu &ftage 2 impulsl do vyrovni-

vaci pam@ti 3, kterd ovlidé‘frekvenci"éislicqvé fiieného‘generétoru'g, jeho% vystupni
impulsy postupné snifuji stav.éiiééerggimpulsﬁ;—vﬁslednf ddaj o mdfené Setnosti impulsd
se zobrazi na zobrazovaci jedndtc&l§'§niméﬂicij§tav vyfo?névaci pamdti 3 s tim, Ze se
bere v Gvahu korekce-na velikost kohsé&;ﬁihoipiirﬁstkﬁ.éitaée 2 impulsl, ke kterému do=-

chézi po kazdém vstupnim impulsu.

Praktické provedeni zaEizehi;pfé.éisliéové‘méieni &etnosti impulsld podle vynidlezu
zdvis{ na konkrétaim typu éouiitﬁch‘pﬁiél@énjeh'élektronickych‘obvodﬁ; kterd lze snadno
sestavit z b&%nd dostupnych integroVén?chiEislicoﬁfeh a analogovych obvodi.  Tak napii-
klad ve funkei &itade 2 impulsid 1ze pduéit'vrath9'dekadicky &itaé nebo jednoduchy deka-
dicky &éitaé s paralelni{m vstupem pro zajistén{ pfirdstku éislicovim dévkovacim: obvodem”

"a s dal3fm vstupem pro podit&ni smérem dold. Pfenos dat charakterizujicich stav &itade
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